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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studidéw:

Profil studidw:

Forma studiéw:

Czas trwania studidw (liczba semestréw):
Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw:

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidw:

Wydziat Biologii i Biotechnologii
biologia

studia drugiego stopnia (magister)
ogoblnoakademicki

studia stacjonarne

4

120

70

magister
0511

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne

100%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Studia na drugim stopniu kierunku Biologia prowadzone w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie ktadg szczegdlny
nacisk na jakos¢ ksztatcenia, dostosowujac oferte edukacyjna do potrzeb rynku pracy. Jest to kierunek interdyscyplinarny w zakresie
szeroko pojmowanych nauk biologicznych, w ramach ktérego szczegdlnie traktowane sg praktyczne umiejetnosci pracy w
nowoczesnych laboratoriach badawczych. W programie studidw znajduja sie specjalizacje takie jak: Biologia eksperymentalna i
Mikrobiologia. Wybdr specjalizacji przektada sie na realizacje przedmiotéw takich jak Biologia komdérek nowotworowych i macierzystych,
Kultury in vitro, Regulacja metabolizmu, Genetyka molekularna i stosowana oraz Ochrona zwierzat i roslin (Biologia eksperymentalna)
czy Genetyka i biologia molekularna organizméw prokariotycznych, Mikrobiologia srodowiskowa, Wirusologia molekularna, Przemystowe
wykorzystanie mikroorganizméw (Mikrobiologia). Dodatkowo studenci moga wybiera¢ moduty ze stale modyfikowanej listy przedmiotéw
fakultatywnych (m.in. Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne, Antybakteryjne wtasnosci nanomateriatéw, Mikrobiologia
zywnosci, Mikrobiologiczna analiza surowcéw przemystowych). Wszyscy studenci drugiego stopnia kierunku Biologia wzmacniajg swoje
umiejetnosci i kompetencje na przedmiotach takich jak Bioinformatyka, Metody statystyczne w biologii czy Mikroskopowe metody
wizualizacji proceséw i analiza bioobrazowania. Kompetencje spoteczne niezbedne w pracy zawodowej zyskujg na Bioetyce czy
Zarzadzaniu wtasnoscig intelektualng. W ramach studiéw studenci sg aktywnie wiaczani w prowadzone na Uczelni badania naukowe,
zaréwno podczas zaje¢ laboratoryjnych, jak i w trakcie realizacji przedmiotu Pracownia magisterska i w przygotowaniu pracy
dyplomowej. Wszechstronno$¢ kierunku sprawia, ze absolwenci znajduja zatrudnienie zaréwno w jednostkach naukowych, jak i w
firmach komercyjnych, zwigzanych z zastosowaniem praktycznym osiggnie¢ wspdtczesnej biologii.

Cele ksztatcenia

Celami nadrzednymi ksztatcenia na drugim stopniu kierunku Biologia sa: (a) wyrobienie nawykéw do ksztatcenia ustawicznego i
przygotowanie studenta do gotowosci ksztatcenia na studiach lll-go stopnia oraz (b) przygotowanie do podjecia pracy zawodowe;j
wymagajacej nowoczesnej wiedzy oraz szerokiego wachlarza umiejetnosci i kompetencji spotecznych w dziedzinie nauk biologicznych.
Program studidéw sktada sie z bogatej oferty przedmiotdw, w tym duzej liczby wybieralnych, co umozliwia studentom rozwijanie pasji i
wzmacnianie swoich kompetencji pod katem planowanej sciezki zawodowej. Studenci poznaja aktualne mozliwosci na rynku pracy
poprzez swobode wyboru miejsca realizacji prac dyplomowych w ramach SGGW, ale takze poza Uczelnia.

Koncepcja ksztatcenia

Kluczowym filarem profilu ksztatcenia jest wysoki udziat zaje¢ o charakterze praktycznym. Laboratoria dydaktyczne sg zintegrowane z
nowoczesng baza aparaturowa, wykorzystywang réwnolegle w zaawansowanych projektach badawczo-rozwojowych. Dzieki temu
studenci majg stycznos¢ z technologiami stosowanymi w rzeczywistym sektorze nauki i przemystu. Proces dydaktyczny realizowany jest
przez wysoko wykwalifikowany zespét pracownikéw, wywodzacych sie z wielu jednostek SGGW. Wyktadowcy legitymuja sie
udokumentowanym dorobkiem publikacyjnym oraz osiggnieciami na polu naukowym. Program studiéw charakteryzuje sie logiczng
progresja efektéw uczenia sie. Konstrukcja modutéw pozwala na ptynne przejscie od opanowania kompetencji mniej zaawansowanych
do umiejetnosci specjalizacyjnych. Szczegdlny nacisk potozono na przygotowanie studenta do samodzielnego prowadzenia prac
badawczych, co stanowi bezposrednia odpowiedZ na dynamicznie zmieniajgce sie zapotrzebowanie wspoétczesnego rynku pracy.
Wspieranie rozwoju studentéw odbywa sie réwniez poprzez intensyfikacje wymiany miedzynarodowej. Program pozwala na mobilnos¢
w ramach umoéw z wiodgcymi uczelniami zagranicznymi.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Nie dotyczy.

Sylwetka absolwenta

Studia drugiego stopnia na kierunku Biologia dostarczaja wiedze teoretyczng zwigzana z kierunkiem studiéw oraz praktyczng
zdobywang podczas zaje¢ w nowoczesnych laboratoriach. Absolwent posiada umiejetnosci zwigzane z formutowaniem probleméw
badawczych, uzyciem najnowoczesniejszych metod i instrumentéw, formutowaniem wnioskéw. Absolwent jest Swiadom zagrozen i
dylematéw etycznych zwigzanych z wykonywana praca. Potrafi dziata¢ w zgodzie z etyka i etosem badacza majac na uwadze
koniecznos¢ rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju. Absolwent potrafi pracowac w zespole przyjmujac w nim role wiodaca, odpowiadac
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za zespdt w kontekscie bezpieczenstwa pracy a takze pozyskiwania cennych wynikdw. Absolwent potrafi sam uzasadni¢, zaprojektowac i
przeprowadzi¢ badania naukowe a o wynikach poinformowac szerokie kregi odbiorcdw w sposéb zrozumiaty. Absolwent jest

przygotowany do pracy w jednostkach naukowo-badawczych, kontrolnych i diagnostycznych oraz organizacjach zwigzanych z ochrona
$rodowiska.
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Wiedza

Kod

B_K2_ W01
B_K2_W02
B_K2_W03
B_K2_W04
B_K2_W05
B_K2_ W06
B_K2_ W07

B_K2_W08

B_K2_W09

B_K2_W10

Umiejetnosci
Kod
B_K2_U01
B_K2_U02
B_K2_U03
B_K2_U04
B_K2_U05
B_K2_U06
B_K2_U07

B_K2_U08

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane kategorie pojeciowe i terminologie
biologiczng, definiuje kierunkowe problemy, planuje badania z wykorzystaniem technik i
narzedzi stosowanych w biologii

Absolwent zna i rozumie aktualne problemy z zakresu biologii oraz ich powigzania z innymi
dyscyplinami przyrodniczymi

Absolwent zna i rozumie znaczenie metod matematycznych i statystycznych dla wtasciwej
interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent zna i rozumie metody statystyczne i informatyczne na poziomie prognozowania
i modelowania zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska i procesy zachodzace w
przyrodzie w oparciu o szczegdtowa wiedze o budowie i funkcjonowaniu organizméw

Absolwent zna i rozumie miejsce i znaczenie biologii dla postepu naukowego i
cywilizacyjnego

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji w odniesieniu
do nauk biologicznych

Absolwent zna i rozumie zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej, korzystania z zasobéw
informacji patentowe;j

Absolwent zna i rozumie sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje
projektdw naukowych i aplikacyjnych

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
oraz zasady bezpieczenhstwa, higieny pracy oraz ergonomii

Tresé

Absolwent potrafi w pogtebionym stopniu wykorzystywa¢ zaawansowane techniki i
narzedzia badawcze w zakresie biologii

Absolwent potrafi $ledzi¢ i biegle wykorzystywad literature naukowa i popularnonaukowg z
zakresu biologii

Absolwent potrafi przygotowywacd wystapienia ustne w zakresie prac badawczych z
wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji dla zréznicowanego kregu odbiorcéw

Absolwent potrafi w zaawansowanym stopniu krytycznie selekcjonowac i analizowac
informacje zwlaszcza ze zrédet elektronicznych

Absolwent potrafi przeprowadzaé pomiary i eksperymenty stosujgc odpowiednie narzedzia
badawcze

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ metody statystyczne oraz algorytmy i techniki
informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych

Absolwent potrafi zbierac i interpretowac dane empiryczne oraz formutowac prawidtowe
wniosKki

Absolwent potrafi formutowa¢ uzasadnione sady na podstawie danych pochodzacych z
réznych zrodet

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW
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Kod
B_K2_U09

B_K2_U10

B K2 U1l

B_K2_U12

B_K2_U13
B K2_U14

Tresé

Absolwent potrafi planowac i wykonywa¢ zadania badawcze lub ekspertyzy pod
kierunkiem opiekuna naukowego

Absolwent potrafi przygotowa¢ kompetentne wystapienia ustne w jezyku polskim i obcym
nowozytnym dotyczace zagadnien szczegétowych z zakresu biologii i prowadzi¢ otwartg
debate na tematy specjalistyczne z zakresu biologii

Absolwent potrafi korzystac¢ z umiejetnosci jezykowych w zakresie dyscypliny biologia i
dyscyplin pokrewnych zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowaé w zespole przyjmujgc w nim rézne role w tym
role wiodacg

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac wtasng kariere naukowg lub zawodowa

Absolwent potrafi uzasadnia¢ innym i realizowa¢ samemu postulat ustawicznego uczenia
sie

Kompetencje spoteczne

Kod
B_K2_KO01

B_K2 K02

B K2 K03

B_K2_K04

B_K2_K05
B_K2_K06

B_K2_K07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z jej wykorzystaniem

Absolwent jest gotéw do ksztatcenia ustawicznego, statego aktualizowania wiedzy
biologicznej, krytycznej samooceny oraz statej weryfikacji posiadanej wiedzy i korzystania
Z opinii ekspertow

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych istotnych w
dziataniu na rzecz srodowiska spotecznego i w interesie publicznym

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatah popularyzujgcych wiedze biologiczng w
spoteczenstwie

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do wtasciwego rozpoznania zagrozen przestrzegania bezpieczenstwa
pracy wiasnej i innych oséb oraz adekwatnego postepowania w stanach zagrozenia

Absolwent jest gotéw do stosowania wtasciwie okreslonych priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie i innych zadania w zgodzie z etykg zawodowg i budowa etosu
zawodu

PRK
P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UU
P7S_UU

PRK
P7S_KK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO

P7S KO
P7S_KR

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Bioinformatyka

Jezyk obcy 1
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski 1
Jezyk niemiecki 1
Jezyk rosyjski 1
Jezyk hiszpanski 1

Suma

Specjalnosc: Biologia eksperymentalna

Przedmiot

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Lektorat: 30

Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30

79

Liczba godzin

0
4

Punkty ECTS

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Organizmy transgeniczne

Biologia komérek nowotworowych i macierzystych

Kultury in vitro

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 6

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 40

3

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Regulacja metabolizmu

Molekularne podstawy starzenia

Suma

Specjalnos¢: Mikrobiologia

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

300

Liczba godzin

7

24

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Genetyka i biologia molekularna organizméw prokariotycznych Wykfad: 30 7 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 60
Fizjologia prokariota Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Podstawy mykologii $Srodowiskowe;] Wykfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Mikrobiologia przemystowa Wykfad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Wybrane techniki analiz proteomicznych Wykfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Wirusologia molekularna Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Beztlenowe zycie bakterii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Suma 300 24
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Bioetyka Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Plan studiéw 9/60



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Metody statystyczne w biologii
Jezyk obcy 2
Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 1
Jezyk angielski 2
Jezyk niemiecki 2
Jezyk rosyjski 2
Jezyk hiszpanski 2

Suma

Specjalnos¢: Biologia eksperymentalna

Przedmiot

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Lektorat: 30

Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
Lektorat: 30
90

Liczba godzin

2
2

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Genetyka eksperymentalna i stosowana

Ochrona zwierzat i roslin

Biochemia ekologiczna

Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta)

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 23
Cwiczenia terenowe: 7

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 45
Suma godzin kontaktowych: 90

Student wybiera 3 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw kierunkowych dla swojej specjalizacji

Wptyw zmian klimatu na rosliny

Komoérkowy stres oksydacyjny

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

5

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Techniki diagnostyczne

Restytucja i czynna ochrona zwierzat

Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne

Fakultet do wyboru (lista otwarta)

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia terenowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15

Student wybiera 1 przedmiot z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych

Ekosystemy polarne

Biologia oddziatywan roslina-patogen
Biologia zapylania

Jak mikroorganizmy nadaja forme Swiatu
Rosliny w (pop)kulturze

Suma

Specjalnosc: Mikrobiologia

Przedmiot

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
330

Liczba godzin

3

24

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Mikrobiologia $rodowiskowa

Biocenozy ekosystemoéw stodkowodnych

Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw

Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta)

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 6
Cwiczenia laboratoryjne: 22
Cwiczenia terenowe: 2

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Suma godzin kontaktowych: 90

7

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera 2 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw kierunkowych dla swojej specjalizacji

Mikrobiologia gleby

Mikrobiologia zywnosci

Mechanizmy opornosci na antybiotyki
Mikrobiologiczna analiza surowcéw przemystowych

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

315

Liczba godzin

24

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Mikroskopowe metody wizualizacji proceséw i analiza
bioobrazowania

Pracownia magisterska

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 50

Pracownia magisterska: 180

5

10

Student realizuje zajecia laboratoryjne w katedrze zwigzanej z badaniami wybranymi jako tematyka pracy magisterskiej

Pracownia magisterska

Suma

Specjalnos¢: Biologia eksperymentalna

Przedmiot

Pracownia magisterska: 180

240

Liczba godzin

10
15

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Seminarium magisterskie 1

Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta)

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 60
Suma godzin kontaktowych:

2

12
120

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

12/60



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera 4 przedmioty z otwartej listy przedmiotédw kierunkowych dla swojej specjalizacji.

Kancerogeneza

Parazytologia

Nanobiotechnologia eksperymentalna

Bioinzynieria komérek zwierzecych

Fitohormon czy regulator?

Genetyka populacji zwierzat z elementami monitoringu

genetycznego

Antybakteryjne wtasciwosci nanomateriatéw

Fakultet do wyboru (lista otwarta)

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15

Student wybiera 1 przedmiot z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych

Neurofizjologia z elementami neurologii
Ptaki Non-Passeriformes $wiata

Doomsday - czy juz jest za p6zno?

Techniki chirurgiczne

Suma

Specjalnosc: Mikrobiologia

Przedmiot

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
225

Liczba godzin

15

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Seminarium magisterskie 1

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 30

2

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

13/60



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Problemy i metody nowoczesnej diagnostyki laboratoryjnej

Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta)

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Student wybiera 2 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw kierunkowych dla swojej specjalizacji

Antybakteryjne wtasnosci nanomateriatow
Mikrobiologia kliniczna

Mikroorganizmy w rolnictwie

Mobilne elementy genetyczne

Fakultety do wyboru (lista otwarta)
Student wybiera 2 przedmioty fakultatywne z otwartej listy
Neurofizjologia z elementami neurologii
Doomsday - czy juz jest za p6zno?
Ptaki Non-Passeriformes $wiata
Techniki chirurgiczne

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
210

Liczba godzin

5

15

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng

Przedmiot humanistyczny do wyboru

Plan studiéw

Wyktad: 3
Cwiczenia audytoryjne: 12

Suma godzin kontaktowych: 30

1

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera 1 przedmiot humanistyczno-spoteczny
Kulturowe aspekty doswiadczania natury

Zagadnienia prawne w przedsiebiorczosci

Ekonomia behawioralna

Ewolucja mysli biologicznej

Fakultety do wyboru (lista otwarta)

Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Suma godzin kontaktowych: 30

Student wybiera 2 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych

Komunikacja roslin z innymi organizmami

Owady i ludzie

Modelowanie zjawisk przyrodniczych
Mikrobiologia chordéb tropikalnych
Fizjologia noworodka

Praca dyplomowa magisterska

Student wybiera tematyke pracy dyplomowe;j
Praca dyplomowa magisterska

Suma

Specjalnos¢: Biologia eksperymentalna

Przedmiot

Wyktfad: 15

Wykfad: 5

Cwiczenia laboratoryjne: 6
Cwiczenia terenowe: 4
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15

Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

75

Liczba godzin

20

20
25

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Seminarium magisterskie 2

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 30

2

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Przedmiot kierunkowy do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 45 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera 1 przedmiot z otwartej listy przedmiotéw kierunkowych dla swojej specjalizacji

Zastosowanie przenosnych i skomputeryzowanych urzadzen w  Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
badaniach biologicznych i ekofizjologicznych Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia terenowe: 15

Fizjologia zywienia z elementami dietetyki Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Sokolnictwo i ptaki naturowe Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia terenowe: 15

Suma 75 5

Specjalnos¢: Mikrobiologia

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Seminarium magisterskie 2 Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Przedmiot kierunkowy do wyboru (lista otwarta) Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Student wybiera 1 przedmiot z otwartej listy przedmiotéw kierunkowych dla swojej specjalizacji

Metodologia analizy genoméw mikroorganizméw Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Diagnostyka mikrobiologiczna Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Suma 75 5

Plan studiéw 16 /60



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 17 /60
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Organizmy transgeniczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zawodu biologa.

Wiedza: i ; i !
(Absolwent znai| W1 pojecia dotyczace_genetyc;ngj modyfikacji organizmow, zasady B_K2 W01
rozumie) genetycznego projektowania i konstruowania roslin i zwierzat.
strukture i zasady funkcjonowania organizméw roslinnych
w2 i zwierzecych na poziomie molekut, komérek, tkanek, organizméw B_K2_W05
i populacji.
W3 obowigzujace przepisy dotyczace GMO. B K2 W08
Umiejetnosci: Lo Lo
(Absolwent potrafi) Ul przygotowadé wnioski o zgode na uzycie GMO. B_K2_U09
U2 zaprojektowac eksperyment aby uzyskac organizm transgeniczny B_K2_U01
u3 | Wyjasnic role nowoczesnych metod doskonalenia roslin uprawnych B_K2_U02
i zwierzat gospodarskich.
Kompetencje: ; fad ; ; kAt
(Absolwent jest K1 byC|a odeW|_<lad2|aInym_za skutki sw9|ch dziatah w obszarze B_K2_KO7
gotéw do) biotechnologii w zakresie etycznym i spotecznym.
K2 identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem B K2 KO1

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Organizmy transgeniczne (organizmy modyfikowane genetycznie); rosliny i zwierzeta, a takze
omdwienie ich roli we wspétczesnej nauce i praktyce. Metody otrzymywania roslin i zwierzat
transgenicznych, ich wtasciwosci oraz wykorzystanie przez cztowieka w nauce, medycynie i
rolnictwie. Przepisy prawne dotyczace organizméw genetycznie modyfikowanych
obowigzujgcych w Polsce, Unii Europejskiej i na $wiecie. Ksztattowania sie upraw roslin
transgenicznych, zalety i potencjalne zagrozenia upraw tego typu, ich wptyw na srodowisko i
zycie cztowieka. Przyktady odmian roslin transgenicznych dopuszczonych do uprawy.
Transgeniczne zwierzeta towarzyszace, hodowlane oraz modelowe. Szczegétowe ocena ryzyka

srodowiskowego zwierzat transgenicznych (ERA).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

18/60




Nazwa zajec:

Bioinformatyka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i wynikami analizy sekwencji in silico.

Wiedza: o . B_K2_ W01, B_K2_ W02,
(Absolwentznai| W1 | najczesciej stosowane metody bioinformatyczne. B K2 W03
rozumie) - =
. o . B_K2_WO01, B_K2_W02,
W2 | zasady funkcjonowania biologicznych baz danych. B K2 W06
- . . B_K2_WO01, B K2_W02,
W3 | metody doswiadczalnego badania struktur biatek. B K2 W05
metody przewidywania struktur i funkcji biatek na podstawie B_K2_W01, B K2 W03,
W4 )’ . .
sekwencji aminokwasowe;j. B K2 W04
Umiejetnosci: sprawnie korzysta¢ z biologicznych baz danych, wykorzystywaé B_K2 U01, B K2 _U02,
(Absolwent potrafi) ul | W krytyczny sposéb i analizowa¢ dostepne informacje ze Zzrédet B K2 U04, B_K2_U0S,
elektronicznych z zakresu nauk przyrodniczych, w jezyku angielskim | B_K2_U07, B_K2_UO08,
i polskim. B K2 U1l
postugiwac sie programami do wizualizacji i apallz sekwencji B K2 UOL, B K2 U02,
nukleotydowych i aminokwasowych, stosowac zaawansowane — =
U2 metody bioinformatyczne do opisu zjawisk i analizy danych B_K2_U03, B_K2_U06,
1etody y pisu 2] y dany B_K2_U07, B_K2_U08
biologicznych. - -
. . - . L . B_K2_UO01, B_K2_U04,
U3 sz;cl)i;zyc model struktury biatka i jego wizualizacje oraz dokonac jego B_K2_U06, B_K2_U07,
4 B_K2_U09
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z dziedziny bioinformatyki,
(Absolwent jest K1 krytycznie je oceniajac, do aktualizowania wiedzy biologicznej oraz B_K2 K01, B_K2 K02,
gotow do) statej weryfikacji posiadanej wiedzy i krytycznego korzystania B K2 K03
z fachowych narzedzi.
K2 pracy w zespole i dyskutowania probleméw zwigzanych z metodami | B_K2 K01, B K2 K02,

B_K2_K03, B_K2_K07

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Korzystanie z nowoczesnych narzedzi wyszukiwania i analizy informacji biologicznych. Bazy
danych wiedzy biologicznej. Systemy Entrez/PubMed i Uniprot. Organizacja i zasady
korzystania z publicznych biologicznych baz danych, sposoby poszukiwania informacji.
Korzystanie z ontologii biomedycznych (Mesh, GeneOntology). Proteomiczne i
transkryptomiczne bazy danych ekspresji, bazy danych zaleznosci, oddziatywan, sciezek
sygnatowych. Podstawowe i zaawansowane analizy sekwencji biologicznych, narzedzia do
poréwnywania i dopasowywania sekwencji oraz sekwencyjnego przeszukiwania baz danych.
Analizy filogenetyczne, podstawowe zasady modeli filogenetycznych, interpretacja drzew
filogenetycznych. Struktury biatek-fizyka i chemia. Metody wizualizacji, analizy i modelowania
struktur biatkowych - analiza miejsca aktywnego, analiza powierzchni wigzania receptor-
ligand, strukturalne dopasowywanie podjednostek, przewidywanie struktury. Analiza genomu,
wielkoskalowe techniki badania ekspresji gendw i biatek, narzedzia obliczeniowe stuzace do
analizy ekspresji genéw. Wykorzystanie narzedzi biologii systemowej, bazy danych relacji

miedzy obiektami biologicznymi.

Sposob weryfikacji

efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Ocena

aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Genetyka i biologia molekularna organizméw prokariotycznych Liczba ECTS: 7

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | strukture i organizacje materiatu genetycznego Prokaryota. B_K2_W05
rozumie)

w sposéb pogtebiony funkcje i ekspresje materiatu genetycznego

W2 w organizmach prokariotycznych.

B_K2_W02, B_K2_WO05

2 W02, B_K2_WO05,

W3 | molekularne podstawy funkcjonowania komérek Prokaryota.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

wykorzystac rézne metody testowania fenotypu szczepdéw K2 _U01, B_K2_U05,

ul

2_U01, B_K2_UO05,

u2 izolowa¢ DNA chromosomoéw bakteryjnych z réznych srodowisk.

zastosowac analizy bioinformatyczne w badaniu genoméw

B
B
B

bakteryjnych. B_
B
B
B_K2_U01, B_K2_U06,
B

K
K
K
K2_U07
K
K
K
K

U3 bakteryjnych. 3 2_Uo7
Ua wspdtpracowad w grupie opracowujgcej materiaty badawcze B K2 U12
i prowadzacej eksperymenty. -
Kompetencje: i ; Wi ; ; ; a7 =
; agtego aktualizowania wiedzy i przyjmowania odpowiedzialnosci
(Abso;vgfgvijgzg K1 za jej wykorzystanie. B_K2_KO01, B_K2_K02

Struktura i organizacja materiatu genetycznego Prokaryota, replikacja i segregacja
chromosomu bakteryjnego, proces transkrypcji u Bacteria i Archaea, regulacja ekspres;ji
gendw, translacja, kod genetyczny, uniwersalnos¢ kodu genetycznego, procesy
rekombinacyjne i ich znaczenie, procesy réznicowania i specjacji.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 20/60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biologia komérek nowotworowych i macierzystych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | cechy réznych komdrek nowotworowych. B_K2_W02
rozumie)
W2 | cechy réznych komérek macierzystych. B_K2_W02
jakie sg morfologiczno-funkcjonalne réznice wystepujg pomiedzy
W3 | komérkg macierzysta a komérka nowotworowa oraz wie, jak wykaza¢ | B_K2_ W01
je doswiadczalnie.
W4 | jakie szlaki sygnatowe moga by¢ istotne w procesie nowotworzenia. B_K2_W02
(Ablimiﬁt;o?acé; Ul zaplanowac i wykonac proste zadanie badawcze. g—g—ggé B_K2_U02,
na podstawie uzyskanych wynikéw oraz danych literaturowych, B K2 U02, B K2 U07,
u2 . Lo e _Ke_
wyciggna¢ wnioski. B_K2_U08
u3 wyszukiwad i korzysta¢ z naukowej literatury polsko i anglojezyczne;j. g—g—g% B_k2_U04,
Kompetengje: doskonalenia wiedzy biologicznej przez cate zycie i rozstrzygania B K2 K01, B_ K2 K02,
(Absolwent jest K1l d . . ! — o - =
gotéw do) ylematow z nig zwigzanych. B_K2_KO07

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Biologiczna charakterystyka komérek macierzystych oraz komérek nowotworowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmdw kancerogenezy oraz sygnalizacji komérkowe;.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Fizjologia prokariota Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: budowe komérki prokariotycznej oraz rozumie znaczenie fizjologiczne

(AbSO'WfonztufTT;)i WL | poszczegolnych jej struktur. B_K2_W01
W2 istote i waznosc .bad.an nad ﬁZJoIogla i s.truktura kgmorek bz.akteIrH B K2 W02, B K2 W06
ze wzgledu na wielki potencjat aplikacyjny tych mikroorganizmow. - = - =
W3 procesy fizjologiczne pqzwalajace zrozumieC ztozone zjawiska B K2 W05
zachodzace w przyrodzie. - =
Umiejetnosci: wybrad narzedzia badawcze oraz, pod kierunkiem opiekuna, wykona¢
Absolwent potrafi ' ' 5w ki
(Absolwent potrafi) pomiary dla wyznaczenia paramet“row kinetycznych B K2 UOL, B K2 UOS,
Ul charakteryzujgcych wzrost bakterii w hodowlach okresowych — - =
Co p o . B _K2_U09
i potciagtych, zastosowac odpowiednie metody dla wykrycia -
produktéw metabolizmu bakterii.
analizowa¢ wyniki swoich badan, a nastepnie opracowac¢ pisemny B_K2_U02, B_K2_UO05,
u2
raport. B_K2_U07
U3 wykonywac zadania badawcze stanowigce jeden z elementéw pracy B K2 U12
w grupie. -
Kompetencje: bezpiecznej pracy w laboratorium mikrobiologicznym, znajac
(Absolwent jest K1 zagrozenia wynikajace z pracy z mikroorganizmami, odczynnikami B_K2_K06
gotow do) chemicznymi oraz z gazem.

Wybrane procesy fizjologiczne organizméw prokariotycznych oraz zwrécenie uwagi na ich
cechy szczegdlne i mozliwosci aplikacyjne. Cechy szczegélne prokariota - budowa i funkcje
komorki prokariotycznej ze szczegélnym uwzglednieniem struktur charakterystycznych dla
wybranych grup bakterii. Fizjologia bakterii: procesy energetyczne chemolitotroféw i
chemoorganotroféw; zewngtrzkomérkowy rozktad polimeréw; odzywianie azotowe prokariota;
metabolizm wtérny. Wptyw czynnikéw stresowych na bakterie-przystosowania do wzrostu w
warunkach ekstremalnych, tworzenie biofilmu; zjawisko QS.Il. Wzrost bakterii w hodowlach
laboratoryjnych: wymagania pokarmowe; cykle rozwojowe; wzrost w hodowlach okresowych;
metody synchronizacji podziatéw komérkowych; wzrost bakterii w hodowlach ciggtych i
potciagtych; hodowle jednogatunkowe zawiesinowe bakterii w chemostacie i/lub turbidostacie;
hodowle wielogatunkowe w postaci btony biologicznej; pozyskiwanie parametréw kinetycznych
dla poszczegdlnych typéw hodowli bakteryjnych .

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 22 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyk angielski 1

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

jezykowego.

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze kierunku
studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w

komunikacji zawodowej i naukowej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki 1

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

jezykowego.

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze kierunku
studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w

komunikacji zawodowej i naukowej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski 1 Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02
jezykowego.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemne;j.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 25/60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski 1 Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02
jezykowego.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemne;j.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 26 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Kultury in vitro

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

znaczenie badan z wykorzystaniem roslinnych i zwierzecych kultur in

WL Vitro w biologii i biotechnologi. B_K2_W02, B_K2_W06
W2 §peCJaI|§tyczna terminologie w zakresie kultur komérek, tkanek B K2 WO1
i organdéw. _Ke_
W3 ztozonosci zjawisk i proceséw biologicznych oraz potrafi oceniaé B K2 W02, B_ K2 W05,
postepy w badaniach. B K2 W06
U1 zatozy¢ kulture oraz wykonywa¢ obserwacje i dokumentowac kolejne | B_K2_U01, B_K2_UO5,
etapy eksperymentu, a takze interpretowad jego wyniki. B K2 uoe6, B K2 U09
B_K2 U02, B_ K2 _UO03,
U2 zaplanowac eksperyment oraz przygotowac i przedstawic B_K2 U04, B_ K2 U08,
opracowanie pisemne i ustne z zakresu kultur in vitro. B_K2_U10, B K2 _U11,
B K2 _U12
pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole
K1 ze Swiadomoscia odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan | B_K2_KO06
zespotowych.
K2 statego pogtebiania wiedzy istotnej dla rozwoju biotechnologii, w tym B_K2 K02, B_K2 KO3

wiedzy o kulturach in vitro roslin i zwierzat.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Aktualna wiedza teoretyczna z zakresu roslinnych i zwierzecych kultur in vitro. Prowadzenie
kultur organdw, tkanek i komérek. Wielokierunkowos¢ praktycznego zastosowania roslinnych i
zwierzecych hodowli in vitro. Umiejetnosci potrzebne do samodzielnego prowadzenia kultur in
vitro do réznych zastosowan. Kultury in vitro roslin oraz kultury in vitro zwierzat.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy mykologii Srodowiskowe;j

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

cechy charakterystyczne w budowie grzybéw oraz ma wiedze
dotyczaca réznorodnosci ich plechy uwarunkowanej réznym
stopniem organizacji oraz zmiennymi czynnikami srodowiskowymi.

B_K2_W01

w2

relacje grzybdéw i organizméw grzybopodobnych z innymi
organizmami oraz posiada wiedze na temat mozliwosci ich
zastosowania w réznych dziedzinach biotechnologii.

B_K2_W02, B_K2_WO05,
B_K2_W06

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

zaplanowac oraz, pod kierunkiem opiekuna, przeprowadzi¢ badania
majgce na celu okreslenie przynaleznosci taksonomicznej grzybéw
mikroskopowych.

B_K2_U01, B_K2_U05

u2

przygotowac raport opisujgcy wykonanie badan, opracowanie
wynikéw i prawidtowo sformutowane wnioski.

u3

przygotowacl prezentacje ustng w jezyku polskim dotyczacg badan
prowadzonych aktualnie z wykorzystaniem grzybdéw
mikroskopowych.

B_K2_U02, B_K2_U03

u4

pracowac w grupie i we wspétpracy z innymi analizowa¢ problem
badawczy.

B_K2_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

rozpoznania zagrozen wynikajacych z pracy z grzybami
i przestrzegania bezpieczehnstwa pracy w laboratorium
mikrobiologicznym.

B_K2_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Bioréznorodnos¢ i funkcja grzybdw w Srodowisku, ze szczegélnym uwzglednieniem grzybdéw
mikroskopowych. Metody izolacji grzybdéw ze Srodowiska, ich identyfikacja oraz konstruowanie

ekspertyz z wykonanych badan laboratoryjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Regulacja metabolizmu

Liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

mechanizmy regulacji wybranych proceséw metabolicznych oraz
rozumie ich ztozonos¢, réznorodnos¢ oraz znaczenie dla
prawidtowego funkcjonowania organizmu.

zaawansowane metody badawcze stosowane w badaniach regulacji

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

regulacji metabolizmu.

w2 metabolizmu i rozumie zasady ich doboru. B_K2_W01
s.amodz.ielnie ;a’roiyc, przeprowadzié oraz przeanalizowac pod B K2 UOL, B K2 UO7,
kierunkiem opiekuna naukowego zadanie badawcze z zakresu B K2 U09

opracowac wyniki uzyskane w trakcie wykonywanych doswiadczen

U2 oraz formutowania odpowiednich wnioskéw. B_K2_U07, B_k2_U08
U3 planowac i wykonywac zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna B K2 U09
naukowego. -
u4 przygotowac wystapienie i dyskutowad na przedstawiony temat. B_K2_U08
us wspoétdziatad i pracowac w zespole. B K2 U12
Kompetencje: wykonywania pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie
(Absolwtept J§S§ K1 |jakiw zespole, ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng | B_K2_KO01, B_K2_K06
gotéw do

i efekty dziatah zespotowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mechanizmy regulacji proceséw metabolicznych roslin i zwierzat, w szczegdlnosci regulacji
proceséw: u roslin przez czynniki zewnetrzne (np. $wiatto, temperatura, sole mineralne) i
wewnetrzne (np. hormony), a u zwierzat przez sygnaty swietlne, hormony, czynniki wzrostowe.
Podobienstwa i réznice w odbiorze i transmisji sygnatdw u roslin i zwierzat. Zasady planowania

i prowadzenia eksperymentu oraz analizy uzyskanych wynikéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia przemystowa

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i korzystania z opinii ekspertéw.

Wiedza: ; ; : 2
, w pogtebionym stopniu metody wykorzystania proceséw
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi mikrobiologicznych do celéw przemystowych i biotechnologicznych. B_K2_Wo1
Umiejetnosci: ul W pogtebionym stopniu wykorzystywa¢ narzedzia badawcze B K2 U01
(Absolwent potrafi) w zakresie mikrobiologii przemystowe;. - -

Kompetencje: ciggtego uczenia sie, statego aktualizowania wiedzy biologicznej,
(Absolwi{nt J§S§ K1 krytycznej samooceny oraz statej weryfikacji posiadanej wiedzy B K2 K02

gotéw do

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Procesy prowadzone przez mikroorganizmy oraz mozliwosci wykorzystania tych proceséw w

przemysle, biotechnologii, ochronie Srodowiska i rolnictwie.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Molekularne podstawy starzenia

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | proces starzenia u roslin i zwierzat. B_K2_W01
rozumie)
W2 | wptyw czynnikéw przyspieszajacych starzenie komoérek. B_K2_WO01, B K2 W05
W3 | typy molekularnych markeréw starzenia. B K2 W01, B K2 W05
Umiejetnosci: Ul dobra¢ wtasciwg metode do badania procesu starzenia. B_K2_UO01, B_K2_U05
(Absolwent potrafi)
U2 znalez¢ i dobrac literature naukowa dotyczacg starzenia. B_K2_U02, B_K2_U04
u3 analizowac i interpretowac wyniki przeprowadzanych analiz. B_K2_U02, B_K2_U07,
B_K2_U10
u4 wspdtdziatad w grupie przyjmujgc w niej rézne role. B K2 U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 doksztatcania sie i samodoskonalenia. B K2 K02, B_K2 K03
gotéw do)

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Podstawowe mechanizmy zwigzane ze starzeniem komdrek roslinnych i zwierzecych.
Zwrécenie szczegdlnej uwagi na podobienstwa wybranych proceséw komdrkowych

zachodzacych podczas starzenia u rosli i zwierzat.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wybrane techniki analiz proteomicznych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

postepowania w stanach zagrozenia.

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 budowe i wiasciwosci biatek. B_K2_Wo01
rozumie)
w2 podstawy teoretyczne poszczegdlnych analiz proteomicznych. B_K2_W02
W3 mozliwosci wykorzystania poszczegélnych technik w badaniu B K2 W05
proteomu. - =
(Abg(r)?v:,iﬁt:ootf;%; Ul zaprojektowad doswiadczenie prowadzace do analizy proteomu. B_K2_UO1
wykorzystac¢ poznane techniki analityczne w celu okreslenia
U2 wybranych wtasciwosci biatek. B_K2_U07
K(;rg\pleterl;jeé K1 rozstrzygania samodzielnie lub w zespole probleméw zwigzanych B K2 KO1
( 5°gv(‘)’teg'wjjg) z eksperymentami biologicznymi. -
pracy w laboratorium z zachowaniem odpowiednich zasad
K2 bezpieczenstwa pracy wiasnej i innych oséb oraz adekwatnego B_K2_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie badan proteomicznych w naukach biologicznych i medycznych. Gtéwne techniki

badawcze wykorzystywane w proteomice biatek drobnoustrojéw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wirusologia molekularna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia opisujgce replikacje genomdéw wirusowych,
(Absolwent zna i | W1 najwazniejsze cechy réznigce molekularne mechanizmy replikacji B_K2_ w01
rozumie) wirusowych genomdw nalezacych do réznych klas.
Umiejetnosci: U1 wyjasni¢ réznice funkcjonowania wirusowych genoméw zalezne B K2 U08
(Absolwent potrafi) od typu i klasy kwasu nukleinowego. -
zastosowa¢ wiasciwg metode do przeprowadzenia podstawowych
u2 P P ; . . B_K2_U01
czynnosci wtasciwych dla laboratorium wirusologicznego.
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 bezpiecznej pracy w laboratorium wirusologicznym. B_K2_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Najbardziej charakterystyczne zjawiska towarzyszace replikacji kwasu nukleinowego,
sposobom kodowania informacji oraz transkrypcji i translacji w przebiegu zakazenia komérki.
Podstawowe techniki biologii molekularnej stosowane w badaniach wirusologicznych, takich jak

ekstrakcja kwaséw nukleinowych oraz elementy tworzenia bibliotek.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Beztlenowe zycie bakterii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

biologiczne;.

Wiedza: wiasciwy aparat pojeciowy obejmujacy zagadnienia dotyczace
(Absolwentznai [ W1 | ewolucji mikroorganizméw, w tym ewolucji procesdw B_K2 w01l
rozumie) biochemicznych.
W2 akt.ualna problematy!«: .bac.iawczq' dot'yczqca wybranych zagadnien B K2 W02
zwigzanych z ewolucjg zycia na Ziemi. - =
w3 | Z@sady przeprowadzania eksperymentow i analizy danych przy B K2 WO5
wykorzystaniu literatury naukowe;. - =
Umiejetnosci: L : .
(Absolwent potrafi) Ul postugiwac sie literaturg naukowg dotyczaca tematyki wyktaddw. B_K2_U02
Kompetencje: podnoszenia kwalifikacji, co jest cecha niezbedng do wasciwego
(Absolept JSSE K1 wykonywania obowigzkéw zawodowych bazujacych na wiedzy B_K2 K02
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy poprzedzajace pojawienie sie tlenu w atmosferze, zmiany w biosferze bedace
konsekwencjg pojawienia sie fotosyntezy oksygenicznej. Procesy przebiegajace w warunkach
beztlenowych takich jak fotosynteza anoksygeniczna, metanogeneza czy acetogeneza.
Najwazniejsze Srodowiska opanowane przez mikroorganizmy beztlenowe. Grupy
mikroorganizmdéw beztlenowych pokazane pod katem ewolucyjnym i taksonomicznym. Rola
mikroorganizmdw beztlenowych w biosferze - ich udziat w zachodzgcych w niej procesach

biogeochemicznych.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioetyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absom\/‘\s’r‘f‘iig} W1 | istotne problemy etyczne i spoteczne wspétczesnej cywilizacii B K2 W07
rozumie) wynikajace z postepu biologii. - =
Umiejetnosci: krytycznie ocenia¢, selekcjonowad oraz analizowa¢ informacje,

(Absolwent potrafi) ul |28 szczegblnym uwzglednieniem danych pochodzacych ze Zrédet B K2 U04
elektronicznych, zbada¢ ich wiarygodnos¢, aktualnos¢ oraz - =
przydatnos¢ w kontekscie podejmowanych zagadnien bioetycznych.
gromadzi¢ dane empiryczne, rzetelnie je analizowa¢ oraz

U2 interpretowad, co pozwala mu na formutowanie logicznych, B K2 UO7
poprawnych metodologicznie i uzasadnionych wnioskéw opartych - =
na zebranym materiale badawczym.
Kompetencje: k1 | Prawidiowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwiazanych | o 5 \oq
(Absoévgfgvzjjgg z wykonywang praca. M-
samodzielnego inicjowania oraz aktywnego podejmowania dziatah
majacych na celu upowszechnianie wiedzy biologicznej
K2 w spoteczenstwie, w tym do angazowania sie w inicjatywy B_K2_K04
edukacyjne i popularyzatorskie, dostosowane do réznych grup
odbiorcéw.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasadnicze problemy bioetyczne. Kwestie dotyczace ,etyki zwierzat”, argumenty i przestanki,
na ktérych uzasadnia sie nasze zobowigzania wobec zwierzat, z drugiej zas strony - etyczne

problemy odnoszace sie do ludzi w kontekscie ich praw bioetycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Metody statystyczne w biologii Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zaawansowane metody opisu statystycznego zjawisk przyrodniczych. | B_K2_W03, B_K2_W04
rozumie)
W2 narzedzia statystyczne stuzgce do testowania réznorodnych hipotez. g_g_wg}l B_K2_W03,
Umiejetnosci: . . . .
(Absolwent potrafi) Ul Stosowac metody i statystyczne do interpretacji zjawisk. B_K2_U06
uwzglednia¢ odpowiednie narzedzia statystyczne podczas
u2 poszczegdlnych etapéw planowania i wykonywania badan B K2 _U06
naukowych.
U3 zastosovs{ac metody informatyczne podczas rozwigzywania B_K2_U06
problemow statystycznych.
Kompetencje: PR ; ; ;
(Absolwent jest K1 dalsze{go rL]Jzuptte)’rlman,la \éw%dzy stat%/stycznej celem rozwigzania B_K2_KO02
gotéw do) przysztych probleméw badawczych.
Tresci programowe Podstawowe narzedzia statystyczne, schemat badan naukowych, wnioskowania naukowego i

zapewniajace uzyskanie | roli statystyki, analizowanie uktadéw doswiadczalnych i wycigganie wnioskdw z obliczen
efektéw uczenia sie: statystycznych.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 36 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyk angielski 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

jezykowego.

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze kierunku
studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w
komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla

kierunku studiéw.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

jezykowego.

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze kierunku
studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w
komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla

kierunku studiéw.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

38/60




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

jezykowego.

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze kierunku
studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w
komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla

kierunku studiéw.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

jezykowego.

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | B K2 W01
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. B_K2 U10, B K2 U1l
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K2_U10, B_ K2 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub B K2 U10, B K2 U1l
przedstawiac plany. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. B K2 K02
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. B_K2_K02
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu B_K2 K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze kierunku
studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w
komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla

kierunku studiéw.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mikrobiologia srodowiskowa Liczba ECTS: 7

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: Kierunkowego:
Wiedza: wiasciwy dla mikrobiologii Srodowiskowej aparat pojeciowy oraz
(Absolwentznai [ W1 | potrafi oceni¢ znaczenie zastosowania nowych metod badawczych B_K2_ w01
rozumie) dla rozwoju tej dyscypliny naukowej.

aktualng problematyke badawczg w obrebie mikrobiologii
srodowiskowej i powigzania z innymi dziedzinami biologii oraz innych
w2 nauk przyrodniczych np. znaczenie teorii tektoniki ptyt w zrozumieniu | B_K2_W02, B_K2_W05
zasad dotyczacych rozmieszczenia poszczegdinych grup
mikroorganizméw.

Umiejetnosci: U1 przeprowadzi¢ eksperyment i analizowa¢ dane wykorzystujac do tego | B_K2_U01, B_K2_U02,
(Absolwent potrafi) literaturg naukowa. B_K2_U05, B_K2_U07
U2 pos%ungac sie literaturg naukowa dotyczacg mikrobiologii B K2 U02
srodowiskowe;j. -
U3 wspo’rd2|a’facl| pracowac w zespole przyjmujac w nim rézne role B K2 U12
w tym role wiodaca. - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 podnoszenia kwalifikacji oraz uczenia sie przez cate zycie. B_K2_K02
gotéw do)
Rola mikroorganizméw w ksztattowaniu proceséw zachodzacych w biosferze, istniejgcych
Tresci programowe pomiedzy nimi powigzan, a takze ich znaczeniu w zyciu cztowieka. Umiejetnosci umozliwiajace
zapewniajace uzyskanie | podjecie pracy w zawodach wymagajgcych wiedzy odnoszacej sie do funkcjonowania
efektédw uczenia sie: $rodowiska oraz jego ochrony przed niepozgdanymi skutkami dziatalnosci cztowieka, a takze w

zawodach zwigzanych z produkcja i przetwarzaniem zywnosci, lekéw oraz kosmetykéw.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 41 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biocenozy ekosystemoéw stodkowodnych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : } Howdd ; ; i
(Absolwent znai| W1 podstawy fizyko-chemii wdd i ich znaczenia w interpretacji zjawisk B_K2 W01
rozumie) przyrodniczych.
w2 zréznicowanie strukturalne i funkcjonalne biocenoz wodnych. B_K2_W05
W3 relacje pqr_medzy organizmami i mug@zy organizmami a srodowiskiem B K2 W02, B K2 WO5
wodnym i ich wptyw na réznorodnosc biologiczna. - = - =
Umiejetnosci: rozpoznac typowych przedstawicieli fitoplanktonu, zooplanktonu
(Absolwent potrafi) ul i makrozoobentosu. B_k2_U01, B k2_U02
u2 interpretowac podstawowe wskazniki stanu srodowisk wodnych B_K2_U07
U3 przeW|d2|ec. kierunek zmian srodowisk wodnych pod wptywem zmian B K2 UO7, B K2 UO8
antropogenicznych. - = - =
U4 wspdtpracowad w grupie opracowujgcej materiaty badawcze. B _K2_U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 oceny zagrozenia wynikajacego z dziatalnosci cztowieka. B_K2 K01
gotéw do)

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Informacje dotyczace organizméw zywych (formacji ekologicznych) zasiedlajacych Srédladowe
zbiorniki wodne, eutrofizacji i zanieczyszczeh wdd metod oceny jakosci (oligo- mezo
eutroficzne) zbiornikéw wodnych, ekologicznych podstaw rekultywacji zbiornikéw wodnych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw

Liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; Al i ; i
(Absolwentzna i | W1 term|nolgg|e ;peqahstyczna z obszaru wiedzy zwigzanej B K2 WO1
rozumie) z mikrobiologig przemystowa. - =
W2 koniecznos¢ prowadzenia badah zwigzanych z mikrobiologia B K2 W02
przemystowg i rozumie potrzebe poznawania nowych biotechnologii. - =
Umiejetnosci: U1 wykorzystywaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze B K2 UO1
(Absolwent potrafi) wykorzystywane do analizy mikroorganizméw przemystowych. -
U2 korzystajac z literatury naLfkoweJ, wysnuc logiczne wnioski B K2 U02
z przeprowadzonych badan. -
U3 przeprowadza¢ eksperymenty laboratoryjne stosujac odpowiednie B K2 UOS5
narzedzia badawcze. - -
Ua zbierac i interpretowac dane empiryczne oraz formutowad B K2 U07
prawidtowe wnioski z przeprowadzonych analiz molekularnych. - =
Us wspétdziatad i pracowaé w zespole podczas wykonywania analiz B K2 U12
laboratoryjnych. - =
Kompetencje: state ; i ; ?
; go aktualizowania wiedzy z zakresu technik badan
(Absoévgfgvijgzg KL biotechnologicznych. B_K2_K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Charakterystyka metod prowadzenia hodowli drobnoustrojéw przemystowych oraz
wykorzystywanej aparatury. Podstawowe typy bioreaktoréw. Podstawy inzynierii
bioprocesowej. Nowoczesne wysokowydajne systemy technologiczne. Wydajnos¢ proceséw
fermentacji. Przemystowe wykorzystanie wybranych bakterii. Przemystowe wykorzystanie
grzybdéw plesniowych. Drozdze przemystowe - charakterystyka, pochodzenie, ewolucja, cechy

pozadane.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Genetyka eksperymentalna i stosowana Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 |Zagadnienia zwiazane z doskonaleniem roslin, w tym podstawy B_K2_WO01, B_K2_W02,
(Abso Wfonzu?;)' zastosowania metod biotechnologicznych i najnowszych technik. B_K2_WO05
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac¢ program hodowli dla wybranego gatunku roslinnego, | B_K2_U01, B K2 _U02,
(Absolwent potrafi) w zaleznosci od metody reprodukcji. B_K2_U09
zaproponowac: ceche, ktérg nalezatoby poprawi¢ u danej odmiany,
U2 metode hodowli, metody selekcji (posrednie (w tym molekularne), B_K2 UO01, B K2 U09
bezposrednie).
wskaza¢ komponenty rodzicielskie do krzyzowania, mutagenezy
U3 i zZrédta ich pozyskania. B_K2_U01, B_K2_U09
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l wskazywania wad i zalet réznych metod hodowlanych. B_K2 K01
gotéw do)
K2 weryfikacji wiedzy dotyczacej hodowli roslin. B _K2 K02
K3 stosowania zasad etycznych w pracy hodowcy. B_K2_KO07

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Historia, mozliwosci i niebezpieczenstwa zwigzane z genetycznym doskonaleniem roslin.
Pokazanie jak mozliwosci hodowli roslin determinuja zaspokojenie popytu na zywnos¢, pasze,
widkna naturalne, paliwa i biofarmaceutyki. Zwrécenie uwagi na to, ze osiggniecia w hodowli
roslin (szczegdlnie w odniesieniu do form transgenicznych) powodujg protesty wynikajace
gtéwnie z braku odpowiedniej wiedzy. Uzmystowienie charakteru interdyscyplinarnego
taczacego osiggniecia genetyki eksperymentalnej, w tym genetyki molekularnej i populacyjnej,
biotechnologii, fizjologii roslin oraz fitopatologii. Pokazanie, ze hodowle twércza mozna uznac
za najszybszy, najtanszy i najmniej szkodliwy dla srodowiska czynnik zwielokrotniajacy i
poprawiajacy jakos¢ plondw. Uswiadomienie, ze uzyskanie nowych odmian musi by¢
poprzedzone licznymi badaniami naukowymi, w ktérych moga odnalez¢ sie biolodzy roslin.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ochrona zwierzat i roslin

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

motywacje ochrony gatunkowej oraz akty prawa ustawodawczego
i wykonawczego z zakresu ochrony gatunkowej roslin i zwierzat.

B_K2_WO01, B_K2_W02

wptyw czynnikdw siedliskowych na dynamike populacji gatunkéw
chronionych.

B_K2_WO01, B_K2_WO05,
B_K2_W07

jakie sg podstawowe gatunki chronione roslin i zwierzat.

B_K2_WO01, B_K2_W02

aktualne problemy ochrony roslin i zwierzat.

B_K2_WO01, B_K2_W02,
B_K2_W04

rozpozna¢ podstawowe zagrozenia i rozumie dziatania ochrony
czynnej.

B_K2_U01, B_K2_U02,
B_K2_U04, B_K2_U08

opisywac zwigzki pomiedzy dynamika populacji gatunkéw
chronionych a oddziatywaniem czynnikéw antropogenicznych na ich
siedliska.

B_
B_

2_U01, B_K2_U02,
2_U07

A AN

zaproponowa¢ odpowiednie dziatania ochrony czynnej wobec
wykazanych zagrozen.

B_K2_U03, B_K2_U06,
B_K2_U07

stosowania wtasciwej metody do przeprowadzenia monitoringu
i oceny stanu ochrony gatunku.

B_K2_K01, B_K2_K03

prowadzenia dyskusji na temat aktualnych probleméw ochrony
przyrody, dostrzegajac pozaprzyrodnicze jej aspekty i motywacje
réznych grup interesu.

B_K2_K01, B_K2_K03

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2

W3

W4

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

dziatan popularyzujgcych wiedze biologiczng w spoteczenstwie.

B_K2_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ochrona zwierzat i roslin jako dziatania zmierzajace do zachowania cennych przyrodniczo
gatunkdw, opierajace sie na szczegdtowej wiedzy o ich stanie zachowania i formutowane
zgodnie z obowigzujacymi na terenie Polski przepisami prawa wykonawczego wynikajagcymi z
Dyrektyw UE i konwencji miedzynarodowych. Zagadnienia obejmujace: interpretacje przepiséw
prawa, motywacje ochrony gatunkowej, metody oceny stanu ochrony i monitoringu
zagrozonych gatunkdw roslin i zwierzat, rozpoznanie zagrozen i przygotowanie dziatah
ochronnych. Przedmiot opiera sie na wiedzy z zakresu zoologii, botaniki, siedliskoznawstwa i
fitosocjologii zdobytej we wczesniejszych etapach ksztatcenia. Rozwiniecie zagadnien z
dziedziny ekologii i ochrony przyrody stosowane w praktycznych dziataniach

zmierzajacych do zachowania gingcych gatunkéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajeé, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biochemia ekologiczna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: 2 by i TR, i i ;
(Absolwentzna i | W1 gakres ;astosowan blologu, chemu i mikrobiologii w ochronie B K2 WO1
rozumie) srodowiska naturalnego i rolniczego. - =
W2 procesy blochemlczne i ﬁ;Jolgglczng i |pterpre§u1e zaleznosci B K2 W02
pomiedzy organizmami i ich srodowiskiem zycia. - =
Umiejetnosci: U1 samodzielnie planowad, wykonywac i analizowad laboratoryjne B K2 U09
(Absolwent potrafi) eksperymenty biologiczne. - =
U2 samodzielnie analizowa¢ biologiczne aspekty ochrony Srodowiska. B_K2_U05
Kompetencje: e ; g
(Absolwent jest K1 uczenia si i @skonglema ;awodowego przez cg’rg zycie oraz B K2 K02
gotow do) inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb. - =
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu
K2 do siebie i pracownikéw instytucji; zna zasady postepowania B K2 K06
w stanach zagrozenia.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Interakcja pomiedzy roslinami, zwierzetami, mikroorganizmami i Srodowiskiem w warunkach
naturalnych. Chemiczna klasyfikacja roslinnych i zwierzecych metabolitéw wtérnych. Integracja

wiedzy z zakresu réznych dyscyplin naukowych: biochemii i ekologii, ktéra moze by¢

wykorzystana w dziataniach na rzecz ochrony srodowiska.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikroskopowe metody wizualizacji proceséw i analiza bioobrazowania | Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

zaawansowang wiedze o strukturalno-funkcjonalnej organizacji
i funkcjonowaniu roslin na réznych poziomach organizacji ich B_K2_W05
budowy.

podstawowe techniki mikroskopii $wietlnej, elektronowej i sond
skanujgcych oraz sposoby ich praktycznego wykorzystania B_K2_Wo01
w badaniach biologicznych.

znaczenie postepu naukowego i technologicznego w naukach
biologicznych.

B_K2_W02, B_K2_W06

samodzielnie korzystac z podstawowego sprzetu laboratoryjnego
i wykonuje zaawansowane preparaty biologiczne.

B_K2_U01, B_K2_U05

interpretowac wyniki mikroskopowych obserwacji wizualnych

i jakosciowych w oparciu o posiadang wiedze o strukturze B_K2_UO01, B_K2_U09

i funkcjonowaniu roslin.

samodzielnie znajdowac w réznych Zrédtach (w tym w Internecie),
krytycznie selekcjonowad, analizowad i wykorzystywa¢ informacje
z zakresu zastosowania mikroskopii do dziatah badawczych

i zawodowych.

B_K2_U02, B_K2_U11

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

W2
W3
Umiejetnosci: 1
(Absolwent potrafi) U
U2
U3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

stosowania zasady bezpieczehstwa i higieny pracy samodzielnej

; . B_K2 K06
i w grupie. =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, zasady dziatania i sposoby wykorzystania nowoczesnych urzadzeh mikroskopowych

stuzacych do wykonywania dokumentacji fotograficznej i analiz jakoSciowych prébek
biologicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Pracownia magisterska

Liczba ECTS: 10

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium. B_K2_W10
rozumie)
W2 w pogtebionym stopniu metody badawcze niezbedne dla realizacji B K2 WOl
pracy magisterskiej i Swiadomie je stosuje. - =
W3 | sposoby pisania i zdobywania grantéw naukowych. B K2 W09

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

biegle postugiwac sie najnowoczesniejsza aparaturg badawcza.

B_K2_U01, B_K2_U05

z etyka i interesem publicznym.

u2 weryfikowac uzyskane wyniki. B_K2_U04, B_K2_U09
U3 | wspoétdziatac i pracowac w zespole. B K2 U12
u4 samodzielnie zaplanowad wtasng kariere naukowg lub zawodowa. B K2 U13
Kompetencje: i i i 2 nA i ; ; .
(Absolwent jest K1 sw!adomej analizy zagrozen plologlcznych i dy]ematow etycznych B K2 K01, B K2 K02
gotéw do) zwigzanych z wykonywanymi eksperymentami. - - - -
K2 samodzielnego projektowania i podejmowania badan w zgodzie B_K2 K02, B_K2_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady samodzielnego wykonywania eksperymentalnej pracy magisterskiej w konkretnym
laboratorium i/lub w terenie. Specyfika laboratorium i/lub pracy w terenie, w ktérym
wykonywana jest praca magisterska pod wzgledem bezpieczenstwa oraz organizacji pracy.
Obstuga instrumentarium niezbednego do wykonania czesci eksperymentalnej pracy. Ustalenie
warunkéw optymalnych dla uzyskania wynikéw o zadowalajacej jakosci merytorycznej. Plan
eksperymentéw, szczegdtowy harmonogram ich realizacji, wykonanie eksperymentéw i

zbieranie oraz opracowanie wstepnie uzyskanych wynikéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie 1

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K2_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K2_W03
W3 | sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na badania naukowe. B K2 W09
Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy
(Absolwent potrafi) Ul dyp|0mowej. B—KZ—UOG' B—K2—U08
U2 | opracowac i wygtosi¢ referaty naukowe. B K2 _U06, B_K2_U08
u3 opracowac prace naukowg w j. polskim i po angielsku. B_K2_U04, B_K2 U1l
U4 samodzielnie zaplanowa¢ wiasng kariere naukowa lub zawodowa. B _K2_U13
Us uzasaglmgc innym i realizowa¢ samemu postulat ustawicznego B K2 U12, B K2 Ul4
uczenia sie. - = - =
Kompetencje: wvk T ; - i ;
; ykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absoévgfgvbjgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wtasnych badan. B_K2_K01
K2 pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biologii. B_K2_K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Zakres pracy magisterskiej oraz sposéb jej przygotowania. Zasady przygotowania i
prowadzenia wystapienia ustnego z uwzglednieniem zasad przygotowania prezentac;ji
multimedialnej. Czytanie literatury fachowej z zakresu biologii eksperymentalnej (angielska,
polska) ze zrozumieniem i wycigganie wnioskéw. Oméwienie metod eksperymentalnych w
prezentowanych pracach. Przygotowanie do napisania pracy magisterskiej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie 1

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | jak poprawnie zaprezentowac wyniki swoich i cudzych badan B K2 WOL
(Abso Wfonzu?;)' w sposob zrozumiat dla stuchaczy uzywajac poprawnej terminologii. -
W2 | sposoby pozyskiwania funduszy na dziatalno$¢ naukowa. B_K2_W09

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

przygotowac wystapienie ustne.

B_K2_U03, B_K2_U10

u2 formutowac prawidtowe wnioski. B_K2_U07
U3 zgplanpwac wiasne badania i caty czas uzupetniac¢ wiedze B K2 Uld
biologiczna. - =
u4 ukierunkowac witasng kariere naukowa. B_K2_U13
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 statego aktualizowania wiedzy biologicznej. B_K2_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zakres pracy magisterskiej oraz sposéb jej przygotowania. Zasady przygotowania i
prowadzenia wystapienia ustnego z uwzglednieniem zasad przygotowania prezentac;ji
multimedialnej. Czytanie literatury fachowej z zakresu mikrobiologii (angielska, polska) ze
zrozumieniem i wycigganie wnioskéw. Oméwienie metod eksperymentalnych w
prezentowanych pracach. Przygotowanie do napisania pracy magisterskiej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Problemy i metody nowoczesnej diagnostyki laboratoryjnej Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

klasyczne i obecnie stosowane, nowoczesne metody w diagnostyce

mikrobiologicznej. B_K2_W01

wady i zalety stosowanych obecnie metod diagnostyki

W2 mikrobiologicznej.

B_K2_W02

W3 bazy danych diagnostycznych oraz konkretne dane w tych bazach. B K2 W04

jak pobierac i przechowywa¢ prébki materiatu mikrobiologicznego

Wa do celéw diagnostycznych. B_K2_Wo1
zasady doboru i projektowania starteréw wykorzystywanych

W5 | w podstawowych metodach diagnostycznych z wykorzystaniem B_K2_wo01
techniki PCR.

W6 ;asady wyboru metod typowania w zakresie genomu podstawowego B K2 W02
i pangenomu. -

w7 | roznice w podgsgach diagnostycznych do mikroorganizméw B K2 W02
hodowlanych i niehodowlanych. - =

Umiejetnosci: wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
(Absolwent potrafi) ul stosowane podczas badan diagnostycznych. B_K2_U01, B_K2_U05

okresli¢ przynaleznos¢ taksonomiczng wybranej bakterii

U2 na podstawie wynikéw klasycznych i molekularnych testow B_K2_U02, B_K2_U04

diagnostycznych korzystajac z literatury naukowej i baz danych
taksonomicznych.

okresli¢ przynaleznos¢ taksonomiczng izolatu bakterii na podstawie
u3 analizy sekwencji DNA in silico z wykorzystaniem baz danych B_K2_U06, B_K2_U07
taksonomicznych.

dokona¢ wyboru metod diagnostycznych zaleznie od celu badan oraz

U4 rodzaju badanego materiatu. B_K2_U08, B_K2_U09
spétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz
us P D PR S ; B K2 U12
bra¢ odpowiedzialnosci za jej dziatania. - =
Kompetencje: ; : T o ; ;
(Absolwent jest K1 Lderr:tyzléqwanlatmlkrooLgamzmow z zastosowaniem najnowszych B_K2_KO1
gotow do) echnik diagnostycznych.
statego aktualizowania wiedzy na temat nowych metod
K2 diagnostycznych wykorzystywanych w badaniach B _K2 K02
mikrobiologicznych.
Aktualne problemy diagnostyki mikrobiologicznej zwigzane ze stosowaniem technikami biologii
Tresci programowe molekularnej. Metody analizy segmentédw DNA cz. | - techniki fingerprinting (m.in. ARDRA,
zapewniajace uzyskanie | RAPD, AFLP, ERIC, MultiplexPCR); Metody analizy segmentéw DNA cz. Il - sondy genetyczne;
efektédw uczenia sie: Metody analizy segmentéw DNA cz. Il - mikrobiomika; Analiza DNA genomowego w

diagnostyce mikrobiologicznej (m.in. DGGE, metagenomika).

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 51/60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Wiedza: zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, na co sktada
(Absolwent zna i sie rozumienie prawnych aspektdw wykorzystywania wytworéw
rozumie) | W1 ludzkiej inteligencji (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo B_K2_W08, B_K2_W10
wiasnosci przemystowej).
Umiejetnosci: znalez¢ potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych (ustawy
Absolwent potrafi i i i . i ¢
(Absolwent potrafi) U1 i r.ozporzqdzenla, orzeczenia sqdoyv_) oraz praktyczme vyxkor;ystywac B K2 U07, B K2 UO8
wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, umiejetnie - - =
komunikujac sie jezykiem przedmiotu.
Kompetencje: praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony
(Absolwspt JSSE K1 wiasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspotpracy z ekspertami | B_K2_K05, B_K2 K07
gotéw do

Tresci programowe

efektdw uczenia sie

zapewniajgce uzyskanie

Praktyczne podejscie do zagadnien dotyczacych ochrony wiasnosci intelektualnej w zakresie,
jaki jest niezbedny dla absolwenta wyzszej uczelni, w celu sprawnego poruszania sie w

przestrzeni publiczne;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady publikacji prac naukowych. B_K2_W02
rozumie)
W2 | metody, ktérymi wykonuje badania. B_K2_WO06
W3 | sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na dziatalno$¢ naukowa. | B_K2 W09
(Abgm,i{ﬁt:ootf;j; Ul napisac streszczenie artykutu naukowego i dobiera¢ stowa kluczowe. | B K2 U06, B_K2_U08
U2 samodzielnie przygotowac prezentacje na zadany temat B_K2_U06, B_K2_U08,
i przedstawic jg postugujac sie terminologig naukowa. B_K2_U10
U3 w spo;ob racjonalny pIar)owaF: w’faan kgnere realizujgc postulat B K2 U13, B K2 Ul4
ustawicznego zdobywania najnowszej wiedzy. - = - =
Kompetencje: L AT i ; ; ;
(Absolwent jest K1 sta{ego pog%gblama swojej wiedzy i podnoszenia poziomu B K2 KO1, B K2 K04
gotéw do) umiejetnosci zawodowych. - = - =

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Zagadnienia zwigzane z przygotowaniem pracy magisterskiej (np. abstraktu, streszczenia, stéw
kluczowych, stawiania hipotezy naukowej, réznicy hipotezy i tezy naukowej, opracowanie

bibliografii, zasady przygotowania dobrej prezentacji i referatu).

Prezentacja metodyki swoich badanh oraz artykut badawczy i przegladowy zwigzany z tematyka
swojej pracy. Dyskusja dotyczaca prezentacji wygtoszonych przez studentéw. Pzrygotowanie

do egzaminu dyplomowego magisterskiego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K2_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K2_W03
W3 | sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na badania naukowe. B K2 W09
Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy
(Absolwent potrafi) Ul dyp|0mowej. B—KZ—UOG' B—K2—U08
u2 opracowywac i wygtaszaé referaty naukowe. B K2 _U06, B_K2_U08
u3 opracowywacd prace naukowe w j. polskim i po angielsku. B_K2_U04, B_K2 U1l
U4 samodzielnie zaplanowa¢ wiasng kariere naukowa lub zawodowa. B _K2_U13
Us uzasaglmgc innym i realizowa¢ samemu postulat ustawicznego B K2 U12, B K2 Ul4
uczenia sie. - = - =
Kompetencje: wvk o Wi i T ; ;
; ykorzystywania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absoévgfgvbjgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wtasnych badan. B_K2_K01
K2 pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biologii. B_K2_K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przygotowanie do wykonywania doswiadczen, zbierania literatury i pisania pracy. Zagadnienia
zwigzane z wykonywaniem pracy magisterskiej (np. zasady przygotowania dobrej prezentacji i
referatu, abstraktu, streszczenia, stéw kluczowych, stawiania hipoteza naukowej, réznicy
hipotezy i tezy naukowej, opracowanie bibliografii). Warsztaty (np. ustalenie kryteriéw oceny
prezentacji, napisanie abstraktu i dobranie stéw kluczowych do artykutu, test dotyczacy

stawiania hipotez, wnoszenie poprawek do spisu literatury)

Prezentacja metodyki swoich badan oraz artykut badawczy i przegladowy zwigzany z tematyka

swojej pracy.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Kulturowe aspekty doswiadczania natury

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

kulturowe i filozoficzne podejscie do natury.

B_K2_W02

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

oceniac prawdziwos¢ pogladéw zwigzanych z naukami biologicznymi.

B_K2_U0S

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

promowania nauk biologicznych w spoteczenstwie.

B_K2_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Gtéwne koncepcje natury i wspétczesny enwirontalizm. Analiza kulturowych form
doswiadczania przyrody oraz typéw relacji, w jakich cztowiek znajduje sie do natury. Analiza
zjawisk z pogranicza kultury i biologii takich, jak $mier¢, ewolucja, narodziny i przemiana.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zagadnienia prawne w przedsiebiorczosci

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

organizacyjne i prawne zagadnienia dotyczace podejmowania
i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

B_K2_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

znalez¢ potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych (ustawy

i rozporzadzenia, orzeczenia sadéw) oraz praktycznie wykorzystywac
wiedze z zakresu przedsiebiorczosci, umiejetnie komunikujac sie
jezykiem przedmiotu.

B_K2_U04, B_K2_UO08,
B_K2_U12

ul
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu
przedsiebiorczosci oraz poszukiwania wspdtpracy z ekspertami
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

B_K2_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza z zakresu prawoznawstwa: tworzenia, stosowania, wyktadni prawa, odpowiedzialnosci
prawnej. Podstawowe zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej (prawa
autorskiego, prawa wtasnosci przemystowej, ochrony baz danych, ochrony oznaczen
geograficznych pochodzenia). Zagadnienia z zakresu przedsiebiorczosci.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Ocena wystapien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekonomia behawioralna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; o . G .

(Absolwent znai| W1 wiedze z zakresu ekonpmu behawioralnej, najwazniejsze heurystyki B K2 W06, B K2 WO7
rozumie) oraz efekty motywacyjne. N N

Umiejetnosci: dostrzegac najwazniejsze inklinacje behawioralne w dziataniach

(Absolwent potrafi) | Y1 | biznesowych i spotecznych. B_K2_U12, B_K2_U14

U2 zastosowad nabytg wiedze w praktyce, tworzy¢ behawioralng B K2 U07, B_K2_U08,

architekture podejmowania decyzji. B K2 U12, B K2 U1l4

I<(cirg1plev\}enr1;jeé K1 analizowania licznych nieracjonalnych efektéw w zachowaniu ludzi B_K2 K01, B_K2 K03,

sog()teészg) oraz w podejmowaniu decyzji. B_K2_KO07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe teorie ekonomii behawioralnej: teorie perspektywy oraz teorie hiperbolicznego
dyskontowania odroczonych wyptat. Liczne inklinacje behawioralne w sferze poznawczej oraz
motywacyjnej, na przyktad heurystyka afektu oraz efekt utopionych kosztéw. Projektowanie
zachowania, czyli jak zastosowa¢ poznane efekty do tworzenia architektury podejmowania
decyzji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 57 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ewolucja mysli biologicznej Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

najwazniejsze odkrycia z zakresu biologii, ktére uksztattowaty B K2 W01, B K2 W02,
wspdtczesne nauki biologiczne i biotechnologiczne B K2 W06

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

_U02, B_K2_U03,
_U10, B_K2_U12,
“U14

w sposob krytyczny odnies¢ sie uwarunkowan etyczno-kulturowych
ksztattujgcych rozwdj nauk biologicznych na przestrzeni wiekdéw.

selekcjonowac i analizowa¢ informacje ze Zrédet archiwalnych. U1l

U02, B K2 U12,

ul4

B K2
B K2
B K2
B_K2_U02, B_K2_U04,
B_K2
AT . B K2
odrdzniac twierdzenia pseudonaukowe od naukowych. B K2

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

dyskusji na temat historii nauk biologicznych i jej wyptywu na obecny
ksztatt biotechnologii

2 K02, B_K2_KO6,
2 K07

ro e

B_
B_

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Odkrycia archeologiczne dotyczace poczatkéw nauk przyrodniczych. Nauki biologiczne i
medyczne w starozytnosci i Sredniowieczu w kulturze europejskiej i islamskiej. XVII i XVIII
wieczna rewolucja w biologii i biotecjnologii. Kluczowe postaci dla rozwoju nauk biologicznych i
medycznych w XIX i XX w. Powigzanie nowych technik badawczych z rozwojem nauk
przyrodniczych. Udziat kobiet w rozwoju biologii, medycyny i biotechnologii. Polscy badacze
istotni w historii nauk biologicznych. Pseudonauka, nauka w stuzbie systeméw totalitarnych XX
w.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 58 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Praca dyplomowa magisterska Liczba ECTS: 20

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | w pogtebionym stopniu znaczenie biologii dla postepu naukowego. B_K2_WO06
rozumie)

w2 w pogtebionym stopniu znaczenie statystyki w interpretacji wynikéw. | B_K2 W03, B_K2_W04

W3 | zasady przestrzegania praw autorskich. B K2 W08
W4 | zaawansowane techniki badawcze. B_K2_Wo01
W5 sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje prac B K2 W09
badawczych. _Ke_
Umiejetnosci: w pogtebionym stopniu wykorzystywa¢ wiedze zdobyta podczas
(Absolwent potrafi) Ul studiéw i tgczy¢ wiedze z réznych dziedzin. B_K2_U01, B_K2_U06
u2 weryfikowa¢ uzyskane wyniki. B_K2_U04, B_K2_U09
U3 formuiowgc prawidtowe wnioski na podstawie badan wtasnych B K2 U07, B K2 UO8
i danych literaturowych. - = - =
U4 | sledzi¢ i krytycznie analizowa¢ dane literaturowe. B K2 _U07
us samodzielnie zaplanowa¢ wiasng kariere naukowa lub zawodowa. B_K2_U13
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 prawidtowego wykorzystania zasad i stosowania prawa autorskiego. | B K2 K01, B_K2 K07
gotéw do)
K2 samodz[glnego prOJektoyvan|a i podejmowania badan w zgodzie B K2 KO7
z etyka i interesem publicznym. -
K3 dziatania w zgodzie z etyka i etosem badacza. B_K2_K01, B_K2_K07

Warunki formalne dotyczace przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci i uktadu,
weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposobem i terminem ztozenia w
dziekanacie. Wykonanie badan oraz przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej w oparciu
0 znany sobie szablon pobrany ze strony internetowej. Mozliwo$¢ zamiany klasycznej pracy
magisterskiej na przygotowang publikacje naukowg

na podstawie ktérej nastepuje dopuszczenie do egzaminu dyplomowego.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Praca dyplomowa magisterska

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 59 /60
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studidéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym tgcznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa, w
wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlinej liczby punktéw ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Biologia eksperymentalna

5

64/120 (53.33%)

108.5/120 (90.42%)

0/120 (0%)

1414

Mikrobiologia

5

55/120 (45.83%)

111.5/120 (92.92%)

0/120 (0%)

1384

60 /60



