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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii i Biotechnologii
Nazwa kierunku: biologia

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (licencjat)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 6

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 180

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 106
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat
Kod ISCED: 0511
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Rozwoj nauk biologicznych napedza postep w medycynie, rolnictwie, ochronie srodowiska i przemysle spozywczym. Biologia to kierunek
dla oséb zainteresowanych kazda formag zycia, zafascynowanych obrazami mikroskopowymi i dociekajgcymi jak prosty zapis genetyczny
przeradza sie w mnogos¢ form i funkcji. W ramach ksztatcenia studenci realizujg przedmioty ogélne, takie jak Chemia, Cytologia i
anatomia roslin i zwierzat, Zoologia, Fizyka, Matematyka, Technologie informacyjne, Mikrobiologia, Anatomia cztowieka, Biofizyka; a
takze bardziej specjalistyczne: Biochemie, Genetyke, Immunologie, Fizjologie zwierzat i roslin, Wirusologie, Statystyke dla biologéw,
Ekologie, Biologie molekularna, Bioréznorodnos¢, Fizjologie stresu, Siedliskoznawstwo, Ewolucjonizm czy Fitosocjologie. Ponadto na 3
roku studenci moga wybra¢ wielu interesujacych przedmiotéw kierunkowych takich jak Propedeutyka biotechnologii, Enzymologia,
Ornitologia, Symbiozy roslin, Choroby wirusowe zwierzat i cztowieka, Wampiry w $wiecie roslin. Oferta przedmiotdw wybieralnych jest
na biezgco uzupetniana o przedmioty zwigzane z najnowszymi odkryciami z zakresu nauk biologicznych. Studia biologiczne w SGGW
wyréznia znaczny udziat zaje¢ laboratoryjnych oraz terenowych. Studenci potrafig stosowa¢ zaawansowane techniki badawcze oraz
korzysta¢ z najnowszej aparatury, dzieki czemu sg doskonale przygotowani do wymagan rynku pracy. Znajdujg zatrudnienie w:
laboratoriach analitycznych, diagnostycznych, medycznych, bioinformatycznych i mikrobiologicznych; uczelniach oraz instytutach
badawczych; jednostkach zajmujgcych sie ochrong i rekultywacjg $rodowiska; osrodkach hodowli roslin i zwierzat; administracji
panstwowej i samorzadowej; redakcjach czasopism naukowych i popularnonaukowych.

Cele ksztatcenia

Nadrzednym celem studidw pierwszego stopnia na kierunku Biologia prowadzonych w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie jest dostarczenie wiedzy teoretycznej zwigzanej z kierunkiem studiéw oraz rozwiniecie umiejetnosci kognitywnych studenta,
takich jak rozumienie, analizowanie, interpretowanie i synteza oraz nabycie niezbednych kompetencji spotecznych. Nauka obejmuje
omoéwienie szerokiego zakresu probleméw zwigzanych ze wspétczesnymi naukami biologicznymi poczawszy od poziomu od
molekularnego, az po biosfere. Ponadto, przyktadana jest duza waga do rozbudzania zainteresowan badawczych studenta i
wyksztatcenie u niego odpowiedniej postawy wobec problemdw wspdtczesnej cywilizacji.

Koncepcja ksztatcenia

Idea przewodnia organizacji ksztatcenia na studiach licencjackich na kierunku Biologia jest zachowanie réwnowagi pomiedzy
stosowanymi metodami dydaktycznymi, takimi jak metody problemowe (dyskusje i seminaria) i metody ¢wiczeniowo-praktyczne
(zajecia laboratoryjne i terenowe). Dzieki duzej ilosci zaje¢ o charakterze praktycznym, wyksztatcane sg cenne umiejetnosci zwigzane
m.in. z obstuga specjalistycznej aparatury badawczej natomiast stosowanie metod problemowych umozliwia rozwéj takich umiejetnosci
jak: analiza danych i formutowanie wnioskdw, prezentowanie wynikéw badan i udziat w dyskusji naukowej, przygotowywanie tekstéw
naukowych i popularnonaukowych. Istotne jest réwniez wyposazenie absolwenta w kompetencje spoteczne, takie jak umiejetnos¢ pracy
W grupie, zrozumienie potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych i ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oséb oraz umiejetno$¢ postepowania w stanach zagrozenia. Program kierunku Biologia zapewnia, stopniowa progresje efektéw
uczenia sie poprzez realizacje przedmiotdw ogdinych, przydatnych w dalszym ksztatceniu, az po zaawansowane moduty specjalistyczne
oraz praktyczne. Wzmacnia sie tez niezbedne w dalszym zyciu zawodowym absolwentédw kompetencje ,miekkie”. Studenci sg
zobowigzani do realizacji praktyki zawodowej w instytucjach naukowych lub w przedsiebiorstwach, majac mozliwos¢ poznania
potencjalnych przysztych pracodawcédw. Studentom kierunku Biologia zapewniona jest mozliwos$¢ szerokiego korzystania z dtugo i
krétkookresowych programéw wymiany miedzynarodowej oraz realizacji praktyk na bardzo dobrych uczelniach zagranicznych

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Praktyke zawodowa studenci kierunku Biologia odbywajg w okresie przerwy wakacyjnej po zakonczeniu drugiego roku studiéw. Praktyka
zawodowa ujeta jest w programie studidw jako przedmiot przypisany do 5 semestru studiéw. Jest ona realizowana w wymiarze 4
tygodni, co przektada sie na 120 godzin zegarowych pracy studenta, ktdrym przypisano 4 punkty ECTS w programie studiéw. W swoich
zatozeniach realizacja praktyki zawodowej naukowej lub branzowej (w zaleznosci od indywidualnych preferencji) ma da¢ studentom
mozliwos¢ przygotowania praktycznego w zakresie prac laboratoryjnych i badan terenowych, a tym samym zdoby¢ umiejetnosci
przydatnego w dalszym toku studiéw | i Il stopnia oraz w przysztej pracy zawodowej.

Miejsca realizacji praktyki studenci powinny umozliwi¢ studentom zdobycie doswiadczenia w jednym z nastepujacych zagadnien:

1. wykorzystania postepu biologicznego w produkcji roslinnej i zwierzecej oraz w ochronie srodowiska.
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2. umiejetnosci analizy interakcji miedzy roslinami i zwierzetami a Srodowiskiem przyrodniczym.

poznania problematyki uzytkowania srodowiska i szeroko pojetej przestrzeni przyrodniczej.

4. ocena zagrozenia dla srodowiska wynikajacego z funkcjonowania w nim cztowieka i dziatalno$ci zaktaddw przemystowych i
ustugowych.

5. poznania metod naukowych i przemystowych obrdébki materiatéw i surowcéw czynnikami biologicznymi, chemicznymi i
fizycznymi w celu uzyskania ddbr i ustug oraz sposobu kontroli ich bezpieczenstwa i jakosci.

6. poznania specyfiki dziatalnosci placéwek naukowych i nabycie umiejetnosci organizowania warsztatu badawczego, stosowania
poznanych technik badawczych i laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw.

w

Szczego6towy program praktyki zawodowej proponuje jednostka przyjmujaca studenta w porozumieniu z Wydziatowym Opiekunem
Praktyk i w oparciu o wybrane w/w punkty z uwzglednieniem specyfiki jednostki. Studenci sami decydujg o miejscu odbywania praktyk
zawodowych, ale musza uzyskac akceptacje miejsca ich odbywania od Wydziatowego Opiekuna Praktyk. Po jej uzyskaniu
przygotowywana jest formalna dokumentacja (w oparciu o standardowe formularze zamieszczone na stronie internetowej Wydziatu
Biologii i Biotechnologii) i podpisywana umowa pomiedzy Wydziatem a jednostka przyjmujaca praktykanta. Proces realizacji praktyki
zawodowej i osiggane efekty uczenia sie sg dokumentowane, w formie pisemnej, w kartach tygodniowych przebiegu praktyki, opinii
opiekuna praktyki z ramienia jednostki, w ktérej student odbywat praktyke, sprawozdania koncowego z odbytej praktyki
przygotowanego przez studenta, oraz oceny jego prezentacji i odpowiedzi na pytania w czasie zaliczenia ustnego dokumentowanego
protokotem.

Zaliczenie kofcowe Praktyki zawodowej odbywa sie przed komisjg powotang decyzja Dziekana Wydziatu w trakcie semestru 5 i skfada
sie z nastepujacych elementéw:

1. Ocen otrzymanych za odpowiedzi na pytania komisji,
2. Oceny otrzymanej za przedstawiong prezentacje miejsca odbywania praktyki i dziatalnosci studenta w czasie jej realizacji,
3. Oceny otrzymanej za prowadzenie wymaganej dokumentacji (kart tygodniowych) w czasie praktyki.

Pozytywna ocena tych elementéw przez komisje egzaminacyjng oznacza zaliczenie praktyki zawodowej. W przypadku, gdy cho¢ jeden z
elementdw otrzymat ocene negatywng, praktyka jest niezaliczona. Wpisu zaliczenia do systemu ewidencji osiggnie¢ studentéw dokonuje
Wydziatowy Opiekun Praktyk.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studidw licencjackich przygotowany jest do kontynuowania nauki na studiach drugiego stopnia prowadzonych na kierunkach
biologiczno-przyrodniczych zaréwno na naszej uczelni, jak i innych uczelniach w kraju i za granica. Absolwent Biologii posiada
praktyczne umiejetnosci pracy w nowoczesnych laboratoriach, a takze korzysta z rozszerzonej rzeczywistosci, potrafi obstugiwac
zaawansowang aparature badawcza, uzywac sztucznej inteligencji i stosowac innowacyjne techniki analityczne. Absolwent ma
mozliwos¢ podjecia aktywnosci zawodowej w kraju i za granica gtéwnie w obszarze zwigzanym z szeroko pojeta biologia, diagnostyka
laboratoryjng, ochrona i rekultywacja Srodowiska. Moze pracowa¢ w naukowych lub komercyjnych laboratoriach analityczno-
diagnostycznych, medycznych i farmaceutycznych, osrodkach zajmujacych sie ochrong zdrowia, sSrodowiska, hodowlg roslin i zwierzat, a
takze w placéwkach administracji, handlu, edukacji i w mediach.
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Wiedza

Kod
B_K1_Wo01

B K1 W02
B K1 W03

B_K1_W04

B_K1_W05
B_K1_W06
B_K1_W07
B_K1_W08
B_K1_W09
B_K1_W10
B K1 W11

B K1 W12

Umiejetnosci
Kod
B_K1_U01
B_K1_U02
B_K1_U03

B_K1_U04
B_K1_U05

B_K1_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedna do
zrozumienia praw przyrody i zjawisk w niej zachodzacych

Absolwent zna i rozumie powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach
obszaréw nauk przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu technik biologicznych wykorzystywanych
w badaniach przyrodniczych i Srodowiskowych

Absolwent zna i rozumie zwigzki pomiedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie mechanizmy z zakresu choréb roslin, zwierzat i cztowieka oraz
metody ich diagnostyki

Absolwent zna i rozumie znaczenie metod matematycznych, statystycznych i
informatycznych w opisywaniu i interpretowaniu zjawisk i proceséw przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz budowe i
funkcjonowanie organizmdéw od poziomu molekularnego poprzez komdrkowy i
organizmalny, az do biosfery

Absolwent zna i rozumie mechanizmy i koncepcje ewolucji organizméw

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze globalne problemy zwigzane z zachowaniem
bioréznorodnosci, ochrong srodowiska i przyrody

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji zwigzane z
naukami biologicznymi

Absolwent zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania etyczne, prawne, ekonomiczne i spoteczne
obowigzujace w naukach biologicznych oraz ogéine zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsiebiorczosci

Tresé

Absolwent potrafi przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste
eksperymenty biologiczne stosujgc podstawowe techniki i narzedzia badawcze

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody badan stosowanych w analizie zjawisk i proceséw
zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi przeprowadzac obserwacje oraz wykonywac w terenie i/lub laboratorium
pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne

Absolwent potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich wnioski

Absolwent potrafi oceni¢ wyniki badan i zaproponowac ich pozabiologiczne i ekonomiczne
aspekty

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ dostepne zrddta informacji z zakresu nauk
przyrodniczych, w tym Zrddta elektroniczne, w jezyku polskim i angielskim

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW
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Kod
B_K1_U07

B_K1_U08

B_K1_U09

B_K1_U10

B K1 U11

B K1 U12

B K1 U13

Tresé

Absolwent potrafi stosowaé metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne
do opisu zjawisk i analizy danych

Absolwent potrafi stosowac narzedzia informatyczne wykorzystujgce sztuczng inteligencje,
rzeczywistos¢ wirtualng i rozszerzong

Absolwent potrafi wykorzystac specjalistyczng terminologie w podejmowanych dyskursach
ze specjalistami

Absolwent potrafi przygotowad opracowanie pisemne i graficzne wynikéw badan z zakresu
biologii, omowic je i przedyskutowaé z uzyciem jezyka naukowego

Absolwent potrafi postugiwad sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany oraz samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

Absolwent potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Kompetencje spoteczne

Kod
B_K1_K01

B_K1_K02

B_K1_K03

B_K1_K04

B_K1_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac, do
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu biologii

Absolwent jest gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw, w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy uwzgledniajgcy
interes publiczny i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego

Absolwent jest gotéw do profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowej,
przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodowe

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UU

P6S_UO

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Zoologia bezkregowcéw

Cytologia i anatomia roslin

Ekologia

Fizyka

Matematyka

Technologie informacyjne

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Przedmiot do wyboru

Student wybiera jeden przedmiot

Etyka
Filozofia przyrody

Suma

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wykiad: 20

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykiad: 20

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 20

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
414

45

40

40

30

30

30
30

0
5

30

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Chemia organiczna Wykfad: 40 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 35
Mikrobiologia ogélna Wykfad: 30 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Zoologia kregowcéw Wykfad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 24
Cwiczenia terenowe: 16
Systematyka roslin Wykfad: 15 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia terenowe: 15
Cytologia i anatomia zwierzat Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Anatomia cztowieka Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Biofizyka Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Podstawy mykologii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Suma 400 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Biochemia Wyktad: 35 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 60
Genetyka Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Plan studiéw 9/71



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Immunologia Wyktad: 25 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Mikrobiologia weterynaryjna Wyktad: 14 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 16
Fizjologia zwierzat | Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Fizjologia roslin Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Wirusologia Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Statystyka dla biologéw Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Przedmiot do wyboru Suma godzin kontaktowych: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera jeden przedmiot
Podstawy przedsiebiorczosci Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Przedsiebiorczos¢ i innowacje w teorii i praktyce Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Zarzadzanie projektami w biogospodarce Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15
Suma 420 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Biologia molekularna

Fizjologia stresu

Plan studiéw

Wyktad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

6

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Fizjologia zwierzat Il

Biologia komdrki roslinnej

Bioréznorodnos¢

Siedliskoznawstwo

Ogrody botaniczne i zoologiczne

Jezyk obcy |

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski
Wychowanie fizyczne
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne

Suma

Semestr 5

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 16
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 15
Cwiczenia terenowe: 20

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

446

4

30

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Ewolucjonizm Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia terenowe: 5

Wstep do bioinformatyki Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Popularyzacja nauki Cwiczenia terenowe: 15
Ochrona i zarzgdzanie zasobami przyrody Wyktad: 15
Seminarium | Cwiczenia audytoryjne: 30
Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy licencjackiej
Seminarium | fizjologiczne i srodowiskowe Cwiczenia audytoryjne: 30
Seminarium | biochemiczno-mikrobiologiczne Cwiczenia audytoryjne: 30
Praktyka zawodowa Praktyki zawodowe: 120
Student wybiera jedna Sciezke praktyki zawodowe;.
Praktyka zawodowa naukowa Praktyki zawodowe: 120
Praktyka zawodowa branzowa Praktyki zawodowe: 120
Jezyk obcy Il Lektorat: 60
Student koontynuuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 4
Jezyk angielski Lektorat: 60
Jezyk niemiecki Lektorat: 60
Jezyk rosyjski Lektorat: 60
Jezyk hiszpanhski Lektorat: 60
Potwierdzenie B2 - jezyk obcy Suma godzin kontaktowych: 2
Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 135

Student wybiera 3 przedmioty z otwartej listy przedmiotédw kierunkowych

Plan studiéw

4

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigz

Przedmioty obowigz

Przedmioty obowigz
Przedmioty obowigz

Obowigzkowa grupa

kowe

kowe

kowe

kowe

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigz

Obowigzkowa grupa

kowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Biologia gleby Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Biologia wybranych grup mikroorganizméw Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Propedeutyka biotechnologii Wyktad: 45 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Arborystyka - odkrywanie réznorodnosci roslin drzewiastych Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 5
Cwiczenia terenowe: 25
Ornitologia Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 8
Cwiczenia terenowe: 7
Enzymologia Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Fakultety do wyboru (lista otwarta) Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera 2 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych
Transdukcja sygnatéw w roslinach Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Tropikalne rosliny uzytkowe Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Genomy bakterii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Nowoczesne techniki stosowane w mikrobiologii Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Choroby wirusowe zwierzat i cztowieka Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Wampiry w Swiecie roslin Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Dobrostan zwierzat Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Suma 527 30
Plan studiéw 13/71



Semestr 6

Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Fitosocjologia Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia terenowe: 5
Seminarium Il Cwiczenia audytoryjne: 30
Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy licencjackiej
Seminarium |l fizjologiczne i Srodowiskowe Cwiczenia audytoryjne: 30
Seminarium Il biochemiczno-mikrobiologiczne Cwiczenia audytoryjne: 30
Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 180
Student wybiera 4 przedmioty z otwartej listy przedmiotédw kierunkowych

Bioindykacja Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Fizjologia molekularna roslin Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Symbiozy roslin Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Cwiczenia terenowe: 2

Wstep do genetyki bakterii Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Chemia biomolekut Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Dawka czyni trucizne - wptyw substancji toksycznych na zywe Wykfad: 15

organizmy Cwiczenia laboratoryjne: 30
Mate ssaki - chdw i utrzymanie Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30
Rosliny miesozerne Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Fakultety do wyboru (lista otwarta) Wyktad: 60
Plan studiéw

2

12

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera 4 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych

Biologia oddziatywan roslina-patogen Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Biologia zapylania Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Biosensory Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Podstawy elektrofizjologii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Fitoterapia - rosliny w farmacji i kosmetologii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Molekularne aspekty inteakcji roslina-wirus Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Nowe trendy w fizjologii roslin Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Surowce roslinne Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Mikrobiom cztowieka Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Mikrobiologia chordb cztowieka Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Nowoczesne metody tworzenia szczepionek Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Praca dyplomowa licencjacka Suma godzin kontaktowych: 150 10 - Obowigzkowa grupa
Student wybiera tematyke pracy licencjackiej oraz realizuje badania pod bezposrednig opieka promotora.
Praca dyplomowa licencjacka Praca dyplomowa: 0 10 - Przedmioty do wyboru
Suma 450 30

Plan studiéw 15/71



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 16/71
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii ogdinej
i potrafi zapisa¢ za pomoca réwnan czasteczkowych i jonowych
przeprowadzone reakcje.

B_K1_W01

w2

poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach chemicznych
(z zakresu stechiometrii reakcji, stezeh roztworéw, pH, elektochemii
i spektroskopii)

B_K1_WO01, B_K1_W02

W3

podstawowe metody i techniki analizy ilosciowej zwigzkdéw
nieorganicznych

B_K1_Wo1

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

dobrac i wykonad proste reakcje chemiczne stuzace jakoSciowej
identyfikacji wybranych kationéw i anionéw.

B_K1_U01, B_K1_U03

u2

dokona¢ samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci
eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym,
a takze opracowac sprawozdanie z wykonanej analizy chemicznej
wraz z niezbednymi obliczeniami, wykresami i wnioskami.

B_K1_U03, B_K1_U04

u3

zaplanowac i wykonac¢ (samodzielnie lub w zespole) w laboratorium
chemicznym prostg analize iloSciowa substancji nieorganicznych

B_K1_U03, B_K1_U13

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium
chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje
i zespotu.

B_K1_K01, B_K1_K05

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Usystematyzowana wiedza z podstaw chemii ogdlnej nieorganicznej w zakresie niezbednym do
studiowania - zdobywania wiedzy z zakresu takich przedmiotéw jak chemia organiczna,
biochemia, enzymologia, ochrona przyrody. Zwigzek elementéw wiedzy zdobywanej z chemii
nieorganicznej z ich znaczeniem i przysztym zastosowaniem, zaréwno podczas studiéw, jak tez
w pracy zawodowej i w zyciu codziennym. Umiejetnosci niezbedne do wykonywania

samodzielnej pracy laboratoryjnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zoologia bezkregowcéw

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

biologicznej, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie. B_K1 W01, B K1 W07
rozumie)
w2 systematyke zwierzat bezkregowych i ich ewolucje. B_K1 W08
Umiejetnosci: U1 stosowad podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie B K1 UO1
(Absolwent potrafi) dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii. - =
U2 wykonac zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod B_K1 UO1, B K1 _U02,
kierunkiem opiekuna naukowego. B_K1_U06
Kompetencje: pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole
(Absolwent jest K1 ze $Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan | B_K1 K01, B_K1 K05
gotow do) zespotowych.
K2 uczenia sie przez cate zycie, statego aktualizowania wiedzy B_K1_KO1

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Myslenie przyrodnicze. Systematyka, budowa i wystepowanie zwierzat bezkregowych,

filogeneza organizméw jednokomdérkowych i

wielokomérkowych, rola zwierzat w biocenozie (gatunki saprofagiczne, fitofagiczne, drapiezne i
pasozytnicze), adaptacje u zwierzat bezkregowych dosrodowiska i trybu zycia.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cytologia i anatomia roslin

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

strukturalng organizacje i funkcjonowanie komérek, tkanek i organéw

W1 P, B K1 w07
roslin. - -

W2 rpechamzmy adaptacji strukturalnych roslin do réznych warunkdéw B K1 W02, B K1 WO7
srodowiska. N _KL_
poréwnywac obrazy mikroskopowe struktur komérkowych, tkanek

UL 1 Uktadow tkankowych. B_K1_U02, B_K1_U03

U2 W’f.aSCIWIe korzylsltac z rrlukrosI’(opu sSwietlnego, wykonywac preparaty B K1 U03, B K1 U04
mikroskopowe i je analizowac. - -

U3 stpsowac fachowa terminologie botaniczng do opisu obrazéw B K1 U09
mikroskopowych. - -
krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz realizacji

K1 . o B_K1 K01
potrzeby ustawicznego ksztatcenia sie. - =

K2 pracy indywidualnej i grupowej ze Swiadomoscia odpowiedzialnosci B_K1_KO5

za bezpieczenstwo i wyniki.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa i funkcje oraz rozwdj strukturalnych sktadnikéw roslin od poziomu komérki, przez
tkanki do organéw wegetatywnych roslin okrytozalazkowych. Charakterystyka proceséw
prowadzacych do réznicowania komérek, tkanek i organdw. Strukturalne przystosowanie

tkanek i organdéw roslin do réznych warunkéw srodowiska.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekologia Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 pojecia z zakresu ekologii. B_K1_W08
rozumie)
przystosowania poszczeg6lnych grup organizméw do Srodowiska
w ktory[‘n zyja, orazulnt.erakqe gkologlczne na poziomie organizmow, | p W01, B K1 W02,
W2 | gatunkow, populacji, biocenoz i ekosystemow, zna podstawowe — . ~a
L . I . B_K1_W03, B_K1_W08
procesy i zjawiska ekologiczne, zna zaleznosci miedzy gatunkami - = - =
ekologicznymi, zna terminologie ekologiczna.
Umiejetnosci: opisac przystosowania poszczegdlnych grup organizméw
(Absolwent potrafi) do srodowiska w ktérym zyja, oraz interakcje ekologiczne B K1 UOL B K1 U02
Ul na poziomie organizmoéw, gatunkéw, populacji, biocenoz B_Kl_U03' -
i ekosystemdw, potrafi zinterpretowad podstawowe zjawiska - =
i procesy ekologiczne.
opisac rodzaje zaleznosci ktére wystepuja pomiedzy gatunkami,
Wykor;ystUJac W|eo!ze.| postugujac sie term|n“olog|e ekoIog_mzna, B K1 U02, B K1 U03,
U2 potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu ekologii w praktyce i zna B KL U04 —
podstawowe techniki stosowane w badaniach ekologicznych, potrafi -
pracowac indywidualnie i w zespole.
KOAE‘pIEterlc,jeé k1 | ostroznoscilkrytycyzmu w wyrazaniu opinii, dyskutowania, B_K1 K01, B_K1 K03,
( sogvgfgwjgz) zachowania otwartosci na nowe idee. B_K1_K04
K2 sam_od2|elnej pracy, wykazywania kreatywngsc w reghzowamu B K1 KO1, B K1 KO3
powierzonych zadan, pracy w zespole, dbania o powierzony sprzet. - = - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady funkcjonowania uktadéw ekologicznych. Interakcja pomiedzy czynnikami srodowiska, a
organizmami zywymi. Pojecia, definicje i teorie ekologiczne. Procesy ekologiczne i metody ich
badania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 20/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Fizyka Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia
(Absolwentznai [ W1 | zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych B_K1 W01, B_K1_W02
rozumie) i technicznych.
W2 jednostki podstawowych wielkosci fizycznych i rozumie zapis ich B_K1 W01, B K1_W02,
wielokrotnosci okreslanych przez przedrostki. B_K1_WO06
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac najprostsze zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego B_K1_U02

(Absolwent potrafi) okreslenia efektéw zjawisk i proceséw.

postugiwac sie prostymi przyrzagdami mechanicznymi (suwmiarka,
U2 waga, stoperem), elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem), B_K1 U01, B K1 UO3
optycznymi (refraktometr, polarymetr).

U3 opracowywac¢ wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadnos¢ oraz B K1 U04, B K1 U07,
korzystajac z réznorodnych Zrédet umie krytycznie je ocenid. B K1 U10
Ua prawidtowo stosowac gtdwne techniki pomiaru podstawowych B K1 UOL B K1 U03
wielkosci fizycznych. - T
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki. B_K1 K01
gotdéw do)

Prawa fizyki, pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w przyrodzie,
konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach

specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych. Zagadnienia takie jak
kinematyka i dynamika, zasady zachowania, ciepto, teoria kinetyczna, termodynamika i
przemiany fazowe, statyka i dynamika cieczy i gazéw, ruch drgajacy, ruch po okregu,
grawitacja, fale mechaniczne, akustyka, elektrostatyka, prad elektryczny, pole magnetyczne,
indukcja magnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka, fizyka jagdra atomowego,
promieniotwdrczos¢, fizyka wspdtczesna.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 21/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Matematyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 4 A Tini ; ;
(Absolwentzna i | W1 uk{aq réwnan liniowych Cramera przy zastosowaniu zapisu B K1 WOL, B K1 W06
rozumie) macierzowego - - - -
W2 ?chemat badanla.przeblegu Zmiennosci funkcji, wyniki badania B K1 W01, B K1 W06
unkcji przedstawione na wykresie - = - =
w3 | Zapis przebiegu zjawiska przyrodniczego z zastosowaniem réwnania B K1 W01, B K1 W06
rézniczkowego - = - =
mozliwosci zastosowania programéw do obliczeh symbolicznych:
W4 | wxMaxima oraz serwisu internetowego WolframAlpha przy B_K1 W01, B K1_WO06
rozwigzywaniu zadah matematycznych
Umiejetnosci: rozwigzac uktad réwnan liniowych Cramera przy zastosowaniu
(Absolwent potrafi) ul wzoréw Cramera B—Kl—UOZ' B—Kl—UOS
U2 wykgnac badanle.przeblegu zmiennosci funkcji oraz przedstawic B K1 U02, B K1 UO8
wyniki na wykresie - = - =
u3 wyznaczy¢ catke nieoznaczona; zinterpretowac oznaczong B_K1_U02, B K1 _U08
przedstawi¢ wybrane zjawiska przyrodnicze z zastosowaniem
U4 réwnania rézniczkowego zwyczajnego o zmiennych rozdzielonych, B_K1_UO02, B_K1_UO8
rozwigzac je, podad interpretacje przyrodnicza.
Kompetencje: . ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 wspdtpracy z matematykami w zakre5|g stospwgnla narzedz! B K1 K01, B K1 KO3
gotéw do) matematycznych do budowania modeli dla zjawisk przyrodniczych - - - -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Narzedzia matematyczne stosowane do opisu zjawisk przyrodniczych przy uzyciu modeli
matematycznych. Zagadnienia takie jak: macierze, ciaqgi i szeregi liczbowe, matematyczne
modele wzrostu populacji w czasie dyskretnym, wtasnosci funkcji jednej zmiennej, pochodna i
jej zastosowanie do badania monotonicznosci i ekstreméw lokalnych, catki, funkcje wielu
zmiennych,pochodna czastkowa, rézniczka zupetna, réwnania rézniczkowe zwyczajne, model
Malthusa, model Verhulsta, krzywa logistyczna - interpretacja przyrodnicza, elementy teorii
prawdopodobienstwa, rozktady skokowe, rozktady ciggte, rozktady z préby: chi-kwadrat, t-
Studenta, F-Fishera. Przedstawienie zastosowan programu do obliczen symbolicznych Maxima.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technologie informacyjne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

narzedzi informatycznych.

Wiedza: T
(Absolwent znai| W1 ppdstawqwe narzedma informatyczne wykorzystywane w pracy B K1 W06
rozumie) biurowej i naukowe;j. - =
Umiejetnosci: U1 przygotowac poprawne technicznie opracowanie pisemne (raport, B K1 U10
(Absolwent potrafi) broszure itp.). - =
U2 dobierac¢ wtasciwg graficzng forma prezentacji danych. B K1 U10
U3 pozyskiwac i eksplgrp\{vac dane oraz na ich podstawie obliczac B K1 U04, B K1 UO7
podstawowe wskazniki. - - =
U4 | analizowac réznego typu zbiory danych. B K1 U04, B K1 _U07
Us pkresllc wynikajgce pomiedzy danymi a informacjg pozyskana B K1 UO5
i przetworzona. - =
U6 korzystac z podstawowych narzedzi opartych na sztucznej inteligencji | B_K1_U08
Kompetencje: ; ol - ; ;
(Absolwent jest K1 poznania ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego B K1 KO1, B K1 K05
gotéw do) ksztatcenia. - = - =
K2 pracy w zespole nad rozwigzaniem zagadnienia z wykorzystaniem B_K1 KO3

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Arkusze kalkulacyjne i zawansowane funkcje edytora tekstu oraz ich wykorzystanie w

codziennej pracy. Tworzenie zestawien i raportéw

tabelarycznych, wykreséw oraz wyrobienie podstawowych umiejetnosci samodzielnego

wykorzystania arkuszy z uzyciem funkcji wbudowanych oraz tworzenie wtasnych bardziej
zawansowanych funkcji. Zawansowane funkcje edytoréw tekstu oraz zasady poprawnego
formatowania tekstu, w szczegélnosci praca nad dokumentem wielostronicowym i

przygotowanie materiatéw do druku.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw
wlasnosci przemystowej oraz istote prawa autorskiego, a takze zna
wybrane instytucje i organizacje z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie.

B_K1_W11, B_K1_W12

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

samodzielnie doksztatcac sie z zakresu ochrony wtasnosci

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

Ul ; . . L . . B K1 U12
intelektualnej z uwagi na zmieniajace sie regulacje prawne. -
Swiadomego korzystania z wlasnosci intelektualnej,

z uwzglednieniem spotecznej, etycznej i zawodowej B K1 KO5

odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualne;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Istota i rola ochrony wiasnosci intelektualnej, instytucje dziatajgce w tym.obszarze oraz
obowigzujgce regulacje w tym zakresie. Geneza rozwoju ochrony.wfasnosci intelektualnej na
Swiecie i w Polsce. Zasady systemu ochrony.wlasnosci intelektualnej i jego znaczenie.
Organizacje miedzynarodowe i unijne w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej.
Kompetencje i dziatalno$¢ Urzedu Patentowego RP w zakresie ochrony wiasnosci przemystowe;j.
Tajemnica przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wiasnosci intelektualnej.

Znak towarowy - warunki uzyskania prawa ochronnego. Wzdr przemystowy. Oznaczenia
geograficzne. Istota wynalazku. Zasady udzielania patentu. Rodzaje patentdw. Wzér uzytkowy.
Topografie uktaddw scalonych. Rola rzecznikéwpatentowych. Ochrona prawna odmian roslin na
poziomie krajowym i unijnym. Istota i rodzaje udzielanych licencji. Ochrona prawa autorskiego
w Polsce. Ochrona praw pokrewnych w Polsce. Ochrona wizerunku. Konsekwencje naruszania
praw wiasnosci intelektualnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Etyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : : . o . .
, wybrang terminologie etyczng i potrafi sie nig postugiwac, rozumie
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 problemy etyczne i potrafi sie do nich odnieé. B_K1_Wo04
(Abgmv:lijrﬁtgoﬁf:%; ul uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany. B_K1_U12
I<((irg\ple;enr1;jeé K1 rozpoznawania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych B K1 KOS
sogoteészz) z wykonywaniem zawodu. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowa terminologia etyczna oraz tradycja filozoficzna. Zrédta wspétczesnych probleméw
etycznych. Sprawne rozpoznawanie probleméw etycznych oraz prowadzenie sporéw
etycznych. Dokonywanie oceny etycznej réznych form zachowania, Swiadomos$¢ problematyki

etycznej i aksjologicznej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Filozofia przyrody Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 historie i ewolucje filozoficznych pogladéw dotyczacych przyrody. B_K1_W10
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) interpretowac teksty filozoficzne. B_K1_U04

ﬁiﬂgﬁgﬁﬁé K1 grelzzentolwania aktywnej postawy w zakresie rozwiazywania B K1 K01
gotéw do) ylematow wspotczesnej biologii.
Filozoficzne koncepcje przyrody. Filozoficzne idee lezace u podstaw koncepcji Wielkiego
tancucha Bytéw (zwhaszcza w jego wersji Kreacjonistycznej i “Inteligentnego Projektu”), a
Tresci programowe takze Darwinowskiej i postdarwinowskichkoncepcji ewolucji. Wiadomosci dotyczace
zapewniajace uzyskanie | wspétczesnych debat, filozoficznych zagadnien biologii ewolucyjnej takich, jak: rozumienie
efektdw uczenia sie: pojecia dostosowania, uzycie pojecia prawdopodobienstwa w teorii ewolucji, odpowiedzi na

pytanie o to, co jest jednostka doboru naturalnego, a takze zwigzane z ta kwestig zagadnienia
“ewolucyjnego altruizmu”.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 26/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Chemia organiczna

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza: i i i f i ‘
(Absolwent znai| W1 |deT1 cgemn o[:gamcznejdn!ezbedne do zrozumienia proceséw B_K1 W01
rozumie) zachodzacych w przyrodzie.
w2 podstawowe techniki pracy w laboratorium z chemii organiczne;. B_K1 w01
Umiejetnosci: Ul rozwigza¢ wybrane problemy z chemii organicznej. B_K1_U02

wykonac proste prace eksperymentalne stosowane w laboratorium

u2 s . ; B_K1_U0O1, B_K1_U13
z chemii organicznej. - - - -
Kompetencje: i i i e A
(Absolwent jest K1 §W|adon]ego wykorzystania wiedzy z'chemu do opisu zjawisk B_K1 K01
gotéw do) i procesow zachodzacych w przyrodzie.
K2 wykonania pracy doswiadczalnej w grupie, przestrzegajac zasad BHP. | B_K1 K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa zwigzkédw wegla, nomenklatura systematyczng i izomeria zwigzkéw organicznych,

podstawowe pojeciami ze stereochemii, wtasciwosci fizykochemiczne, wybrane mechanizmy
oraz reakcje podstawowych klas zwigzkéw organicznych. Zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium chemicznym, metody wyodrebniania i oczyszczania zwigzkdw chemicznych
(krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, chromatografia), synteza preparatéw organicznych i

podstawy analizy zwigzkéw organicznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia ogélna

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | budowe bakterii i gtéwne szlaki metaboliczne charakterystyczne dla | 5 \q WOS5
(Abso Wfonzu?;)' drobnoustrojéw. -
W2 podstawowe pojecia i stownictwo mikrobiologiczne, definiuje zasady B K1 W07
klasyfikacji drobnoustrojéw, w tym metody molekularne. - -
Umiejetnosci: U1 wykonywac eksperymenty mikrobiologiczne wykorzystujgc przyrzady B K1 UO1
(Absolwent potrafi) laboratoryjne. -
U2 wykonac proste szeregi rozciefczen oraz posiewy hodowli B K1 U02
drobnoustrojéw. - =
U3 organizowad prace i formutowac prawidtowe wnioski w oparciu B K1 U04
0 przeprowadzone doswiadczenie. - =
K(cz\rbnpleterl;je; K1 stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania B K1 KO1
Sogvgfgwjgz) problemdéw z zakresu mikrobiologii. -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Pojecia i metody badawczymi majacymi zastosowanie w pracy mikrobiologa, w tym pojecia
czystych kultur bakterii, metode ich uzyskania oraz hodowli w warunkach laboratoryjnych.
Praca w laboratorium mikrobiologicznym ze szczegéinym naciskiem na umiejetnos¢
zachowania jatowosci posiewdéw. Wiedza dotyczacg budowy komérki mikroorganizméw,
podstaw metabolizmu oraz wynikajacych z cech metabolicznych powigzan pomiedzy réznymi
grupami mikroorganizméw, w tym zwigzkami mikroorganizméw z roslinami i zwierzetami.
Znaczenie mikroorganizmdéw w obiegu pierwiastkéw i funkcjonowaniu biosfery. Podziat
mikroorganizméw prokariotycznych nakrélestwo Archaea i krélestwo Bacteria.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zoologia kregowcoéw Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | systematyke, pochodzenie, morfologie i funkcjonowanie kregowcédw. | B K1 W07, B K1 W09
rozumie)
Umiejetnosci: U1 rozpoznawac slady obecnosci kregowcéw wyzszych, obserwowac B K1 U02
(Absolwent potrafi) zwierzeta w terenie. - =
U2 rozpoznawac kregowce wyzsze (ptazy, gady, ptaki i ssaki), w tym B K1 U03
gatunki chronione. - =
Kcirg\pleterlgje; K1 stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu biologii B K1 KO1
( sogvc\)lteénszg) kregowcow. -
K2 korzysFama z W|egzy z roznych zrodet, w tym autorytetéw w zakresie B K1 KO3
zoologii kregowcow. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Rozpoznawanie kregowcow wyzszych (ptazéw, gaddw, ptakéw i ssakdw), w tym gatunkdw
chronionych, znajomos¢ ich biologii i ekologii. Podstawy systematyki kregowcdw ladowych, ich
pochodzenie. Ewolucja kregowcéw lgdowych. Morfologia i biologia ptazéw. Morfologia i biologia
gaddéw. Powstanie statocieplnosci. Podstawy morfologii awifauny. Podstawy morfologii i
anatomii ssakow, przeglad teriofauny. Trendy zmian liczebnosci kregowcéw w Polsce w okresie
ostatnich kilkudziesieciu lat.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Aktywnos$¢ na zajeciach terenowych

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 29/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systematyka roslin

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: AT Oy ;
(Absolwent znai| W1 groLnady roslin nizszych i wyzszych oraz ich charakterystyczne B_K1 W07
rozumie) echy.
W2 | tendencje ewolucyjne wsrdd roslin. B_K1 w08

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

rozpoznawac rodziny i gatunki roslin okrytonasiennych w oparciu
o ich cechy generatywne i wegetatywne oraz postugiwac sie kluczem
do oznaczania roslin.

B_K1_U03, B_K1_U04,
B_K1_U06

stosowac fachowa terminologie botaniczng w opisie stopnia

U2 e 2 : T B K1 UO4, B K1 _U09
organizacji ciata rosliny oraz przemiany pokolen roslin. - -
Kompetencje: ; P i ; ¥
(Absolwent jest K1 !(rytycznej oceny wiasnej V\.n,ec'izy oraz widzi kor_ueclz.nosc B_K1_KO1
gotéw do) interdyscyplinarnego podejscia do systematyki roslin.
K2 dziatan zmierzajgcych do ochrony bioréznorodnosci roslin. B K1 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przemiana pokolen i sposoby rozmnazania generatywnego roslin zarodnikowych i nasiennych.

Systematyka oraz charakterystyczne cechy

strukturalne i rozwojowe (tendencje ewolucyjne) najwazniejszych grup taksonomicznych roslin

ladowych. Budowa i powstawanie kwiatéw, nasion i owocow.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cytologia i anatomia zwierzat

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 budowe i funkcje komdérek, tkanek i narzaddw. B K1 W02, B_K1_W07,
: B_K1 W08
rozumie) - =
W2 budowe anatomiczng poszczegdlinych narzadéw zwierzat domowych. g—ﬁ—wgg B_K1_W04,
W3 | réznorodnos¢ morfologiczng gatunkéw. B K1 W02, B K1 W07
wa powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw B K1 W02 B K1 W07
nauk biologicznych. - T
Umiejetnosci: postugiwac sie anatomicznym mianownictwem polskim
(Absolwent potrafi) Ul i podstawowymi mianami tacinskimi. B_K1_U09, B_K1_Ul12
U2 korzystac z literatury naukowej z zakresu biologii, czytac B_K1_U06, B_K1_U11,
ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim. B_K1_U12
u3 wykonywad proste zadania badawcze. g—ﬁ—ggi B_K1_U03,
Kompetengje: podnoszenia swoich kompetencji naukowych zawodowych B K1 K01, B K1 K03,
(Absolwent jest K1 ; ; N R
gotéw do) i osobistych. B_K1_KO05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Komoérkowa budowa organizmu zwierzecego (ssakéw i ptakéw), budowa mikroskopowa i
funkcje réznych typéw komérek i tkanek, mikroskopowa i ultrastrukturalna architektura
narzaddéw i uktaddw organizmu. Zrozumienie korelacji miedzy ich budowa a petniong funkcja.
Postugiwanie sie mikroskopem jako narzedziem diagnostycznym i rozwiniecie zdolnosci do
interpretowania dwuwymiarowych obrazéw preparatéw histologicznych jako fragmentéw
przestrzennych struktur organizmu. Prawidtowa budowa makroskopowa organizmu zwierzat
domowych. Analiza poréwnawcza morfologii réznych gatunkéw ssakéw i ptakéw. Opis

poszczegdinych narzaddw i struktur.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, krétki test pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Anatomia cztowieka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 4 ; i Lo
(Absolwentzna i | W1 pgolqa budowe organizmu c;k;jwmka pogl qugmkfzganSC|owym B_K1 W07
rozumie) i wzajemne powigzania pomiedzy narzadami i uktadami.
W2 pramd’rpwa budowe histologiczng i anatomiczng wszystkich B K1 W07
narzadow. - =
Umiejetnosci: opisa¢ budowe anatomiczng i histologiczng narzaddéw z ich funkcja
(Absolwent potrafi) Ul i podstawowym znaczeniem dla proceséw biologicznych. B_K1_U06, B_K1_U12
nazywac i okresli¢ potozenia czesci uktadu pokarmowego, gtéwnych
u2 kosci i ich potaczen, miesni, naczyn krwionosnych i chtonnych, B K1 _U09
nerwdéw czaszkowych oraz pozostatych narzadéw.
Kompetencje: wykorzystania wiedzy o budowie i czynnosciach komérki, tkanek,
(Absolwent jest K1 narzadoéw i uktadéw do rozwigzywania probleméw z zakresu budowy | B K1 K01
gotow do) i funkcjonowania organizmu cztowieka.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ogélna i szczegbtowa anatomiczna budowa cztowieka z elementami ontogenezy i histologii w
uktadzie systemowym pod katem czynnosciowym. Zaleznosci miedzy budowg narzgdéw i
uktaddéw a ich funkcjg. Zagadnienia takie jak: organizm jako cato$¢; rozwdj, budowa
histologiczna, ogdlna budowa anatomiczna, ukrwienie i unerwienie narzgdéw ukfadu kostnego,
miesniowego, powtoki wspélnej, uktadu krazenia, oddechowego, wydalniczego, ptciowego,

pokarmowego, gruczotéw dokrewnych i uktadu nerwowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biofizyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: Fvk et ; fani
(Absolwentzna i | W1 fprakwg bloﬁzyl§|, ktore .stanlowmlpl{odstar\]/vg dlf'a zrozurr;:enla B_K1 W01, B_K1 W02
rozumie) unkcjonowania organizmdw roslinnych i zwierzecych.
W2 | fizyczne metody badania komérek i organizméw. B_K1 W03, B K1 W05
W3 prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych B K1 W06
w organizmach. - =
wa potrzebe pog’feblama swojej wiedzy z zakresu nauk B K1 W02
interdyscyplinarnych. -
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, konieczne dla B_K1_U02, B K1 U04,
(Absolwent potrafi) ilosciowego okreslenia efektédw zjawisk i proceséw. B K1 _U10
U2 opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadnos¢ oraz B_K1_U04, B_K1_UOS,
korzystajac z réznorodnych Zrédet umie krytycznie je ocenié. B K1 U13
Kompetencje: P L iai £
(Absolwent jest K1 krytycznggo Whykorzystanla wiedzy i umiejetnosci z zakresu nauk B_K1 KOL, B_K1 KO3
gotéw do) przyrodniczych.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Btony biologiczne. Transport jonéw. Kanaty jonowe. Synteza ATP. Techniki elektrofizjologiczne.
Analizy danych elektrofizjologicznych. Prad i napiecie. Elektrody i bufory. Grawitacja,
sedymentacja i wirowania. Lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe. Fale i akustyka. Ciepto i
temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy). Techniki diagnostyczne oraz
spektroskopia. Promieniotwdrczos¢ - obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy mykologii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: Pochodzenie i stanowisko grzybéw we wspétczesnej taksonomii
(Absolwent zna i Wi organizmoéw zywych, oraz ma podstawowa wiedze na temat budowy B K1 W07
rozumie) komorki grzybéw, zréznicowania ich plechy i podstaw fizjologii, oraz - =
znaczenia dla srodowiska
wybrane zagadnienia dotyczace wykorzystania niektérych gatunkéw
W2 | grzybéw jako wskaznikéw do oceny Srodowiska przyrodniczego, np. B K1 wo04
po pozarach
W3 wptyw warunkdéw abiotycznych srodowiska na wzrost i rozwdj B K1 W02 B K1 WO5
grzybéw - = R
Umiejetnosci: U1 wykorzystywac dostepne zrédta informacji z zakresu podstaw B_K1 U06, B K1 _U09,
(Absolwent potrafi) mykologii. B K1_U12
Iiirt?sgﬁ:nchjeié 1 | wykorzystania wiedzy z zakresu podstaw mykologii do rozwiazywania | o 1 ko1 B K1 K03
gotéw do) problemdw praktycznych. - T

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biologia i ekologia wybranych taksonéw grzybéw oraz organizméw grzybopodobnych ze

szczegblnym uwzglednieniem ich relacji z innymi

organizmami. Stanowisko grzybéw we wspoétczesnej taksonomii organizméwzywych. Cechy
charakterystyczne organizméw nalezacych do krélestwa Fungi oraz organizméw
grzybopodobnych. Podstawowe jednostki systematyczne grzybdéw. Rdznorodnos¢ plechy
grzybdw: od jednokomoérkowych drozdzy do ztozonej plechy podstawczakéw. Specyficznosé i
réznorodnos¢ form rozmnazania grzybdw i organizmoéw grzybopodobnych. Przystosowania
grzybdéw do zycia w okreslonych srodowiskach. Podstawy fizjologii grzybdw. Zaleznosci miedzy

grzybami i innymi organizmami.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biochemia Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: Ermnler ;
(Absolwentzna i | W1 budowe,.w’fasawosa i fgnkqe p.odstawowych makroczasteczek B K1 WOL, B K1 WO7
rozumie) wystepujgcych w organizmach zywych. - = - =
W2 podstawowe procesy blochemlc;ne zqchodzace w .o.rgamzm.a.\ch B K1 W01, B K1 WO7
zywych z udziatem oraz mechanizmy ich regulacji i integracji. - = - =
W3 podstawowe pojecia i terminologie biochemiczna. B K1 W01, B K1_ W07
W4 | podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biochemii. B_K1_ W03
Umiejetnosci: przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste
(Absolwent potrafi) | Ul | eksperymenty biologiczne stosujac podstawowe techniki i narzedzia |B_K1_U01, B K1 U03
badawcze z zakresu biochemii.
zinterpretowac uzyskane dane empiryczne, sformutowac wnioski oraz
u2 . : Iy B K1 U04
przygotowac pisemne opracowanie otrzymanych wynikéw. - =
U3 | wspotdziatac i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role. B K1 U13
Kompetencje: ; ; ‘ ;
(Absolwent jest K1 ququy.v.vama problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu B_K1_KO1
gotéw do) iochemii.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawowe szlaki metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz integracji w organizmach
zywych. Metody i techniki badawcze wykorzystywane w dziedzinie biochemii. Molekularne
podstawy procesédw zyciowych, katabolizm i anabolizm. Aminokwasy, peptydy i biatka -
budowa, klasyfikacja i funkcje. Energetyka proceséw biochemicznych, zwigzki makroergiczne.
Enzymy - budowa, klasyfikacja, kinetyka, mechanizm dziatania, regulacja aktywnosci,
znaczenie. Koenzymy i witaminy - budowa i mechanizm dziatania. Metabolizm biatek, ogdine
przemiany aminokwaséw, cykl mocznikowy, pobieranie i asymilacja azotu. Fotosynteza -
fotosystemy, fosforylacja fotosyntetyczna cykliczna i niecykliczna, cykl Calvina.
Fotooddychanie. Synteza i rozktad oligosacharyddw i polisacharydéw. Metabolizm glukozy:
glikoliza, szlak fosforanéw pentoz, glukoneogeneza. Katabolizm i anabolizm lipidéw, btony
biologiczne. Etapy niespecyficznego utleniania biologicznego - cykl Krebsa i fancuch
oddechowy. Bilanse energetyczne katabolizmu podstawowych makroczasteczek. Kwasy
nukleinowe - budowa i funkcje. Replikacja i ekspresja genéw. Metabolizm nukleotyddw.
Regulacja i integracja metabolizmu w organizmach zywych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 35/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Genetyka

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki (organizacja i struktura
genomoéw réznych grup organizméw, budowa, funkcja i regulacja
ekspresji gendéw, przyczyny zmiennosci genetycznej, genetyczne
podstawy heterozji, genetyczne podtoze struktury populacji,
molekularne podstawy ewolucji oraz podstawowe mechanizmy
dziedziczenia u organizméw pro- i eukariotycznych.

1.W01, B_K1_ W02,
1_W03, B_K1_WO06,
1_W07, B_K1_W08

o o
ANANAN

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

przeprowadzi¢ analize genetyczna u réznych grup organizméw
zastosowac odpowiednie testy wykorzystywane w analizie
genetycznej.

B_K1_U02, B_K1_U04,
B_K1_U07

B_K1_U02, B_K1_U04,

BHP i etyki zawodowej.

u2 skonstruowac¢ mape genetyczng i umie z niej korzystac. B_K1_U07
u3 skorzysta¢ z genomicznych baz danych. B_K1 U04, B K1 _UO6
. . . o . B_K1_U01, B_K1_U03,
wykonac krzyzowanie organizméw modelowych oraz przygotowacd ~a ~a
u4 . . B_K1_U04, B_K1_U09,
sprawozdanie z wykonanych eksperymentow. -, - -
B_K1 U10
us wykona¢ analize PCR. B_K1_UO1, B_K1_UO3
Kompetencje: ; - et . ; ;
(Absolwent jest K1 wykorzys,tama zdobytej w!edzy i umiejetnosci do rozwigzywania B_K1 K01
gotéw do) problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu genetyki.
korzystania z pomocy 0séb kompetentnych w przypadku trudnosci
K2 ze zrozumieniem problemu, czy mozliwoscia wykonania B_K1 KO3
eksperymentu.
K3 wykonywania eksperymentdéw laboratoryjnych przestrzegajac zasad B K1 KO5

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej. Narzedzia analityczne i obiekty badawcze
stosowane w genetyce (mikroorganizmy, rosliny). Organizacja genoméw organizmow pro- i
eukariotycznych. Struktura i funkcja genéw. Regulacja ekspresji genéw u organizméw pro- i
eukariotycznych. Metody analizy genetycznej u organizméw pro-i eukariotycznych. Zmienno$¢
genetyczna i jej przyczyny. Genetyczne podstawy heterozji. Dziedziczenie pozajadrowe.

Molekularne podstawy ewolucji.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

36/71




Nazwa zajec:

Immunologia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

pojecia i definicje z zakresu immunologii ogdlnej i rozumie budowe
i funkcje poszczegdinych czesci uktadu odpornosciowego

w kontekscie fizjologii pozostatych uktadéw organizmu, jak réwniez
zna powigzanie pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach
obszaréw nauk przyrodniczych.

B_K1_WO02, B_K1 W07

W2

mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej, zna mechanizmy
odpowiedzialne za indukcje i regulacje odpowiedzi ochronnej oraz
metody pozwalajace na ocene wzbudzonej odpowiedzi
immunologiczne;.

B_K1_WO02, B_K1 W05

W3

procesy metaboliczne na poziomie molekularnym i komérkowym, zna
rodzaje szczepionek, rozumie mechanizmy ich dziatania
i koniecznos¢ immunoprofilaktyki choréb zakaznych.

B_K1_W02, B_K1_W04,
B_K1_WO05

w4

mechanizmy zwigzane z przekazaniem odpornosci biernej od matki
oraz przyczyny zaburzen immunologicznych majacych zwigzek
Z przeciwciatami matczynymi

B_K1_W02, B_K1_WO05

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

przygotowac krew do badan serologicznych i umie samodzielnie
wykona¢ badanie ilosciowe i jakosciowe metoda aglutynacji,
immunodyfuzji biernej i neutralizacji, zna techniki z uzyciem
przeciwciat znakowanych zna zasady fenotypowania komérek.

B_K1_U01, B_K1_U03

u2

wykonac prostg prébe serologiczng i zinterpretowadé wyniki.

B_K1_U01, B_K1_U04

u3

zrozumied potrzebe stosowania technik diagnostycznych w oparciu
0 najnowsze osiggniecia naukowe.

B_K1_U05

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

uczenia sie przez cate zycie.

B_K1_K01, B_K1_K03

K2

profesjonalnego wykonywania zadan i przestrzegania zasad BHP.

B_K1_K03, B_K1_K05

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Mechanizmy obrony nieswoistej (wrodzonej) i swoistej (nabytej), ich wzajemne zaleznosci oraz
mechanizmy regulatorowe w zdrowiu i chorobie. Udziat mechanizméw i proceséw obrony
wrodzonej i nabytej w odpornosci przeciwzakaznej, przeciwnowotworowej i w transplantologii;
sposoby oceny odpornosci réznymi metodami oraz mozliwosci zastosowania tych metod w
diagnostyce chordb zakaznych; techniki serologiczne i ocena wynikdw badan serologicznych,
metody izolacji i hodowli limfocytéw i oceny aktywnosci tych komoérek oraz sposobéw oceny

odpornosci komérkowej in vitro.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia weterynaryjna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ nature czynnikéw zakaznych i patogeneze choréb zakaznych. B_K1 W05, B K1 W07
rozumie)
W2 | zjawiska sktadajgce sie na zakazenie i chorobe. B_K1_WO05, B_K1_W07
terminologie stosowang w diagnostyce mikrobiologicznej oraz
W3 C S . . ; . . B K1 w03
najwazniejsze metody stosowane w diagnostyce mikrobiologiczne;j. - =
W4 | zasady aseptyki, dezynfekcji, antyseptyki i chemioterapii. B_K1 W05, B_K1_W07
Umiejetnosci: N , . . . . .
(Absolwent potrafi) Ul | pobierac i przesyta¢ materiaty biologiczne do badan laboratoryjnych. | B_K1_U03
U2 zatozy¢ hodowle drobnoustrojéw oraz wykonywac obserwacje B K1 U01, B K1 U02,
i dokumentowac kolejne etapy. B_K1 U03
U3 interpretowac wyniki hodowli drobnoustrojéw i procedur B_K1 UO1, B K1 UO03,
diagnostycznych oraz oceni¢ ich znaczenie dla zdrowia publicznego. | B_ K1 _U04, B K1 U05
Kompetencje: pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole B K1 KO1 B K1 K02
(Absolwent jest | K1 | ze $wiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan - one — -
gotow do) zespotowych. B_K1_K05
K2 zde;yc,iowanla | zasiggnigcia opinii gkspertqw 0 |stanosc.| uzy;kanych B K1 K03, B K1 K04
wynikéw hodowli bakterii w aspekcie zagrozenia epidemiologicznego. | — - - =
dobrania odpowiednich testéw stuzacych identyfikacji
K3 drobnoustrojéw lub zwrécenia sie do specjalistéw z zakresu B K1 K03, B K1 K04

mikrobiologii i ochrony zdrowia.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Czynniki chorobotwdrcze dla zwierzat i ludzi, w tym czynniki powodujgce zakazenia
odzwierzece - zoonozy, naturalne srodowiska ich wystepowania oraz rezerwuar, epidemiologia
i patogeneza w aspekcie wywotywanych choréb oraz laboratoryjne metody ich rozpoznawania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 metody pomiaru wybranych parametréw fizjologicznych B_K1 W01, B_K1_WO06
rozumie)
W2 zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na poziomie komdérki oraz B_K1_W05, B_K1_W06,
podstawowe prawa rzadzace organizmem zwierzecym B_K1_Wwo07
W3 sposoby postepowania ze zwierzetami laboratoryjnymi i podstawowe B K1 W03
techniki pobierania materiatu biologicznego do badan - =
Umiejetnosci: L - . . B K1 UO03, B K1 _U04,
(Absolwent potrafi) Ul kompleksowo oceni¢ badane parametry fizjologiczne organizmu B:K1:U09 - -
U2 korzystac z systeméw informatycznych wykorzystywanych B K1 U06
w badaniach fizjologicznych - =
przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
U3 z zakresu fizjologii metodami prezentacji tekstowej i graficznej B_K1_U09, B_K1_U10
U4 | pracowac samodzielnie i w zespole B_K1_U12, B_K1_U13
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wyboru dostepnej informacji i oceny wartosci wyszukanej wiedzy B_K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza dotyczaca utrzymania homeostazy organizmu oraz podstaw dziatania uktadéw:
nerwowego, miesniowego, dokrewnego, oddechowego oraz krazenia; mechanizmy nerwowej i
hormonalnej regulacji i integracji czynnosci uktadéw organizmu zwierzecego w réznych

stanach fizjologicznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

39/71




Nazwa zajec:

Fizjologia roslin

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

dyskus;ji.

" IWifdza; w1 | Przebieg kardynalnych proceséw fizjologicznych i wyjasnia B K1 W02 B K1 WO7
(Abso Wfonzu?;)' powigzania pomiedzy tymi procesami. AR B
mechanizmy regulacji proceséw fizjologicznych na poziomie
w2 komérkowym, tkankowym i catego organizmu, uwzgledniajac B_K1 W04
czynniki wewnetrzne i Srodowiskowe.
W3 pojecia fizjologiczne i potrafi oméwic przyktady zwigzku budowy B K1 W02. B K1 W07
i funkcji zyciowych rosliny. - = TE=T=
Umiejetnosci: U1 stosowa¢ metody pomiaru wybranych parametréw opisujacych B_K1_UO01, B K1 _U02,
(Absolwent potrafi) procesy fizjologiczne. B_K1_U03
U2 wykonywac proste do$wiadczenia wraz z interpretacja uzyskanych B_K1_U04, B K1 _UO05,
wynikow. B _K1_U06
pracowac w zespole podczas realizacji powierzonych mu zadan
u3 ; . o B K1 U13
i podczas przygotowywania prezentacji. -
Kompetencje: ; ; ; ; ; 2 .
(Absolwent jest K1 .d2|a+an|a. w zgodz!e z .zasaollqml bezpieczehstwa pracy Iaporatoryjnej B_K1 K05
gotéw do) i wykazuje odpowiedzialnos¢ za wykorzystywany sprzet i aparature.
K2 zaprezentowania efektdw swojej pracy i przeprowadzenia krytycznej B_K1 K01, B K1 KO3

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawowe procesy zyciowe, od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwigzek
budowy i funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji podstawowych proceséw
zyciowych w trakcie wzrostu i rozwoju roslin, wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych

na te procesy.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wirusologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; ; im i ;
, wiedze o wirusach jako patogenach roslin i jako czynnikach
(AbSOIWfOnZtU?;)' Wi zakaznych dla zwierzat- pasozytach wewnatrzkomdrkowych. B_K1_W05
sposoby replikacji wiruséw roslin i zwierzat z uwzglednieniem
W2 retrowiruséw. B_K1_W07
W3 | metody hodowli i podstawowe techniki badan wiruséw. B K1 W03
(Abgm,ijrﬁt:ootrs;fj; Ul wyjasnic¢ réznice miedzy wirusem a zywa komérka. B_K1_U09
u2 wymienic i wyjasni¢ sposoby przenoszenia wiruséw roslin. B_K1_U02
u3 wykonac i zinterpretowac test biologiczny i proste testy identyfikaciji. g—ﬁ—ggi B_K1_U03,
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zaproponowania metody identyfikacji wiruséw roslin. B_K1 K01, B K1 K02
gotéw do)
K2 zaproponowania sposobu rozpoznania zakazenia wirusowego. B_K1 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Najnowsze informacje o wirusach jako patogenach roslin oraz jako submikroskopowych
czynnikach zakaznych. Zasady diagnostyki choréb wirusowych i z podstawowe techniki badan

wirusologicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka dla biologéw

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

znaczenie i dobdr podstawowych metod statystycznych w zakresie
niezbednym do elementarnych zastosowan w zakresie biologii.

B_K1_W06

uzytkowac podstawowe programy obliczeniowe w analizowaniu
zjawisk przyrodniczych.

B_K1_U02, B_K1_U07

wykazac sie umiejetnosciami analizy statystycznej w odniesieniu
do posiadanej wiedzy biologicznej, wykonujgc podstawowe analizy
statystyczne i prezentowa¢ wynikajgce wnioski.

B_K1_U04, B_K1_U07

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

wykorzystania i poszerzania swojej wiedzy opartej na analizach
statystycznych.

B_K1_KO01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy statystyki oraz gtéwne metody analizy danych pochodzacych z obserwacji oraz
badan doswiadczalnych. Samodzielna i swobodna praca podczas opisu, analizowania i
interpretowania danych biologicznych oraz umiejetnos¢ doboru metod statystycznych
niezbednych do wtasciwego wnioskowania na podstawie typéw zmiennych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy przedsiebiorczosci Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 ogdlne zasady tworzenia, rozwoju i funkcjonowania przedsiebiorstw. | B K1 W11, B K1 W12
rozumie)
Umiejetnosci: U1 interpretowac sytuacje rynkowe i zwigzane z nimi mozliwosci B_K1_U04, B K1 _UO05,
(Absolwent potrafi) dziatania. B_K1_U09
U2 pracowac w zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace B K1 U13
wiasng i efekty dziatan zespotowych. - =
Iiirg\pfv\}enrlgje; K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy uwzgledniajacy interes B K1 K04
sog()teészg) publiczny i wyzwania zréwnowazonego rozwoju. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie i istota przedsiebiorczosci. Przedsiebiorca i przedsiebiorstwo. Rodzaje przedsiebiorstw.
Formy organizacyjno - prawne przedsiebiorstw. Planowanie przedsiewzie¢. Zapewnienie
zasobdéw i warunkéw wdrozenia przedsiebiorczego planu. Kierowanie mafa firma. Instytucje i
formy wspierajgce przedsiebiorczos¢. Innowacyjne przedsiebiorstwo. Ryzyko i sposoby
radzenia sobie z nim. Przedsiebiorczos¢ lokalna i miedzynarodowa.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 43/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przedsiebiorczos$¢ i innowacje w teorii i praktyce Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe zasady organizacji i funkcjonowania przedsiebiorstw. B_K1 W12
rozumie)
W2 0golne zgsqdy poyvgtawama i wdrazania innowacji oraz ich zwigzki B K1 W11
z przedsiebiorczoscia. - =
Umiejetnosci: U1 wyszukiwad informacje oraz wiasciwie je interpretowad celem B K1 UO5
(Absolwent potrafi) spozytkowania w dziatalnosci gospodarczej. - =
U2 pracowac z _zespole, s,W|adom|e petnigc w nim zréznicowane funkcje B K1 U13
w zaleznosci od zadan. -
K(c;rgm:eten:je; K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, uwzgledniajacy B K1 K04
sogvgfgwjgz) interes publiczny i érodowisko przyrodnicze. e

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Istota i rozumienie przedsiebiorczosci oraz innowacji. Przedsiebiorca i cechy przedsiebiorcze.
Formy organizacyjno-prawne

i rodzaje przedsiebiorstw. Proces planowania i przygotowania biznesplanu. Cztowiek w
przedsiebiorstwie jako kluczowy

czynnik sukcesu przedsiewzie€. Bilans i ptynnos¢ finansowa. Prég rentownosci i jego
wykorzystanie w planowaniu

przedsiewzied. Innowacje - rodzaje, zrédta i kreacja. Proces innowacyjny i innowacyjno-
decyzyjny w przedsiebiorstwie.

Studium wybranych przyktadéw innowacji i ich zastosowania. Ryzyko - identyfikacja, ocena i
sposoby minimalizacji.

Instytucje i formy wspierajace przedsiebiorczosc.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie projektami w biogospodarce

Liczba

ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierun

kowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

zasady gospodarki rynkowej i biogospodarki oraz ich wptyw

B_K1_W02, B_K1_W04,

W11 na praktyki gospodarcze. B_K1 W09, B K1 W12
W2 podstawy.zarza.dzar)la prqjektaml, metodykg, narzedzia i etapy B K1 W04, B K1 W12
planowania projektéw w firma bioprodukcyjnych - = - -
U1 opracowac plan projektu z uwzglednieniem harmonogramu, B K1 U04, B K1 UO05,
kosztorysu i zasobdw. B K1 U10, B K1 U13
U2 analizowa¢ dane rynkowe oraz raporty finansowe oraz raporty ESG. g—ﬁ—g?g B_K1_U08,
korzystac z narzedzi informatycznych w tym ze sztucznej inteligenc;ji
u3 : o : : . B K1 U08
w celu planowania, realizacji i monitorowania projektu. - -
K1 dziatania zgodnego z zasadami etyki i zrbwnowazonego rozwoju. B_K1 K05
.. . . B_K1_KO01, B_K1_K02,
K2 do partycypacji w projektach biznesowych. B_K1 K04
K3 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy, uwzgledniajacy B_K1_K04

interes publiczny i Srodowisko przyrodnicze.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia gospodarki rynkowej i biogospodarki oraz ich wptyw na praktyki gospodarcze.
Strategiczne myslenie, praca zespotowa oraz praktyczne umiejetnosci planowania i realizacji
projektéw naukowych i przemystowych. Teoretyczne i praktyczne podstawy zarzadzania

projektami.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia molekularna Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | budowe i wtasciwosci kwaséw nukleinowych. B_K1_wo07
rozumie)
W2 | procesy zachodzgce z udziatem kwasdw nukleinowych. B_K1_Wo07
Umiejetnosci: wykonac i przeanalizowa¢ procedury zwigzane z wykorzystaniem
(Absolwent potrafi) Ul kwasoéw nukleinowych pod kierunkiem opiekuna naukowego. B_K1_U01, B_K1_U08
U2 |nterpretowa]c _uzyskane dane empiryczne, formu’rowalc Yvn|osk| oraz B K1 U04, B K1 U09
przygotowac¢ pisemne opracowanie otrzymanych wynikéw. - = - =
U3 pracowac w grupie podczas wykonywania do$wiadczen. B K1 U13
K(cz\rbnpleterl;je; K1 rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu B K1 KO1
S°gvg§gwlgg) biologii. N

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Procesy zwigzanych z powielaniem, zmiennoscig oraz ekspresjg materiatu genetycznego.
Techniki biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej. Budowa i wiasciwosci kwaséw
nukleinowych. Kodujace (mRNA) i niekodujgce RNA (ncRNA) -definicja, podziat, poréwnania,
przyktady. Genomika strukturalna i poréwnawcza. Sekwencjonowanie genomow.
Mikromacierze DNA. Powielanie materiatu genetycznego. Mechanizm syntezy nici wiodacej i
opdznionej, replikacja telomeréw. Zmiennos¢ materiatu genetycznego. Mutageneza i naprawy
DNA. Ekspresja genéw. Budowa promotoréw bakteryjnych. Budowa polimerazy RNA. Rola
podjednostki sigma w inicjacji transkrypcji. Mechanizm transkrypcji gendw prokariotycznych.
Terminacja rho-zalezna i rho-niezalezna. Remodelowanie chromatyny. Macierz jgdrowa.
Eukariotyczne polimerazy RNA oraz ich specyficzne promotory. Budowa i rola czynnikdw
transkrypcyjnych. Ogélne czynniki transkrypcyjne. Sekwencje wzmacniajgce i wyciszajace.
Transkrypcja gendw eukariotycznych. Terminacja transkrypcji a poliadenylacja. Dojrzewanie
pierwotnych transkryptéw. Transkryptomika, metody analizy transkryptomu: m in.
mikromacierze, EST, sekwencjonowanie transkryptoméw. Mechanizm biosyntezy biatka.
Modyfikacje potranslacyjne biatek. Degradacja biatek, jako sposéb regulacji ekspres;ji.
Proteomika, metodyanalizy proteomu. Ztozono$¢ metabolomu. Metabolomika -jakosSciowa i
iloSciowa analiza metabolitéw wytwarzanych przez organizm. Podstawowe metody
metabolomiki m. in.: chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GS-MS), jagdrowy rezonans
magnetyczny (NMR), wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Fizjologia stresu

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zmiany w przebiegu podstawowych proceséw fizjologicznych roslin
jako reakcji na czynniki biotyczne i abiotyczne Srodowiska.

B_K1_WO05, B_K1_W07

w2

pojecia z zakresu fenotypowania roslin.

B_K1_W07, B_K1 W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykazac zmiany w przebiegu proceséw fizjologicznych roslin
i wskazad, ktoére z nich sg korzystne, a ktére niekorzystne dla
dalszego wzrostu i rozwoju.

B_K1_U01, B_K1_U03,
B_K1_U04, B_K1_U08,
B_K1_U09

zaprojektowac i przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty zwigzane
z badanym problemem.

B_K1_U01, B_K1_U03,
B_K1_U04

pracy laboratoryjnej w zespole zachowujac zasady bezpieczehstwa
i higieny pracy oraz dbatosci o aparature badawcza.

B_K1_KO05

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)
K2

krytycznej dyskusji uzyskanych wynikéw w mniejszej lub wiekszej
grupie oséb.

B_K1_K01, B_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Weryfikacja zmian w przebiegu podstawowych proceséw fizjologicznych roslin jako reakcja na
zmienne Srodowisko. Korzystne i niekorzystne zmiany w reakcjach na czynniki stresowe.
Podstawowe techniki fenotypowania roslin w ramach poprawy produkcji roslinnej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat Il

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 metody pomiaru wybranych parametréw fizjologicznych. B_K1 W01, B_K1_WO06
rozumie)
W2 zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na poziomie komdérki oraz B_K1_W05, B_K1_W06,
podstawowe prawa rzadzace organizmem zwierzecym. B_K1_Wwo07
W3 sposoby postepowania ze zwierzetami laboratoryjnymi i podstawowe B K1 W03
techniki pobierania materiatu biologicznego do badan. - =
Umiejetnosci: sy . . . B_K1_UO03, B_K1_U04,
(Absolwent potrafi) Ul kompleksowo oceni¢ badane parametry fizjologiczne organizmu. B_K1_U09
U2 korzystac z systeméw informatycznych wykorzystywanych B K1 U06
w badaniach fizjologicznych. - =
U3 przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw B K1 U09 B K1 U10
z zakresu fizjologii metodami prezentacji tekstowej i graficznej. - -
U4 | pracowac samodzielnie i w zespole. B_K1_U12, B_K1_U13
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wyboru dostepnej informacji i oceny wartosci wyszukanej wiedzy. B_K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Dziatanie uktadéw: pokarmowego, wydalniczego i rozrodczego. Funkcje krwi, regulacji
przemiany materii i bilansu energetycznego, mechanizmy termoregulacji oraz laktacji.
Najnowsza wiedza dotyczacej funkcji tkanki ttuszczowej i miesniowej w kontroli homeostazy
ogdlnoustrojowej u cztowieka i zwierzat. Wiedza na temat praktycznego aspektu nauk
fizjologicznych w badaniach weterynaryjnych, zootechnicznych i biomedycznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biologia komérki roslinnej Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | terminologie uzywana do opisu struktur komérkowych, ich funkcji B_K1_WO01, B_K1_ W02,
(Absolwent zna | i sktadu chemicznego. B_K1_WO07, B_K1_W08
zumie)
znaczenie powstania i ewolucji komorki w rozwoju organizmdéw
w2 zywych na Ziemi oraz powigzania pomiedzy strukturg a funkcjg B_K1_ W07, B_K1_W08
komérki.
w sposdb zaawansowany, jaka jest organizacja komorki oraz procesy
W3 ; . L . : B K1 w07
zachodzace w organellach i przedziatach komorki eukariotyczne;j. - =
Umiejetnosci: U1 stosowad podstawowe techniki badah mikroskopowych i metod B_K1_U01, B_K1_U02,
(Absolwent potrafi) cytochemicznych wykorzystywanych w biologii komérki. B_K1_U03
opierac sig na podstawgch emplrycznyghyv mtgrprgtacp zmiennosci | g U03, B K1 U04,
struktur komérkowych i potrafi uzupetnia¢ swojg wiedze dotyczaca —," — 0
u2 . - P . PG o B_K1_U06, B_K1_U09,
biologii komdrki wykorzystujgc dostepne Zrddta informacji ~a - =
) . B K1 U12
elektronicznej. - =
Kompetencje: ; ; ? - ;
(Absolwent jest K1 przestrzega}ma bezplehczenstvya pracy wiasnej i innych, umie B_K1_KO5
gotéw do) postepowac w stanach zagrozenia.
Tresci programowe Budowa i funkcje eukariotycznej komorki roslinnej. Metody badawcze stosowane w mikroskopii
zapewniajgce uzyskanie | Swietlnej i elektronowej. Ewolucja komérki, ultrastruktura komdrek roslinnych, funkcje organelli
efektdw uczenia sie: komérkowych, cykl komérkowy i podziat komorki.
5posob weryfikaji Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: g P Y P
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 49 /71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Bioréznorodnos¢ Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

najwazniejsze globalne problemy zwigzane z utratg oraz

zachowaniem bioréznorodnosci. B_K1_W02, B_K1_W04

zwigzki pomiedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a poziomem
zmiennosci i zréwnowazonym uzytkowaniem réznorodnosci B_K1 W09
biologiczne;.

prowadzi¢ obserwacje, oceni¢ wyniki badan i zaproponowad
rozwigzania.

1.U01, B_K1_U03,
1.Uo04

B K
B K
stosowad narzedzia prezentacji tekstowej i graficzne;j. g_El_UOZ, B_K1_U05,

1_U06

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)
W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci oraz ich krytycznej oceny w celu
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu B_K1 K02, B_K1 K04
biologii i ochrony przyrody.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biordznorodnos¢ gatunkdw roslin i zwierzat zaréwno dzikich jak i gospodarskich w kraju i w
Swiecie; przyczyny wymierania gatunkow i erozji zasobéw genetycznych i systeméw
klasyfikacji zagrozen; zagrozenia dla bior6znorodnosci naturalnej i zwigzanej z rolnictwem oraz
metody jej ochrony in situ i ex situ. Procesy powstawania zmiennosci genetycznej i metody jej
oceny, z uwzglednieniem narzedzi biologii molekularne;.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 50/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Siedliskoznawstwo

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; i i
(Absolwentzna i | W1 vs{p’ryyv warunkow klimatycznych i hydrologicznych na ksztattowanie B K1 WO1
rozumie) siedlisk. - =
W2 V\(p’fyyv organizmow zywych wtasciwosci fizyczne i chemiczne B K1 W01, B K1 W02
siedliska. N _KL_
W3 procesy glebotworczy i podstawy systematyki gleb. B K1 w01
wa zgleznosu pomiedzy czynnikami siedliskowymi a funkcjonowaniem B K1 WO7
biocenoz. -
W5 | role organizméw zywych w obiegu wody i pierwiastkéw biogennych. [ B K1 W02, B_K1 W07
We | Zmiany w biocenozach wynikajgce z oddziatywania cztowieka B K1 W04
na siedliska. - -
Umiejetnosci: U1 badac procesy mikrobiologicznych przemian pierwiastkdw B_K1_UO01, B K1 _U02,
(Absolwent potrafi) biogennych w glebach. B_K1_U03, B_K1_U04
B_K1 U02, B K1 UO03,
U2 rozpoznawac podstawowe typy gleb i fitocenoz. B_K1_UO04, B_K1_UO0S,
B K1 U10
.y . " . I B_K1_U04, B_K1_U05,
U3 okreslac efekt zmian siedliskowych na strukture i funkcje biocenoz. B K1 U06, B K1 U08
Kompetencje: ; ; ; T
(Absolwent jest K1 pracy w zespo]e badajgcym zmiany sFruktury biocenoz wynikajgce B K1 KO3, B K1 K04
gotéw do) z oddziatywania cztowieka na srodowisko. - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Czynniki wptywajace na powstawanie siedlisk i ich zmiennos¢. Wiedza z zakresu zréznicowania
wiasciwosci siedlisk ladowych i wodnych. Procesy powstawania gleby, zréznicowanie
wiasciwosci gleb i podstawy ich systematyki. Wptyw czynnikdw siedliskowych na obieg
pierwiastkéw biogennych i wody w ekosystemach. Zwigzki pomiedzy wtasciwosciami siedlisk i
funkcjonowaniem biocenoz w skali Polski i Swiata. Podstawy biogeografii na tle zréznicowania
warunkéw siedliskowych. Rola organizméw zywych w ksztattowaniu wiasciwosci fizycznych i
chemicznych siedlisk. Zmiany biocenoz wynikajace z wptywu cztowieka na witasciwosci siedlisk.
Rozpoznawanie siedlisk i postrzeganie zwigzkéw wiasciwosci siedliska z wtasciwosciami

biocenoz.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

51/71




Nazwa zajec: Ogrody botaniczne i zoologiczne Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe pojecia zwigzane z ochrona gatunkowg roslin
(Absolwent zna i Wi i reintrodukcjg wybranych gatunkéw zwierzat oraz podstawowe B K1 WO1
rozumie) procesy adaptacyjne wybranych grup roslin i zwierzat do siedlisk, -T=
w ktérych wystepuja.
role ogrodéw botanicznych i zoologicznych, a takze najwazniejsze
problemy z zakresu biologii roslin ogrodéw botanicznych oraz
W2 s . N ) . . . B_K1 w09
charakteryzuje ich powigzanie z innymi naukami przyrodniczymi, - -
a w szczegdlnosci ekologia i geografia.
koniecznos¢ istnienia i role ogrodéw botanicznych i zoologicznych
w duzych aglomeracjach miejskich ze szczegélnym uwzglednieniem
W3 o ) ; . ? B K1 W04
wykorzystania ich w celu ochrony gingcych i rzadkich gatunkow - =
zaréwno roslin jak i zwierzat.
Umiejetnosci: U1 rozpozna¢ wiekszos¢ pospolitych gatunkdéw roslin wystepujacych B K1 U03
(Absolwent potrafi) w Polsce i umie wskazac ich przynalezno$¢ systematyczna. - =
U2 rozpoznac gatuqkl roslin i zw_|erzat prawnie chromonych w Pq!sce B K1 U03, B K1 U09
oraz ograniczenia handlu zwierzetami wynikajace z konwencji CITES. - -
Kompetencje: myslenia i dziatania w sposéb uwzgledniajacy interes publiczny
(Absolwent jest K1 i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego a w szczegdélnosci | B_K1 K04
gotdw do) jego bioréznorodnoéci w zakresie fauny i flory.
przestrzegania bezpieczenstwa pracy wiasnej i innych podczas
K2 A . . . S B K1 K05
¢wiczen terenowych, umie postepowac w stanie zagrozenia. - =
Tresci programowe Wiedza dotyczaca badawczej i edukacyjnej roli ogrodéw botanicznych i zoologicznych.
zapewniajace uzyskanie | Réznorodnos¢ gatunkowa zwierzat w warszawskim zoo. Budowa i systematyka roslin z
efektéw uczenia sie: uwzglednieniem analizy struktury roslin oraz rozpoznawania gatunkéw roslin.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne, Raport
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U09, B K1 U10,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KL ULL ~
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U09, B_K1_U10,
B K1 U1l
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U06, B K1 U09,
przedstawiac plany. B K1 U10, B K1 U1l
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w W|ekszos§:| sytuacji zycia codziennego B K1 KO5
i zawodowego bez przygotowania. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U09, B K1 U10,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KL ULL ~
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U09, B_K1_U10,
B K1 U1l
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U09, B K1 U10,
przedstawiac plany. B K1 U1l
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w W|ekszos§:| sytuacji zycia codziennego B K1 KO5
i zawodowego bez przygotowania. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U09, B K1 U10,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KL ULL ~
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U09, B_K1_U10,
B K1 U1l
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U09, B K1 U10,
przedstawiac plany. B K1 U1l
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w W|ekszos§:| sytuacji zycia codziennego B K1 KO5
i zawodowego bez przygotowania. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U09, B K1 U10,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KL ULL ~
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U09, B_K1_U10,
B K1 U1l
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U09, B K1 U10,
przedstawiac plany. B K1 U1l
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w W|ekszos§:| sytuacji zycia codziennego B K1 KO5
i zawodowego bez przygotowania. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ewolucjonizm

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe pojecia ewolucyjne: naturalna selekcja, dryft
genetyczny, filogeneza, specjacja, bioréznorodnos¢, struktura
populacji, zarys zréznicowania Swiata zywego.

B_K1 W08, B_K1_ W09

W2

budowe genoméw i zasady ich ewolucji u organizméw
prokariotycznych, roslin, zwierzat i cztowieka.

B_K1_W08

W3

podstawy rekonstrukcji filogenezy na podstawie danych
molekularnych.

B_K1_W08

w4

gtébwne etapy rozwoju Swiata zywego i umie¢ je umiejscowi¢ w czasie
geologicznym; umie¢ wskazac réznice w organizacji biosfery miedzy
minionymi epokami a czasem dzisiejszym oraz zna warunki
niezbednych do rekonstruowania historii zycia na podstawie
wiasciwosci zapisu kopalnego.

B_K1_W02, B_K1_W08

W5

powigzania miedzy gtéwnymi grupami organizmdéw zywych i oceniaé
istotnos¢ cech, na ktérych opiera sie ich ustalanie.

B_K1 W08

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

wyjasnic role genetyki w ewolucji organizméw i podtoze molekularne
mechanizmdw zmiennosci genetyczne;.

B_K1_U04

u2

interpretowad efekty zmiennosci genetycznej, w tym mutagenezy
dotyczacej sekwencji pojedynczych gendéw lub fragmentéw
chromosoméw.

B_K1_U04

U3

powigzac zmiany na poziomie konkretnego fragmentu DNA
ze struktura i funkcjg potencjalnego biatka.

B_K1_U04

u4

korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim,
do przygotowania ustnego referatu i dyskusji oraz przygotowania sie
do testu pisemnego.

B_K1_U06, B_K1_U10

us

definiowa¢ status epistemologiczny teorii ewolucji w obrebie nauk
biologicznych.

B_K1_U04

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy do rozwigzywaniu problemdéw poznawczych
z zakresu biologii.

B_K1_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy genetyczne i molekularne zjawisk ewolucyjnych pojawiajgcych siew populacjach i
gatunkach, rola i wptyw selekcji naturalnej i sztucznej na te zjawiska. Zagadnienia dotyczace
proceséw takich jak: zréznicowanie genetyczne wewnatrz i pomiedzy populacjami, frekwencja
gendw, efekty mutacji, ewolucja genoméw, Swiat RNA, ewolucja biatek, analiza filogenetyczna,
molekularne dowody ewolucji, ewolucja cztowiekowatych. W paleontologicznej czesci wyktadu
przedstawiane sg gtéwne etapy rozwoju Swiata zywego, zagadnienia zwigzane z kopalnym
zapisem historii zycia oraz podstawowe dane dotyczace dawnej bioréznorodnosci. Zagadnienia
ogélne dotyczace charakteru ,praw” ewolucyjnych oraz statusu epistemologicznego teorii

ewolucji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena wystgpieh w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wstep do bioinformatyki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . - B_K1_WO01, B_K1_W02
(Absolwent znai | W1 najczesciej stosowane metody bioinformatyczne. B_Kl_W03' - = ’
rozumie) - =
W2 podstawy dziatania popularnych algorytméw majacych zastosowanie | B K1 W03, B_ K1 W04,
w analizach bioinformatycznych. B K1_W06
Umiejetnosci: C . e . - B K1 U01, B K1 U02,
(Absolwent potrafi) U1 postugiwac sie programami do wizualizacji i analiz sekwencji B_K1_U04, B_K1_U06,
nukleotydowych i aminokwasowych.
B_K1_U07
U2 postugiwac sie programami do tworzenia dopasowah sekwencji B_K1 U04, B_K1_U06,
i analiz filogenetycznych. B Kl uo7, B K1 U10
sprawnie postugiwac sie bazami literaturowymi, sekwencyjnymi B K1 U06. B K1 UO7
u3 ;;T;p;:m;genomow, przeszukuje bazy, konstruuje precyzyjne B:K1:U09, B:K1:U10
Kompetencje: adni Chia R
(Absolwent jest K1 Wybor_u odpoywedmch narzedzi blollnforrjnlatylcznych do I‘FahzaCJI B K1 KO1, B K1 K04
gotéw do) zadania, analizy otrzymanych wynikdw i ich interpretacji. - -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Korzystanie z nowoczesnych narzedzi wyszukiwania i analizy informacji biologicznych.

Sposoéb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Popularyzacja nauki

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

na czym polega studiowanie i jak popularyzowaé nauke

B_K1_W10, B_K1_W11

w2

specjalistyczng terminologie w zakresie studiéw i popularyzacji nauki

1 W02, B_K1_W04,
1 W10, B_K1_W11,
1 W12

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

zwieZle, logicznie i klarownie formutowac wypowiedzi, poprawnie
stosowaé w wypowiedziach ustnych i pisemnych poprawna
terminologie

1_U08, B_K1_U09,
1 U10, B_K1_U11,
1 U12,B_K1_U13

aktywnie popularyzowa¢ nauke w sposéb ciekawy dla szerszego
grona odbiorcéw

1 u08, B_K1 U09
1 ull, B K1 U12

budowad wiarygodnos¢ i poparcie dla nauki w spoteczenstwie

1_U06, B_K1_U08,
1_U09, B_K1_U10,
1

B K
B K
B K
B_K
B_K
B_K
B_K1_U05, B_K1_U06,
BK
BK
B K
B_K
B_K
B_K UllBK1U13

stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

B_K1_K03, B_K1_K05

respektowania prawa autorskiego i postepowania zgodnie
z Kodeksem Etyki Studenta

B_K1_KO05

pracy indywidualnej i w zespole, co wyraza sie odpowiedzialnoscig
za prace wlasng oraz gotowoscia podporzadkowania sie do pracy
w zespole

B_K1_K01, B_K1_K03

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

K4

samooceny wiasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

B_K1_K02, B_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zasady studiowania i kultura studiowania. Popularyzacja nauki: udziat w réznych eventach
promocyjnych Wydziatu i Uczelni, tworzenie newsletteréw, plakatéw, broszur, filmikéw
promocyjnych, profili projektowych, newséw dla social medidw. Umiejetnos¢ przekazywania
wiedzy naukowej w prosty i atrakcyjny sposéb. Dostosowanie kanatu i jezyka do wybranej

grupy odbiorcéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona i zarzgdzanie zasobami przyrody

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zasobami przyrody w aktywny sposéb.

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | prawne i organizacyjne podstawy ochrony przyrody. B_K1 W01, B K1 W02
rozumie)
W2 | spoteczno-gospodarcze uwarunkowania ochrony przyrody. B_K1 W04
W3 | zasady tworzenia obszaréw chronionych i zarzadzania nimi. B K1 W09
Umiejetnosci: U1 korzystac z réznych Zrédet, takze elektronicznych, w efektywny B K1 U06
(Absolwent potrafi) sposdb. =
U2 przeprowadzi¢ analize otrzymanych informacji w formutowaé B K1 U04
poprawne wnioski. =
stosowac terminologie wtasciwg dla ochrony i zarzgdzania zasobami
u3 B_K1_U05, B_K1_U09
przyrody.
Kompetencje: ; . ; ; ‘
(Absolwent jest K1 stc;]sowanla zdo(tiaytej wiedzy do rozwigzywania problemow z zakresu B_K1 KO1
gotéw do) ochrony przyrody.
K2 stosowania zdobytych umiejetnosci w celu ochrony i zarzadzania B_K1_K04

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Prawne podstawy tworzenia i funkcjonowania obszaréw chronionych - akty prawa Unii
Europejskiej i akty prawa krajowego. Europejski i krajowy system ochrony przyrody - wzajemne
relacje i réznice. Planowanie ochrony przyrody i zarzadzania obszarami przyrodniczo cennymi.
Ochrona przyrody w strategicznym planowaniu spoteczno-gospodarczym i przestrzennym.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Seminarium | fizjologiczne i Srodowiskowe Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_WO03

Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy

(Absolwent potrafi) ul dyplomowej. B_K1_U06, B_K1_U09
U2 opracowywac i wygtasza¢ referaty naukowe. B_K1 U06, B_K1_U09
u3 opracowywac prace naukowe w j. polskim. B_K1 U04, B K1 U12

Kompetencje: W i ; P ; :
; ykorzystywania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absoévgfgvbjgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan. B_K1_K01
Tresci programowe Pogtebienie wiedzy z zakresu biologii roslin. Sposdb przygotowania i przedstawienia

zapewniajgce uzyskanie | prezentacji. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia
efektdw uczenia sie: dyskusji naukowej.

Sposob weryfikacji

. o Prezentacja, Praca pisemna
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 62/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium | biochemiczno-mikrobiologiczne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe problemy nauk biologicznych i ich powigzania
z wspoétczesng sytuacja.

B_K1_W02, B_K1_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

przygotowac prezentacje na podstawie wtasnych wynikéw badan
i/lub wiedzy literaturowe;.

B_K1_U04, B_K1_UO05,
B_K1_U06, B_K1_U09,
B_K1_U10

przeanalizowa¢ dane literaturowe.

B_K1_U04, B_K1_U06

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy zespotowej i dyskusji w gronie réwiesnikéw i ekspertéw
w dziedzinie.

B_K1_K01, B_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pogtebienie wiedzy z zakresu biochemiczno-mikrobiologicznego. Sposéb przygotowania i
przedstawienia prezentacji. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb

prowadzenia dyskusji naukowej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zajeé, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa naukowa

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

aktualny stan wiedzy naukowej, w tym zwigzki pomiedzy wybranymi
dyscyplinami biologii oraz mozliwosci ich badania i interpretowania
wynikow.

B_K1_W02

w2

informacje z zakresu nauk biologicznych, fizycznych i chemicznych
niezbednych do zrozumienia zjawisk i proceséw sktadajacych sie
na funkcjonowanie organizmu.

B_K1_W07

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

aktywnie uczestniczy¢ w pracach badawczych przeprowadzanych
w placéwkach naukowych, pod kierunkiem opiekuna naukowego,
wykonujac powierzone zadania zgodnie z obowigzujgcymi
protokotami badawczymi postugujac sie dostepna specjalistyczng
aparatura badawcza.

B_K1_U01

u2

przeprowadzac¢ obserwacje przy wykorzystaniu odpowiednich
narzedzi i dokumentowac ich przebieg, wyszukiwad, analizowad
i krytycznie oceniad literature w zakresie realizowanych badan
naukowych.

B_K1_U03

u3

komunikowad sie i wspétdziata¢ ze srodowiskiem naukowym przy
realizacji badan stosujgc wtasciwa terminologie oraz przygotowywad
elementy sprawozdan.

B_K1_U13

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

podejmowania konsultacji ze Srodowiskiem naukowym w sytuacjach,

gdy samodzielne rozwigzanie problemu okazuje sie niewystarczajgce.

B_K1_KO03

K2

odpowiedzialnej i rzetelnej pracy badawczej z poszanowaniem zasad
etyki naukowej i bezpieczenstwa laboratoryjnego przy ciggtym
doskonaleniu swoich kompetencji.

B_K1_K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Znajomos¢ i umiejetnos¢ prac laboratoryjnych i badan terenowych. Przygotowanie praktyczne

do pracy zawodowe;j.

Funkcjonowanie laboratorium oraz prowadzenie eksperymentéw w miejscu odbywania praktyk.
Zasady BHP oraz struktura danego instytutu czy laboratorium. Napisanie petnego
sprawozdania z odbytych praktyk, a w szczegélnosci osobiscie wykonanych prac.

Podsumowanie catosci praktyk i wycigganie odpowiednich wnioski.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Raport, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa branzowa Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

wiedze na temat praktycznego wykorzystania biologicznych metod
stosowanych w laboratoriach badawczo-rozwojowych, B_K1_Wo02
diagnostycznych i jednostkach przemystowych.

W2

informacje z zakresu nauk biologicznych, fizycznych i chemicznych
niezbednych do zrozumienia zjawisk i proceséw sktadajacych sie
na funkcjonowanie organizmu i jego wykorzystania w srodowisku
przemystowym.

B_K1_W07

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

aktywnie uczestniczy¢ w pracach prowadzonych w placéwkach
branzowych, badawczo-rozwojowych i przemystowych, pod
kierunkiem opiekuna praktyk, wykonujgc powierzone zadania B_K1_UO1
badawcze, diagnostyczne lub technologiczne zgodnie
z obowigzujacymi procedurami.

u2

wykorzysta¢ dostepna aparature laboratoryjng, dokumentowaé

przeprowadzone obserwacje oraz interpretowad uzyskane wyniki. B_K1_U03

U3

stosowad procedury jakoSciowe, walidacyjne charakterystyczne dla

2 2 B K1 _U13
sektora oraz przygotowywac elementy raportow. -

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

krytycznej oceny wptywu technologii na stosunki miedzyludzkie,
bezpieczenstwo i poziom zycia spotecznego oraz podejmowane B_K1 KO3
decyzje.

K2

odpowiedzialnej i rzetelnej pracy, ciagtego doskonalenia kompetencji
zawodowych oraz aktualizacji wiedzy w dynamicznie rozwijajgcej sie | B_K1_KO05
branzy.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Funkcjonowanie zaktadu pracy oraz prowadzenie analiz w miejscu odbywania praktyk. Zasady
BHP oraz struktura danego zaktadu. Napisanie petnego sprawozdania z odbytych praktyk, a w

szczegdélnosci osobiscie wykonanych prac. Podsumowanie catosci praktyk i wycigganie
odpowiednich wnioskéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2.

B K1_U11

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fitosocjologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

podstawowe pojecia z dziedziny fitosocjologii oraz podstawowe cechy
analityczne zbiorowisk roslinnych.

B_K1_W07, B_K1_W09

cechy syntetyczne zbiorowisk roslinnych oraz hierarchiczny uktad
syntaksonéw w klasyfikacji fitosocjologiczne;.

B_K1_WO01, B_K1 W02,
B_K1_W06, B_K1_W07

zbiorowiska roslinne pospolicie wystepujgce w Polsce.

B_K1_W07, B_K1_W09

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

W2
W3
w4

jakie zbiorowiska uwazane sa za cenne przyrodniczo w skali kraju
i Unii Europejskiej.

B_K1_W04, B_K1 W09

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

wykona¢ zdjecie fitosocjologiczne.

B_K1_U01, B_K1_U03

dokona¢ syntezy zdjec.

1.U01, B_K1_U03,
1_U07, B_K1_U10,
1 U12

rozpoznac zbiorowiska roslinne pospolicie wystepujace w Polsce.

1.U03, B_K1_UO05,

B K
B K
B K
B K
B_K1_U06, B_K1_U09

ochrony fitocenoz.

B_K1_K02, B_K1_K04

zastosowania idei zréwnowazonego rozwoju w ochronie siedlisk
przyrodniczych.

B_K1_K02, B_K1_K03,
B_K1_KO05

oceny podstawowych objawéw antropogenizacji zbiorowisk
roslinnych i ich ochrony.

B_K1_K01, B_K1_K04

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

K4

dokonywania inwentaryzacji i oceny stanu zachowania struktury
zbiorowisk roslinnych.

B_K1_K01, B_K1_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pojecia i metody badawcze fitospcjologii. Charakterystyka zbiorowisk roslinnych Polski,
wybranych na podstawie czestosci ich wystepowania i wartosci przyrodniczej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium Il fizjologiczne i $rodowiskowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_WO03
Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy
(Absolwent potrafi) ul dyplomowej. B_K1_U06, B_K1_U09
U2 opracowywac prace naukowe w j. polskim. B_K1 U04, B K1 _U12
Kompetencje: W i ; e ;
; ykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzaca
(Absoévgfgvsjgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan. B_K1_K01
K2 Stgdent potrafj prowadzi¢ dyskusje naukowg w grupie oséb B K1 KO1, B K1 K02
zajmujgcych sie podobna problematyka badawcza. - = - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza z zakresu biologii roslin. Sposéb przygotowania i przedstawienia prezentacji.
Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskus;ji

naukowej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium Il biochemiczno-mikrobiologiczne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Podstawowe problemy nauk biologicznych i ich powiazania B K1 W02 B K1 W10
(Abso Wfonzu?;)' z wspétczesna sytuacja. AR B
W2 zasady pisania pracy licencjackiej B_K1_W03, B_K1_WO06,
: B K1 W11
Umiejetnosci: . . . o , B K1 U04, B K1 UO5,
(Absolwent potrafi) U1 plrzygo‘towacl.prezentaqg na podstawie wtasnych wynikdw badan B K1 U06. B K1 U09.
i/lub wiedzy literaturowe;. B K1 U10
u2 przeanalizowa¢ dane literaturowe. B_K1 U04, B K1_U06
Kompetencje: ; i i rAWIeEnikAw i ‘
(Absolwent jest K1 pracy ze§po’f0wej oraz dyskusji w gronie réwiesnikdw i ekspertéw B K1 KO1, B K1 KO3
gotéw do) w dziedzinie. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Umiejetnosci przygotowania wystapien ustnych. Wiedza z zakresu metodologii badan
naukowych. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia
dyskusji naukowe;.

Sposob weryfikacji

efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 69/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Praca dyplomowa licencjacka Liczba ECTS: 10
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
W2 [ techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_Wo03
Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy
(Absolwent potrafi) ul dyplomowej. B_K1_U06, B_K1_U09
. . . . S B_K1_U02, B_K1_U04,
U2 przygotowac prace naukowa w j. polskim lub j. angielskim. B K1 U07, B K1 U10
Kompetencje: w i ; . ; ;
; ykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absoévgfgvijgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan. B_K1_KO01
Warunki formalne dotyczace przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci i uktadu,
Tresdci programowe weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposéb i termin ztozenia w
zapewniajace uzyskanie | dziekanacie. Wykonanie badan oraz przygotowanie manuskryptu pracy licencjackiej lub
efektéw uczenia sie: publikacji naukowej, stanowigcej podstawe dopuszczenia do egzaminu dyplomowego.
Opracowanie wynikéw pod wzgledem statystycznym.
Sposob weryfikacji . .
efektéw uczenia sie: Praca dyplomowa licencjacka
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 70/71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Wskazniki programu

Nazwa Wartos¢

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk 5
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie 55/180 (30.56%)
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong 144.67/180 (80.37%)
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla

programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z 0/180 (0%)
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw

ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 2657

Wskazniki programu 71/71



