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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana Piotra Archicinskiego pt. "Wptyw roslinnosci
spontanicznej nieuzytkow miejskich na wartos¢ regulacyjnych ustug ekosystemowych”
wykonanej w Instytucie Inzynierii Srodowiska Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie pod kierunkiem dr hab. Piotr Sikorski, prof. SGGW.

1.Podstawa formalna

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pani Przewodniczgcej Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie z dnia 28 listopada 2025 r. uchwata nr Uchwata nr 5_ISGE-2025_26
informujgca o powofaniu mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. inz. Piotra

Archicinskiego.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa podejmuje wazng tematyke oceny wptywu roslinnosci spontanicznej nieuzytkow
miejskich, stanowigcych istotng czesc zielonej infrastruktury miast, na warto$é regulacyjnych
ustug ekosystemowych. Ich identyfikacja oraz uwzglednienie w planowaniu przestrzennym sg
kluczowe zaréwno dla zapewnienia mieszkanncom odpowiedniego dobrostanu, jak i dla
skutecznego zarzadzania terenami zielonymi w miastach, w tym zachowania ich
bioréznorodnosci. W rozprawie dokonano mapowania roslinnosci nieuzytkédw miejskich,
okreslono ich strukture oraz jakos¢ ekologiczng, a takze zidentyfikowano wybrane regulacyjne

ustugi ekosystemowe, ktore one swiadcza.
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3. Ocena dorobku naukowego

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy stanowi cykl pieciu powigzanych ze sobg
tematycznie artykutéw naukowych, opublikowanych w latach 2021-2024 w recenzowanych
czasopismach. taczna punktacja MNiSW artykutéw wynosi 480, a sumaryczny IF = 15,7. W
artykutach nr | i Il doktorant pefnit role kolejnego z autoréw i jego udziat polegat na
przygotowaniu i analizie danych. W trzech kolejnych artykutach doktorant petnit role
pierwszego autora, a jego udziat w opracowaniu przedmiotowych publikacji byt dominujacy i
obejmowat: przygotowanie koncepcji badan, opracowanie metodologii, opracowanie danych

i ich analize, przygotowanie publikacji, jej korekte oraz opracowanie rycin.

4. Ocena tresci merytorycznej rozprawy

Rozprawa podejmuje istotne zagadnienie dotyczace roli terendw zieleni nieformalnej jako
elementu zielonej infrastruktury miejskiej, dostarczajgcej szeregu ustug ekosystemowych.
Tereny te autor stusznie definiuje w kontekscie naukowym i planistycznym jako kategorie
zieleni cechujgca sie minimalng lub catkowitg ingerencjg cztowieka, okreslang w literaturze
anglojezycznej jako brownfields. Obszary te stanowig ponad potowe wszystkich terendw
zieleni miejskiej, jednak sg stabo rozpoznane w literaturze przedmiotu oraz traktowane
marginalnie w dokumentach planistycznych. Istnieje zatem pilna potrzeba ich doktadniejszego
poznania, co umozliwitoby wtasciwe wigczenie tych terendw w zielono-btekitng infrastrukture
miast, zwiekszajgc tym samym odpornosc obszaréw zurbanizowanych na zmiany klimatyczne

oraz poprawiajac jakos¢ zycia mieszkancow.

Nawigzujagc do celu rozprawy, ktéry dotyczyt identyfikacji ustug ekosystemowych
Swiadczonych przez nieuzytki miejskie oraz ocene stopnia, w jakim typ roslinnosci i jej
struktura znajdujg odzwierciedlenie w dokumentach planistycznych, doktorant postawit

nastepujgce pytania badawcze:
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1) W jaki sposdb przy uzyciu metod teledetekcyjnych mozina identyfikowac typy
ros$linnosci nieuzytkdw miejskich?
2) Jaka jest struktura roslinnosci, jakos¢ ekologiczna i wielko$¢ $wiadczonych
regulacyjnych ustug ekosystemowych nieuzytkdw miejskich?
3) Jakie czynniki wptywajg na jako$¢ ekologiczng nieuzytkdw miejskich, wyrazong ich
réznorodnoscig florystyczng?
4) W jakim stopniu dane dotyczgce typow roslinnosci nieuzytkdw miejskich sa
odzwierciedlone w dokumentach planistycznych miast?
Na podstawie powyzszych pytan badawczych autor sformutowat do$¢ ogdlng gtéwng hipoteze
badawczg mowigca o tym, ze nieuzytki miejskie stanowig istotny element zieleni miejskiej. Jej
rozszerzenie stanowig cztery hipotezy szczegétowe odnoszace sie do:
e skutecznosci identyfikacji zbiorowisk przy uzyciu wysokorozdzielczych danych LiDAR
oraz obrazéw multispektralnych (artykuty nrlill);
e réznorodnosci florystyczna nieuzytkdw miejskich (artykuty nr llli 1V);
e ich wysokiej jakosci ekologicznej wyrazonej wskaznikami naturalnosci (artykut nr IV);
e potrzeby ujecia roli roslinnosci nieuzytkdw miejskich w dokumentach planistycznych
(artykut nr V).
W celu petnego wnioskowania na temat roli nieuzytkdw miejskich w dostarczaniu ustug
ekosystemowych, badania przeprowadzono w trzech skalach przestrzennych:
1) w gradiencie od zwartego centrum Warszawy po tereny pozamiejskie (praca i ll);
2) w odniesieniu do nieuzytkdw miejskich w Warszawie (praca lll i IV);

3) w odcieniu do 28 najwiekszych miast Polski (praca V).

Artykut nr I: Multi-source remote sensing recognition of plant communities at the reach scale

of the Vistula River (Ecological Indicators).

Praca miata na celu wyodrebnienie istotnych cech danych wielosensorowych, umozliwiajgcych
rozpoznawanie i réznicowanie zbiorowisk roslinnych na wybranych odcinkach rzeki Wisty.

Opierata sie ona o: (1) badania botaniczne (analiza florystyczna na 2,150 obszarach
3
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badawczych o wymiarach 2 x 2 m i obliczenie wskaznika réznorodnosci Shannona); (2) dane
z trzech réznych sensoréw zamontowanych na bezzatogowym statku powietrznym: obrazy w
zakresie widzialnym (RGB), obrazy hiperspektralne (HSI) oraz cyfrowego modelu wysokosci
koron (CHM). Zastosowany model predykcji (Random Forest models) pozwolit na uzyskanie
doktadnosci klasyfikacji w zastosowanej konfiguracji na poziomie od 87,5% do az 98,7%. Praca
ta w istotny sposdb przyczynita sie do zwiekszenia efektywnosci metod predykcji w zakresie
inwentaryzacji terendw zieleni nieformalnej, wykazujgc, ze zastosowanie danych LiDAR, RGB
oraz obrazowania multispektralnego prowadzi do istotnego wzrostu doktadnosci klasyfikacji.
Ponadto przeprowadzone analizy wskazaty typ zbiorowiska roslinnego oraz stadium jego
sukces;ji jako kluczowe czynniki warunkujgce skutecznos¢ modeli predykcyjnych. W aspekcie
praktycznym wyniki pracy umozliwiajg wzglednie jednoznaczne rozpoznawanie oraz
monitorowanie stanu roslinnosci nieuzytkdw miejskich na potrzeby planowania

przestrzennego.

Artykut nr ll: The use of an airborne laser scanner for rapid identification of invasive tree

species Acer negundo in riparian forests (Remote sensing)

Celem pracy, podobnie jak w przypadku artykutu nr |, byta ocena potencjatu metod
teledetekcyjnych w identyfikacji i rdznicowaniu zbiorowisk roslinnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem gatunkdw inwazyjnych. Badania przeprowadzono na ponad 500 poligonach
testowych o srednicy 4 m, zlokalizowanych w lasach nadrzecznych doliny Wisty. Zastosowane
podejscie badawcze oparto na wykorzystaniu parametrow koron drzew uzyskanych w wyniku
segmentacji chmury punktow danych LiDAR. Pozwolito to na delimitacje drzew dominujgcych
zaréwno w warstwie koron (segmentacja pozioma), jak i w podszycie (segmentacja pionowa),
z uwzglednieniem zréznicowanej struktury drzewostandw. Uzyskane wyniki, charakteryzujgce
sie wysoka dokfadnoscia przekraczajgca 80%, umozliwity identyfikacje oraz lokalizacje koron
drzew nalezgcych do gatunku inwazyjnego — klonu jesionolistnego (Acer negundo L.). Istotnym
walorem pracy jest porownanie czterech modeli klasyfikacyjnych pod katem ich przydatnosci

do szybkiej identyfikacji tego inwazyjnego gatunku, co pozwolito na wskazanie kluczowych
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czynnikdéw predykcji. Jednym z nich okazat sie wiek drzewostanu, przy czym identyfikacja
najmtodszych osobnikdw zostata uznana za zadanie kluczowe, gdyz prawidtowe rozpoznanie
miodych stadiéw rozwojowych ma zasadnicze znaczenie dla wczesnego ograniczania inwazji,
umozliwiajgc redukcje kosztédw dziatan ochronnych. Praca, wraz z artykutem nr |, potwierdza
skutecznos¢  identyfikacji  zbiorowisk  nieuzytkdw  miejskich z  wykorzystaniem
wysokorozdzielczych danych LiIDAR oraz obrazdw multispektralnych, co stanowi

potwierdzenie hipotezy badawczej nr 1.

Artykut nr lll: ,,Roslinnos¢ wieloletnich nieuzytkdw miejskich—systematyka zbiorowisk, ich

struktura i petnione ustugi ekosystemowe” (Przeglad Geograficzny)

Praca miata na celu analize obszardw zieleni nieformalnej na terenie Warszawy w odniesieniu
do struktury oraz gestosci roslinnosci, a takze okreslenie wielkosci wybranych ustug
ekosystemowych. W badaniach wykorzystano zdjecia fitosocjologiczne roslinnosci. Na
podstawie przeprowadzonych analiz okreslono wskazniki réznorodnosci florystycznej,
parametry siedliskowe, strukture siedliskowg oraz wielkos¢ ustug ekosystemowych
zwigzanych z wychtadzaniem powierzchni ziemi, ograniczaniem jej wysychania oraz
pochtanianiem pytow. Doktorant zastosowat w tym celu wiasciwe metody badawcze,
adekwatne do analizowanych ustug ekosystemowych oraz specyfiki obszaru badan.
Niewatpliwg zaletg pracy jest kompleksowa analiza rdznorodnosci gatunkowej roslin,
obejmujgca az 11 wskaznikéw, podczas gdy w wiekszosci prac tego typu stosuje sie jeden lub
dwa wskazniki, a takze wysoka reprezentatywnos¢ analizowanych stanowisk roslinnych (69
powierzchni badawczych). Najistotniejszym elementem pracy, z punktu widzenia
postawionych probleméw badawczych, jest wykazanie wptywu roslinnosci nieuzytkéw na
ustugi ekosystemowe w zakresie pochtaniania pytdw, wychfadzania powierzchni ziemi oraz
ograniczania jej wysuszania. Wyniki te dostarczajg konkretnych argumentéw
przemawiajgcych za zachowaniem tego typu obszaréw w strukturze miasta oraz zaniechaniem

ich przeksztatcania w tereny zabudowane.
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Artykut nr IV: Conservation Management Practices for Biodiversity Preservation in Urban

Informal Green Spaces: Lessons from Central European City (Land)

Praca uzupetnia i kontynuuje zatozenia oraz metody badawcze artykutu nr lll, dotyczgcego
tozsamych obszaréw badawczych (69 powierzchni badawczych zlokalizowanych na terenie
Warszawy). Skupia sie ona na analizie parametréw zwigzanych z bioréznorodnoscia w
kontekscie presji antropogenicznej, sposobu zarzgdzania, jakosci siedlisk oraz w podziale na
siedliska lesne i nielesne. W badaniach uwzgledniono takie czynniki, jak ciggtos¢ siedlisk,
struktura krajobrazu, jakos¢ gleby oraz zmiany uzytkowania terenu. Uwzglednienie szerokiego
zestawu parametrow umozliwito wskazanie czynnikdéw ksztattujgcych nieuzytki miejskie, a co
za tym idzie — sformutowanie zalecen dotyczgcych ich zarzadzania. Wyniki badan wykazaty,
ze brak ingerencji jest kluczowy dla ochrony wybranych rodzimych i rzadkich gatunkow
lesnych. Z drugiej strony czesciowe porzucenie, potagczone z okazjonalnym utrzymaniem, moze
sprzyja¢ zwiekszeniu réznorodnosci gatunkowej w réznych fazach sukcesji. Stwierdzono
rowniez istotny wptyw struktury krajobrazu oraz dziatalnosci cztowieka na sktad gatunkowy
roslinnosci w obrebie analizowanych obszaréw. Uzyskane wyniki wskazuja, ze nieuzytki
miejskie charakteryzujg sie wysokg wartoscig dla bioréznorodnosci miejskiej, co potwierdza

trzecig hipoteze badawczg, zaktadajgcg wysoka jakos$¢ ekologiczng tych obszardw..

Artykut nr V: Between paper and plan: contrasting data on urban habitats in literature with

planning documents (Miscellanea Geographica)

Celem badania byto okreslenie stopnia, w jakim informacje dotyczace siedlisk miejskich sg
uwzgledniane w dokumentach planowania przestrzennego 28 najwiekszych miast w Polsce, a
takze ocena konsekwencji tego stanu dla zarzgdzania srodowiskiem miejskim oraz ochrony
bioréznorodnosci. Przeanalizowano 372 opracowania, na podstawie ktérych wyrézniono 467
typow siedlisk. Uzyskane wyniki wskazujg, ze jedynie 33,2% zidentyfikowanych siedlisk
znalazto odzwierciedlenie w dokumentach planistycznych, co ujawnia istotne niedostatki w
integracji danych przyrodniczych z procesami planowania miejskiego. Najlepiej rozpoznane sg

6
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siedliska lesne, natomiast siedliska synantropijne o charakterze nielesnym nalezg do najstabiej
reprezentowanych. Artykut jednoznacznie weryfikuje hipoteze badawcza nr 4, wskazujacg na
konieczno$¢ uwzglednienia roli roslinnosci nieuzytkow miejskich w dokumentach
planistycznych. Rezultaty badan podkreslajg potrzebe opracowywania kompleksowych map
siedlisk, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do poprawy zarzadzania srodowiskiem miejskim,
skuteczniejszej ochrony réznorodnosci biologicznej oraz wspierania dziatan na rzecz zdrowia

publicznego.

5. Uwagi dyskusyijne i krytyczne

Pomimo niewatpliwego wkfadu badan w rozwdj dyscypliny inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i
energetyka oraz wysokiej wartosci przeprowadzonych analiz, w trakcie lektury rozprawy
pojawity sie nastepujgce uwagi i watpliwosci, na ktore oczekuje odpowiedzi lub wypowiedzi
polemicznych podczas publicznej obrony rozprawy doktorskiej:

e Pomimo uzycia w tytule rozprawy terminu ,regulacyjne ustugi ekosystemowe” autor
nie odnosi sie wprost do ich definicji ani kategoryzacji w tresci rozprawy, ograniczajac
sie do ogdlnego stwierdzenia o roli nieuzytkdw miejskich w ksztattowaniu ustug
regulacyjnych i kulturowych. Nie jest zatem jasne, jakich konkretnie kategorii ustug
dotyczy rozprawa ani dlaczego wybrano witasnie te ustugi w kontekscie nieuzytkdw
miejskich. Jedynym bezposrednim odwotaniem do ustug ekosystemowych jest praca
nr lll, w ktérej wskazano ustugi zwigzane z wychfadzaniem powierzchni ziemi,
ograniczaniem jej wysychania oraz pochtanianiem pytéw, zaliczane do ustug
regulacyjnych wedtug MEA (2005). Zasadne bytoby odniesienie sie do obowigzujgcej
kategoryzacji ustug ekosystemowych oraz wskazanie konkretnych kategorii (lub
koddw) ustug analizowanych w catej rozprawie, co pozwolitoby lepiej osadzi¢ uzyskane
wyniki w szerszym kontekscie teoretycznym. Ponadto w rozdziale ,Dyskusja” brak jest
odniesien do innych badan dotyczacych potencjatu nieuzytkdw miejskich w zakresie
regulacyjnych ustug ekosystemowych (brakuje w szczegdélnosci kluczowych pozycji
literatury odnoszacych sie bezposrednio do tematyki rozprawy), ktére pozwolityby

osadzi¢ uzyskane wyniki w szerszym kontekscie badawczym.

7
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Rozprawa, mimo pewnych sugestii zawartych w artykule nr Ill, nie wskazuje
jednoznacznie czynnikdw warunkujgcych typ oraz wielkos¢ ustug ekosystemowych w
zaleznosci od rodzaju nieuzytkdw (np. le$nych i nielesnych, lub z dominacjg gatunkéw
rodzimych lub inwazyjnych, ani innych analizowanych uwarunkowan, takich jak
lokalizacja w gradiencie zurbanizowany—podmiejski. Prositabym o wskazanie, ktére
czynniki — zdaniem doktoranta — w najwiekszym stopniu determinujg typ i skale
regulacyjnych ustug ekosystemowych, zaréwno w sSwietle przeprowadzonych badan
wtasnych, jak i w odniesieniu do literatury przedmiotu dotyczacej nieuzytkdow
miejskich.
Co oznacza stwierdzenie ,catkowicie zarzuconymi nieuzytkami miejskimi” i na jakiej
podstawie wybrano obszary porédwnawcze okreslone jako ,obszary, w ktorych
sporadycznie przeprowadzane byty zabiegi koszenia lub usuwania siewek drzew w celu
zastopowania sukcesji” (rozdziat 3.2.3.)?
Czy w Swietle stwierdzenia zwartego w dyskus;ji: ,,Bior6znorodnos¢ nieuzytkow miejskich
utrzymuje sie na niskim lub przecietnym poziomie”, wyniki pracy jednoznacznie
potwierdzajg hipoteze badawczg nr 2, odnoszaca sie do wysokiej réznorodnosci
florystycznej nieuzytkdw miejskich?
W kontekscie szeregu wnioskdw i zalecen zawartych w rozprawie dotyczacych
potrzeby zachowania terendw zieleni nieformalnej w strukturze miasta, prosze o
odpowiedz na trzy pytania:

v’ Jakie, zdaniem doktoranta i w $wietle wynikéw rozprawy, powinny by¢ kluczowe
elementy strategii zarzagdzania terenami nieuzytkéw miejskich?

v' Czy obszary te, oprécz niewatpliwych korzysci ekologicznych wskazanych w
rozprawie, mogg rowniez stanowi¢ zrédto zagrozen — zarowno w kontekscie
Srodowiskowym, jak i spotecznym?

v’ Jak doktorant postrzega mozliwo$é zachowania terendw zieleni nieformalnej w

obecnym systemie planowania przestrzennego, w szczegdlnosci w sytuacji, gdy
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studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy

zostanie zastgpione nowym dokumentem tj. planem ogdlnym gminy?

Poza tym sformutowatam nastepujgce uwagi edytorskie, do ktérych doktorant nie musi

odnosi¢ sie podczas publicznej obrony:

Opis badan w rozprawie (podrozdziaty 3.2.1-3.2.4) jest zbyt skrétowy, co utrudnia
petne zrozumienie przeprowadzonych analiz. Cho¢ szczegétowe dane dotyczace
materiatu badawczego i analiz statystycznych znajduja sie w publikacjach wchodzacych
w skfad dysertacji, moim zdaniem rozprawa powinna wyczerpujgco przedstawiac
kluczowe elementy metodologii, umozliwiajgce ocene rzetelnosci badan bez
odwotywania sie do zrédet zewnetrznych.

W rozprawie brakuje odniesie do artykutow dysertacji. Dotyczy to zaréwno rycin,
ktére powinny zawiera¢ adnotacje typu ,na podstawie artykutu |I” lub ,materiat
niepublikowany”, jak i fragmentéw rozdziatu Dyskusja opisujgcych wyniki badan
doktoranta bez jednoznacznego wskazania zrédet.

Rycina nr 3 jest mato czytelna: brak na niej odwotania do skali miasta i/lub punktéw
topograficznych, co utrudnia lokalizacje analizowanego obszaru. Ponadto rycina nie
odnosi sie przestrzennie do obszaréw przedstawionych na Fig. 1 (artykut I) i Fig. 2
(artykut 1), przez co trudno oceni¢, czy badania z prac | i Il obejmowaty gradient
zurbanizowany—podmiejski opisany w rozprawie.

W rozdziale ,Podsumowanie” wskazane bytoby bezposrednie odniesienie do
postawionych hipotez badawczych oraz jednoznaczne wskazanie, czy uzyskane wyniki

je potwierdzajg, czy obalaja.

6. Podsumowanie i wniosek konncowy

Stwierdzam, Zze rozprawa doktorska Pana Piotra Archicinskiego wnosi nowg wiedze w

dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka w zakresie:

technicznym — dotyczagcym oceny przydatnosci technik teledetekcyjnych w

identyfikacji zbiorowisk roslinnosci spontanicznej oraz detekcji gatunkdéw inwazyjnych;
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e przyrodniczym — obejmujgcym szczegétowa analize struktury roslinnosci,
roznorodnosci florystycznej oraz regulacyjnych ustug ekosystemowych nieuzytkéw
miejskich;
e planistycznym — odnoszacym sie do okreslenia sposobu ujecia roli roslinnosci

nieuzytkdw miejskich w dokumentach planistycznych miast.

Rozprawa odpowiada na aktualne potrzeby ochrony obszaréw zieleni nieformalnej na
obszarze miast w $wietle zmian klimatu oraz polityki planowania przestrzennego. Doktorant
jest dobrze przygotowana do samodzielnej pracy naukowej, zaréwno w zakresie
wykorzystania danych teledetekcyjnych w analizach przyrodniczych, analizowania struktury
ro$linnosci, wnioskowania na temat wartosci wskaznikdéw przyrodniczych i przestrzennych

oraz analizy dokumentéw planistycznych.

Biorgc pod uwage powyzsze fakty stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana Piotra
Archicinskiego pt. ,Wptyw roslinnosci spontanicznej nieuzytkdw miejskich na wartosé
regulacyjnych ustug ekosystemowych” spetnia warunki Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.) dotyczacej ubiegania
sie o stopien naukowy doktora w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gdrnictwo i energetyka.
W zwigzku z tym wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej Pana Piotra Archicifskiego i
dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,

Gérnictwo i Energetyka Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
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