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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Agnieszki Iwony WAL

pt. ,Funkcje reaktywnych form tlenu i azotu w putapce dzbanecznika brzusznego
(Nepenthes x ventrata) podczas rozwoju i trawienia pokarmu”

Niniejszg recenzje przygotowano na podstawie uchwaly Rady Dyscypliny Nauki
Biologiczne Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 30 pazdziernika 2025
roku. Podstawe prawng dla procedowania nadania stopnia naukowego doktora stanowi Ustawa z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571 z pézn.
zm.), zwana dalej Ustawa oraz Uchwata Nr 89-2022/2023 Senatu SGGW z dnia 26 czerwca 2023
roku w sprawie uchwalenia Regulaminéw przeprowadzania postepowann w sprawie nadania
stopnia doktora w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pani mgr Agnieszki Iwony WAL pt. ,Funkcje
reaktywnych form tlenu i azotu w putapce dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x ventrata)
podczas rozwoju i trawienia pokarmu” zrealizowana zostata pod kierunkiem pani dr hab. Urszuli
Krasuskiej, prof. SGGW, z Katedry Fizjologii Ro$lin Instytutu Biologii Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Rozprawa doktorska stanowi spdjng tematycznie i formalnie cato$¢é obejmujacg 169 stron,
w tym wymagane streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykaz stosowanych w opracowaniu
skrotéow, wprowadzenie ze wskazaniem celu pracy, hipotez badawczych , podsumowanie
uwzgledniajgce syntetyczne omdwienie rezultatéw, wnioski i weryfikacja hipotez, bibliografie,
liste publikacji wchodzacych w sktad rozprawy: cztery wspoétautorskie, oryginalne artykuty
naukowe w jezyku angielskim - zawierajace meritum osiagniecia naukowego oraz o$wiadczenia
dotyczgce wkiadu poszczegélnych wspétautoréow. Przygotowana forma jest zgodna z wytycznymi
art. 187 ust. 1-4 Ustawy, wedtug ktorej rozprawe moze stanowi¢ praca pisemna, w tym zbior
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, a takze samodzielna i
wyodrebniona cze$¢ pracy zbiorowej, przy czym rozprawa doktorska moze sie sktada¢ z prac
zaréwno opublikowanych, jak i takich, ktérych wyniki jeszcze nie zostaty opublikowane (zgodnie
z interpretacjg Rady Doskonatosci Naukowej zawartej w Komunikacie nr 19/2020 a dnia
09.11.2020).

Publikacje, wchodzace w sktad rozprawy, stanowia prace wieloautorskie (odpowiednio:
dwie pigcio-, i dwie siedmio-autorskie), przy czym pani mgr Agnieszka WAL jest pierwszym
autorem w trzech, a w jednym jest autorem drugim. We wszystkich pracach jest autorem
korespondencyjnym, co jednoznacznie wskazuje na jej wiodgcg role w ich powstaniu,
potwierdzaja to stosowne o$wiadczeniami wspotautorow. Wszystkie artykuly zostaty
opublikowane w anglojezycznych periodykach specjalistycznych o zasiegu miedzynarodowym,
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indeksowanych w WoS i Scopus. Jedna praca ukazata sie w czasopi$mie Plants (70 pkt.
ministerialnych, IF wg roku opublikowania 4,5), druga w czasopi$mie Biology (100 pkt.
ministerialnych, IF wg roku opublikowania 4,0). Trzecia praca zostata opublikowana w Plant
Physiology and Biochemistry (70 pkt. ministerialnych, aktualny 1F6,4) jest to czasopismo typowe
dla tej tematyki badawczej, co zapewni jej stosowny odbidr. Ostatnia praca ukazala si¢ w
czasopi$mie Plant Science (100 pkt. ministerialnych, IF wg roku opublikowania 4,7). Jakkolwiek
w ocenie osiggniecia niewatpliwie najwazniejsza jest wartos¢ merytoryczna, a nie wskazniki
bibliometryczne czasopism stanowigcych miejsce opublikowania, to jednak publikacje w

periodykach indeksowanych wskazujg, ze prace poddane zostaly ocenie oraz weryfikacji przez
recenzentow i redakcje.

W warstwie merytorycznej badania pani mgr Agnieszki WAL wigza si¢ z procesami
zachodzacymi w putapkach dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x ventrata), ktore zachodza
podczas trawienia pokarmu przeprowadzanego na réznych etapach pozyskiwania sktadnikéw
pokarmowych i w zalezno$ci od fazy rozwojowej dzbanka. Skoncentrowane one s3 przede
wszystkim na udziale w tym procesie reaktywnych form tlenu i azotu.

Zasadniczym celem pracy byto pogtebienie wiedzy o obecnosci reaktywnych form azotu w
dzbankach dzbanecznikéw i okreslenie funkcji reaktywnych form zaréwno azotu jak i tlenu w
procesie trawienia pokarmu przeprowadzanego w putapkach dzbanecznika. Przy czym, badania
przeprowadzono w cieczy trawiennej, bez lub z jednocze$nie wprowadzanym donorem tlenkéw
azotu (NOx).

Zamierzajgc opisa¢ mechanizm dziatania reaktywnych form azotu i tlenu w trawieniu
pokarmu w putapkach dzbanecznika brzusznego, sformutowano sze$¢ hipotez badawczych:

1. RNS wystepujg w cieczy trawiennej N. X ventrata, niezaleznie od etapu rozwoju putapki.

2. NOx stymulujg ekspresje genéw, na poziomie RNA kodujacych enzymy ,trawienne” w tkance
putapki oraz zwiekszajg aktywno$¢ tych enzymoéw w cieczy N.x ventrata w czasie trawienia.

3. NOx modyfikujg ilo$¢ i jako$¢ sktadnikow cieczy trawiennej N. x ventrata podczas pozyskiwania
sktadnikéw odzywczych z wprowadzanego do putapek pokarmu.

4. NOx modulujg zawarto$¢ ROS poprzez zmiany aktywnos$ci systemu antyoksydacyjnego w
cieczy trawiennej N. X ventrata.

5. NOx sprzyjaja utlenianiu biatek, ulatwiajg ich degradacje i pozyskiwanie sktadnikéw
odzywczych z wprowadzanego do putapek N. x ventrata pokarmu.

6. Biatka w cieczy trawiennej N. x ventrata ulegaja nitrowaniu i/lub karbonylacji.

Aby zweryfikowaé te hipotezy autorka wraz z zespotem przeprowadzita kilka
eksperymentéw badawczych, ktérych wyniki przedstawita w Kkolejnych publikacjach
wchodzacych w sktad pracy doktorskie;.

Pierwsza publikacja (Wal i in. 2022. ,ROS and RNS alterations in the digestive fluid of
Nepenthes x ventrata trap at different developmental stages”) prezentuje zmiany poziomu
reaktywnych form tlenu i azotu w ptynach trawiennych Nepenthes x ventrata w trakcie rozwoju
ich organéw az do momentu starzenia sie. W pracy postawiono hipoteze, ze reaktywne formy
tlenu i azotu dzialajg jako czasteczki sygnatowe regulujace rozwdj putapki i proces trawienia.
Wyniki eksperymentu wskazujg na udzial ROS i RNS w procesie trawienia dzbanecznikéw, a
dodatkowo, ze trawienie jest zwigzane z emisjg NO, ktérego poziom jest wyzszy w plynie z
putapek karmionych niz w ptynie z niekarmionych. Autorzy wskazuja na stosunkowo niska
zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w plynie trawiennym z putapki karmionej, a poziom
reaktywnych form tlenu podczas trawienia wigza z regulujaca rolg enzymatycznych
przeciwutleniaczy. O ile nie ma watpliwosci, ze trawienie w dzbankach dzbanecznikéw jest
zwigzane z reaktywnymi formami tlenu i azotu to poznanie tego procesu, i czynnikéw ktére go
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reguluja niewatpliwie wymaga dalszych badan. W przedstawionych tu badaniach nie znalaztem
informaciji jakie jest pochodzenie badanych roslin, czy jest to jedno zrédto, czy to ten sam klon,
dlaczego pobierano dzbanki w réznej fazie rozwoju z réznych roslin, czy w badaniach
wykorzystano wszystkie 55 roslin, w jaki sposéb dokonywano ich selekcji do eksperymentéw (co
prawda w publikacji byta informacja, Ze robiono to losowo). Czemu niektére eksperymenty
przeprowadzono w czterech, inne w trzech powtoérzeniach. W tej publikacji we wstepie podano
ze rodzaj Nepenthes liczy okoto 140 gatunkow, w przedstawionym opisie zacytowano prace Cross
iin.z 2020 roku, w kolejnych podano, ze okoto 169 gatunkéw, przy czym nie podano zrdodta tej
informacji - we wprowadzeniu jednak przy tej licznie taksonéw jest zacytowana ponownie praca
Cross i in. z 2020. McPerson i Golos w 2022 roku opublikowali 2 tom ,New Nepenthes”, ale w
kolejnych latach pojawito sie wiele publikacji opisujgcych nowe gatunki z tego rodzaju.

+

W drugiej w kolejnosci pracy, przegladowej (Krasuska i in. 2023 ,Do reactive oxygen and
nitrogen species have a similar effect on digestive processes in carnivorous Nepenthes plants and
humans?”) przedstawione zostaly badania analogiczne dla pierwszej publikacji, jednak
skonfrontowane ze zdecydowanie szersza literaturg przedmiotu. Trudno jednak nie zwrécic
uwagi na wiele podobienstw, poruszania tych samych watkow i wykorzystanie wielu tych samych
pozycji literatury - z publikacji pierwszej wykorzystano az 39 publikacji z 63 uwzglednionych.
Praca ta nie wnosi nowych dla nauki danych i ze wzgledu na ograniczone dane eksperymentalne
nie pozwala wyciagna¢ nowych i daleko idacych wnioskéw, co sugerujg sami autorzy - nalezy
przeprowadzi¢ dalsze badania. Nie wiem, dlaczego w tej publikacji autorzy przyjeli nazwe
Nepenthes ventrata, a nie jak w pozostalych Nepenthes x ventrata - spowodowato to ze w
rozprawie (wprowadzeniu) reprezentowane s3 obie formy, co wprowadza batagan, nie znalaztem
tez nigdzie informacji za kim przyjeto stosowang nazwe.

Trzecia publikacja (Wal i in. 2024 “Nitric oxide action in the digestive fluid of Nepenthes x
ventrata is linked to the modulation of ROS level”), opublikowana w Plant Physiology and
Biochemistry dotyczy modulujgcej roli NO w dynamice trawienia i utrzymaniu homeostazy
reaktywnych form tlenu w putapce Nepenthes x ventrata. Autorzy wykonali bardzo wiele analiz z
materialu pobranego losowo z 50 roslin (3-4 putapki dla kazdego z pomiaréw, 4 powtérzenia
pomiarowe) i potwierdzili powstawanie NO w plynach trawiennych putapek zaréwno
karmionych jak i niekarmionych. Dodatek NO wraz z pokarmem do putapki przyspieszyt
degradacje biatek w ptynach trawiennych, NO modulowato powstawanie wolnych rodnikéw i
stymulowato usuwanie reaktywnych form tlenu. Wg autoréw NO wykazuje dziatanie ochronne na
plyn i tkanke putapkowa przed trawieniem, natomiast podczas trawienia przyspiesza rozktad
biatek i reguluje rownowage reaktywnych form tlenu.

Czwarta publikacja (Wal i in. 2025 “Nitric oxide stimulates digestion modifying the nutrient
composition of the traps’ fluid of Nepenthes x ventrata”) stanowi kontynuacje badan nad wptywem
dodatku tlenku azotu do putapek dzbanecznika brzusznego. Autorzy wskazali, ze dodatek tlenku
azotu modyfikuje zawartos¢ niektérych pierwiastkéw w ptynie trawiennym, zwieksza stezenie K,
Fe, Cu i amoniaku, ktére mogg brac¢ udziat w modulacji zawartosci wolnych rodnikéw. Wykazano
ponadto stymulujacy wptyw na aktywno$¢ niektorych enzymoéw, zwiaszcza odpowiedzialnych za
trawienie oraz na spadek poziomu biatek pochodzacych ze zrédta pokarmu, co sugeruje ich
wchtanianie przez tkanki putapki Nepenthes.
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Podsumowujac, wyniki i analizy przedstawione w czterech publikacjach (zasadniczo w
trzech), uzupelnione syntetycznym wprowadzeniem, sg spojne, realizuja postawione cele badan
w oparciu o reprezentatywny materiat oraz wtasciwe metody. Jednak uwage zwraca, Zze w zadnym
przypadku nie opisano w jakim okresie wykonywano eksperymenty, dlatego trudno okresli¢ czy
bardzo podobne badania zamieszczone w publikacjach 3 i 4 to te same eksperymenty, tylko
materiat i wyniki zostaty podzielone na dwie publikacje. Nie wyjasniono, dlaczego w przypadku
eksperymentéw w 4 publikacji rosliny nawozono (nie wiadomo jednak czy to byto nawozenie
dolistne, czy podlewanie roslin do podtoza, czy wprowadzano nawéz do putapek - nawozenie
przedstawicieli Nepenthes jest bardzo ro6zne). Mam dodatkowo kilka uwag odnosnie
wprowadzenia. Bylo prawdopodobnie dos$¢ pospiesznie przygotowywane lub zmieniane w
ostatniej chwili, gdyz przytrafito sie tutaj sporo btedéw i niescistosci. Wspomniatem juz wczesniej
o nieujednoliconym nazewnictwie N. x ventrata, ale takze innych roslin, gdzie czasem podano
nazwiska autoréw nazwy, czasami nie. Bardzo pobieznie opracowany zostat rozdziat ,Rosliny
miesozerne”, gdzie o tej grupie zamieszczono bardzo mato informacji (nie liczac schematu Ryc. 1
jest to mniej niz p6t strony), w kazdej publikacji opis byt bardziej szczegétowy. Co autorka miata
na mysli stosujgc mato naukowe okreslenie ,bagna” opisujac $rodowiska w jakich wystepuja
rosliny miesozerne. W rozdziale ,Dzbaneczniki”, ktory takze zajmuje mniej niz po6t strony
zasadniczo tylko jedno zdanie dotyczy dzbanecznikéw (,Dzbaneczniki wystepuja gldwnie w Azji
Potudniowo-Wschodniej (Bauer i in., 2011)”). Pozostate informacje dotycza dzbanecznika
brzusznego. Praca zostala przygotowana w sposéb poprawny pod wzgledem jezykowym i
edytorskim. Jezyk rozprawy jest na ogét precyzyjny i zgodny ze stylem wtasciwym dla rozprawy
doktorskiej. Przeglad literatury jest kompleksowy i dobrze powiazany z zakresem pracy. Ale we
Wprowadzeniu i kolejnych rozdziatach rozprawy doktorskie, gdzie autorka zamiescita bardzo
wiele pozycji literatury przedmiotu badan, jednak 14 pozycji nie znalazto si¢ w spisie, byly to
zwykle cate akapity dodane najprawdopodobniej do tekstu w ostatniej chwili, a literatury tam
zacytowanej nie dodano do spisu. Niektore pozycje wydane w tym samym roku nie zacytowano
jako aib, a winnych przypadkach, w tekscie najpierw pojawia sie b pézniej a.

Zaprezentowane w pracy doktorskiej wyniki i konkluzje wskazujg, ze pani mgr Agnieszka
Wal potrafi odpowiednio zaplanowac¢ i skutecznie przeprowadzi¢ badania, wtasciwie i bardzo
skrupulatnie opracowaé¢ wyniki przeprowadzonych eksperymentéw, a co najwazniejsze,

przygotowa¢ ten materiat do druku, przeprowadzajac go przez skomplikowany proces
publikacyjny.

Uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska pt. ,Funkcje reaktywnych form
tlenu i azotu w putapce dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x ventrata) podczas rozwoju i
trawienia pokarmu” stanowi oryginalne rozwigzanie przedstawionego problemu naukowego i
spetnia ustawowe wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024, poz. 1571 z pézn. zm.). W zwigzku z
powyzszym, zwracam sie do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie z wnioskiem o przyjecie rozprawy i dopuszczenie pani mgr Agnieszki
Iwony WAL do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora tj. publicznej obrony tej
rozprawy.
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