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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Wal
pt.: ,Funkcje reaktywnych form tlenu i azotu w pulapce dzbanecznika brzusznego
(Nepenthes x ventrata) podczas rozwoju i trawienia pokarmu”
wykonanej na podstawie badan realizowanych w ramach ksztalcenia w Szkole Doktorskiej SGGW
pod kierunkiem dr hab. Urszuli Krasuskiej, prof. SGGW

Przedstawiong do recenzji prace doktorska stanowia czterv spojne w poruszanej tematyce
artykuly naukowe. Z czego trzy publikacje dotvcza prac ekspervmentalnych, a jedna stanowi artykul
przegladowy. Wszystkie prace zostaly opublikowane w latach 2022-2025 w czasopismach: Plants,
Biology. Plant Physiology and Biochemistry oraz Plant Science, znajdujacych si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JCR), o lacznym wspolczynniku wplywu IF: 19,6 oraz sumie punktéw 340, zgodnie
z obowigzujaca lista ministerialna.

W przedstawionym do recenzji wykazie prac znajduja si¢ nastepujace publikacje:

1. ROS and RNS alterations in the digestive fluid of Nepenthes x ventrata trap at different
developmental stages. Wal A., Staszek P., Pakula B., Paradowska M., Krasuska U. Plants, 2022,
11(23), 3304. https://doi:10.3390/plants 11233304, (IF: 4,5 ; MNiSW: 70)

2. Do reactive oxygen and nitrogen species have a similar effect on digestive processes in
carnivorous Nepenthes plants and humans? Krasuska U., Wal A.. Staszek P.. Ciacka K.,
Gniazdowska A. Biology 2023, 12(10), 1356., https:/doi.org/10.3390/biology1210135
(IF: 4,0; MNiSW: 100),

3. Nitric oxide action in the digestive fluid of Nepenthes x ventrata is linked to the
modulation of ROS level. Wal A., Piekarniak M., Staszek P.. Chodor K., Bieniek J.,
Gniazdowska A, Krasuska U. Plant Physiology and Biochemistry 2024, 216, 109088.
https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2024.109088. (IF: 6.4; MNiSW: 70)

4. Nitric oxide stimulates digestion modifying the nutrient composition of the traps’ fluid of
Nepenthes x ventrata. Wal A., Staszek P., Gniazdowska A ., Chrastny V., Sipkové A, Bieniek



J., Krasuska U. Plant Science 2025, https://doi.org/10.1016/j.plantsci.2025.112558.
(IF: 4,7 MNiSW: 100)

Wklad mgr Agnieszki Wal w powstanie prac ekspervmentalnych, tj. w publikacje 1,3 i 4, jest
wiodacy 1 wynosi 50%. Wyjatek stanowi praca przegladowa, w ktérej Doktorantka deklaruje 40%
udzialu. Jak wynika z oswiadczen, Jej indywidualny udzial w powstanie tych prac polegal na
opracowaniu koncepcji badan. prowadzeniu kultury dzbanecznika brzuszmego, wykonaniu lub
wspolwykonaniu wigkszosci analiz i pomiaréw laboratorvjnvch w cieczy trawiennej pulapki
dzbanecznika brzusznego oraz interpretacji wynikow i przygotowaniu manuskryptow. We wszystkich
recenzowanych pracach mgr A. Wal pelni funkcje autora korespondujacego. Do rozpraw zostaly
dolaczone oswiadczenia wspolautorow publikacji wehodzacych w sklad dysertacji. Udzial procentowy
0s6b zaangazowanych wynosi od 5% do 20%, za wyjatkiem pracy przegladowej, gdzie jeden
wspolautor deklaruje 40% udzial, podobnie jak Doktorantka. Zatem zalagczone wyjasnienia nie budza
watpliwosci 1 gwarantuja, Ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest bezdyskusyjnie
autorstwa mgr Agnieszki Wal.

Prace stanowigce rozprawe doktorska zostaly opublikowane w ostatnich czterech latach i wg
bazy Scopus nma grudzien 2025. maja w kolejnosci opublikowanych prac odpowiednio 5.3.2 i 0
cytowan. Brak cytowania dotyczy pracy wydanej w biezacym roku, podczas gdv wzrastajaca liczba
cytowania prac wezesniejszych $wiadczy o zainteresowaniu srodowiska naukowego podjeta tematyka
badan.

Przygotowana, w oparciu o wymienione powyzej publikacje, rozprawa doktorska nosi tytul
..Funkcje reaktywnych form tlenu i azotu w pulapce dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x ventrata)
podczas rozwoju i trawienia pokarmu”. Struktura pracy jest poprawna. Na wstgpie zawiera
oswiadczenie Autorki potwierdzajagce samodziclne wykonanie badan realizowanych w ramach
ksztalcenia w Szkole Doktorskiej SGGW oraz akceptacje Promotora. Rozprawa liczy 75 stron i
obejmuje: Streszczenie w jezyku polskim i angielskim, Wykaz publikacji stanowigcych rozprawe,
Wykaz skrotow, a w ramach Wprowadzenia Doktorantka scharakteryzowala rosliny owadozerne i
dokonala wprowadzenia do tematyki badawczej poruszanej w rozprawie. W kolejnych podrozdzialach
sformulowala: Cel pracy. Hipotezy badawcze, zamiescila Material badawczy, Metody badan, Opis
badan z elementami dyskusji, Podsumowanie z Wnioskami oraz Bibliografi¢ liczaca 113 pozycji
anglojezycznych. Do pracy dolaczono 4 opublikowane kopie prac, wraz z materialem uzupelniajacym
oraz odpowiednie o$wiadczenia o wspdlautorstwie, dotyczace indywidualnego udzialu w powstaniu
pracy.

Nalezy zatem podkresli¢, ze dysertacja zawiera wszystkie elementy wymagane dla pracy
doktorskiej z dyscypliny nauki biologiczne i spelnia kryteria stawiane rozprawie doktorskiej.

Zalaczone w ramach rozprawy doktorskiej prace naukowe opublikowano w uznanych



czasopismach, a udzial Doktorantki jest dominujgcy. Mgr Agnieszka Wal uczestniczyla we
wszystkich etapach badan i w przygotowaniu kazdego manuskryptu.

Szkoda, ze Doktorantka nie przedstawila w dysertacji wykazu swojego dotychczasowego
dorobku naukowego, tj. pozostalvch publikacji, czv pelnej aktvwnosci w zakresie doniesien

naukowych na konferencjach krajowvch 1 zagranicznych.

Tematyka badawcza

W pracy podjeto orvginalna i1 nowatorska tematyke badawcza, majaca na celu poznanie
wplywu tlenku azotu (NO) i jego pochodnych (NOx) na interakcje rozwojowe 1 metaboliczne pulapek
dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x ventrata). Prace, przedstawione w ramach niniejszej dysertacji,
sa kontynuacja i rozszerzeniem badan podjgtych przez Pania Promotor dr hab. Urszul¢ Krasuska, prof.
SGGW. W kontekscie prowadzonvch od ponad 25 lat intensywnych badan. m.in. nad rolg sygnalowa,
regulacyjna czy metaboliczna NO w swiecie roslin, podjeta tematyke wyjasniajaca role tlenku azotu w
rozwoju pulapek oraz pozyskiwaniu skladnikow pokarmowvch przez rosling migsozerna, uwazam za
bardzo nowatorska i cenng z poznawczego punktu widzenia.

Informacje w tym zakresie, dotyczace nie tvlko generowania reaktywnych form azotu (RNS),
czy reaktywnych form tlenu (ROS), ale takze ich wzajemne interakcje (RNS/ROS) przelozone na
zmiany statusu redoks, modyfikacje potranslacyjne bialek oraz ekspresje genow kodujacych enzymy
trawienne w cieczy oraz tkance strefy gruczolowej pulapki dzbanecznika (N. x ventrata), stanowia
wazny 1 dotad nierozpoznany problem badawczy. Metody uprawowe i analityczne stosowane do
weryfikacji szesciu przyjetych hipotez byly wlasciwe. Podjeta tematyka badawcza jest zatem
istotna z wielu wzgledéw, a rozwigzywany problem w swoim nowatorskim ujeciu moze stanowié
podstawe dysertacji, ktérej celem jest wuzyskanie stopnia naukowego doktora nauk
biologicznych.

Merytoryczna ocena pracy

Wprowadzenie

We wstgpie do tej czesci pracy Doktorantka scharakteryvzowala rosliny migsozerne (Plantae
carnivorae). ze szczegélnym akcentem polozonvm na monotvpowa rodzing dzbanecznikow
(Nepenthaceae). Podala naturalne wystepowanie tych unikatowych organizméw autotroficznych, ktore
w srodowiskach Azji Poludniowo-Wschodniej. bardzo ubogich w sktadniki pokarmowe, wyksztalcily
rzadki dla rodlin syndrom migsozernosci. Pulapka dzbanecznika jest zmodyvfikowanym lisciem, stad
Autorka duzo uwagi poswigcila rozwojowi i budowie pulapki oraz zawartosci cieczy trawiennej
dzbanecznikoéw. W oparciu o dane literaturowe, wnikliwie scharaktervzowala sklad roztworu
trawiennego dzbanka, ktérego istotnvmi komponentami sa rézne zwigzki o aktywnosci biologicznej
oraz enzymy hydrolityczne. takie jak: proteazy, fosfatazy. chitynazy, esterazy czy RNazy. Dalej w

sposob dosy¢ haslowy, opisala powstanie 1 biologiczne funkcje reaktywnych form tlenu, w powigzaniu

3



z systemem antyoksydacyjnvm odpowiedzialnym za utrzymanie ROS w komoérkach roslinnych.
Najprawdopodobniej z braku innych danych literaturowych, podala jeden przyklad stwierdzonej
obecnosci ROS w cieczy trawiennej u trzech gatunkow dzbanecznika (Chia i in., 2004). W nawiazaniu
do realizowanych celow pracy doktorskiej. kolejne poruszane we wstepie zagadnienie dotyczylo
tlenku azotu, reaktywnych form azotu, modyfikacji potranslacyjnych inicjowanych przez RNS,
wybranych przykladow funkcji pelmionych przez NO w $wiecie roslin oraz w przewodzie
pokarmowym zwierzat.

Do tej czgsci pracy mam, niestety, wiele zastrzezen. Co prawda Doktorantka zamiescila wykaz
skrétow, ale w tekscie omawianej sckeji prawie wylacznie operowala skrotami, co czesto czynilo
zdanie malo czytelnym i prowadzilo do licznych bledow edytorskich. Przytaczam wybrane przyklady:
- str. 18 Wykaz skrotow HNO — nitorksyl (zamiast nitroksyl)

- str. 30 Legenda Ryc. 6 W opisie ryciny HNO- opisany jako kwas azotowy (zamiast azotawy)

- str. 32 Nitrowanie Tyr ...... piec linijek ponizej ....nitrowanie Try ...

- str. 33 ....W konsekwencji prowadzi to do obnizenia st¢zenia “OH i ONOO. W ten sposob zwigksza
si¢ 1los¢ wolnego NO, ktéry wchodzi w reakeje z GSH, prowadzac do powstania GSNO.

GSNO to najlepiej poznany S-nitrotiol (ru blgd S-nitrozotiol) o niskiej masie czasteczkowej w

roslinach.

- str. 51 ... .Rownolegle ze wzrostem zawartosci P 1 poziomu traksrtyptow (chyba transkryptow)

genéw kodujacych Pap odnotowano zwigkszenie aktywnosci Pap w cieczy trawiennej N. x

ventrata po dodaniu NOx, niezaleznie od czasu po karmieniu.

Cel badan i hipotezy badawcze

Doktorantka sprecyvzowala glowny Cel pracy, ktory obejmowal realizacje szesciu celow
szczegolowych. Sformulowanie gléwnego celu pracy powinno byé bardzo precyzyjne. W tym
wzgledzie mala uwaga recenzenta. Autorka wielokrotnie podkresla nowatorsko$é podjetych badan,
akcentujac fakt, ze w literaturze brakuje informacji dotvczacych obecnosci RNS w cieczy trawiennej
roslin migsozernych. Natomiast w glownym celu pracy i calvm tekscie, znajduja sic wielokrotnie
powtarzane zwroty, jakoby Doktorantce chodzilo o potwierdzenie, a nic stwierdzenie po raz
pierwszy, wyst¢powania tlenku azotu oraz reaktywnych form azotu 1 dalej poznanie udzialu RNS w
kooperacji z ROS w procesie trawienia pokarmu w pulapkach dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x
ventrata). Realizacja nadrzgdnego celu pracv wymagala zastosowania dwoch — podejsé
eksperymentalnych: pierwszy wariant zakladal analiz¢ skladnikéw pokarmowych w réznej fazie
rozwoju pulapki, podczas gdy drugi wariant polegal na podaniu pokarmu lub pokarmu wraz z
donorem NO w postaci zakwaszonego azotynu sodu, z zamiarem analizy zmian metabolicznych
modyfikowanych via NO, w rozwoju pulapek otwartych oraz w regulacji procesow pozyskiwania

skladnikow pokarmowych przez rosling migsozerng.



Realizacja celow szczegolowych obejmowala szes¢ logicznie zaplanowanych zadan do
wykonania. Jednak zadanie ostatnic brzmi bardzo enigmatycznie i wymaga gruntownej korekty
stylistycznej. Cytat ze str. 37: Potwierdzenie obecnosci i zamian (chyba zmian) zawartosci bialek
podlegajacym (chyba podlegajgcych) RONS zaleznvm nieodwracalnym (???) PTM bialek
(karbonylacji 1 nitrowania tyrozyny) izolowanych z cieczy trawienmnej w obecnosci NOx
wprowadzanvch z pokarmem podczas trawienia.

Doktorantka postawila sobie ambitne cele, ktorych realizacja mozliwa byla wylacznie
dzigki wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi badawczych z zakresu fizjologii roslin, biologii
molekularnej oraz dzigki zastosowaniu technik wizualizacji in situ czy spektroskopii emisyjnej,
opisanych szczegélowo w kolejnym rozdziale: Material badawczy i modele doswiadczalne.

Bardzo precyzyjny opis pozwala czytelnikowi zrozumie¢ poszczegdlne etapy prac
badawczych realizowanych przez Doktorantkg, w tym prowadzona kulture dzbanecznika brzusznego,
kryteria doboru i sposéb podawania pokarmu. Nie ma zastrzezen co do stosowanych metod
badawczych i przypisanie ich do poszczegolnych publikacji. Za wyjatkiem metody
amperometrycznego pomiaru stgzenia NO z wykorzystaniem systemu pomiarowego Nitric Oxide

Measuring System, bl¢dnie przypisanego do publikacji 1.

Wiyniki i ich dyskusja z podsumowaniem

Realizacja prac eksperymentalnych zostala zaplanowana logicznie. Kolejno$¢ wykonywanych
zadan oraz zastosowane warianty doswiadczalne dawaly szans¢ na prawidlowa weryfikacje przyjetych
hipotez badawczych. Jednak we wnioskach koncowych i weryfikacji hipotez (str.60) postawiono
zdecydowane odpowiedzi na wyznaczone uprzednio cele szczegolowe typu: NOx stymulujg ekspresje
gendw. ..., NOx modulujg ilos¢ 1 jakos¢ skladnikow cieczy trawiennej ....., NOx moduluja zawartos¢
ROS itp. Biorac jednak pod uwage wysoka reaktywnos¢ i réznorodnosé funkcjonalng NO i jego
pochodnych. ktére z kolei pozostaja w zlozonych interakcjach z innymi komponentami i sygnalami
endogennymi, bezpieczniejsze byloby wnioskowanie typu: stwierdzono pozytvwna korelacje
pomiedzy zwigkszong (bio)dostgpnoscia NOx. a wzrostem ekspresji genow........ itd. Prosz¢ o
ustosunkowanie si¢ Doktorantki do poruszanej kwestii.

Cztery prace, wchodzace w sklad przedstawionej rozprawy doktorskiej. zostaly wydane w
liczacych si¢ czasopismach z zakresu Plant Science, o wysokim wspolczynniku oddzialywania i tym
samym uzyskaly pozytywne recenzie od ekspertow z tej dziedziny wiedzy. Jednak z obowiazku
recenzenta odnios¢ si¢ do najwazniejszych osiggnigc i ich omowienia w kontekscie postawionych
zadan badawczyvch.

W pracy nr 1, na wszystkich etapach rozwoju pulapki dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x
ventrata), stwierdzono wystgpowanic NO w plynie trawiennym pulapki. Najwyzszy poziom NO,
mierzony sygnalem pochodnych znacznika fluorescencyjnego DAF-FM DA, odnosil si¢ do pulapki

dojrzalej, zarowno karmionej, jak i pozbawionej pokarmu. Z kolei wysoki poziom nadtlenoazotynu w
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dojrzalej 1 nickarmionej pulapce, wspdlgral z produkcja rodnika ponadtlenkowego (O: ) i okresowym
spadkiem calkowitej zdolnosci antvoksvdacvjnej cieczy trawiennej. Zdaniem Autorki, stosunkowo
wysoki poziom O, w pulapkach niedojrzalych i zamknigtvch, moze mie¢ zwiazek z procesami
rozwoju dzbanka trawiennego oraz dzialaniem przeciwbakteryjnym ROS.

Zaré6wno w publikacji nr 1, jak 1 3, pomimo réznych modeli eksperymentalnych, tzw.
rozwojowego i wzbogaconego w donor NO, Doktorantka zastosowala rozne pokarmy dozowane do
pulapek, tj. biatko jaja kurzego lub muszki owocowki (w przypadku oznaczania poziomu NO w cieczy
pulapek). W pracy podala uzasadnienie metodyczne, zwigzane z oznaczaniem NO. Prosze jednak o
ustosunkowanie si¢ do nastgpujacvch kwestii: 1. Czyv w celu wyeliminowania NO pochodzacego od
zywych muszek owocowek. zastosowano tez muszki martwe w pokarmie? 2. Czy przy tak
zroznicowanym pokarmie, jak bialko jaja kurzego i muszki owocéwki, mozna porownywac kinetyke
generowania RNS 1 ROS w pulapkach - Rvc.12? 3. Ilos¢ donora NO zostala zweryfikowana
cksperymentalnie (dane nicopublikowane - str.41), w jaki sposob? Kolejne pytanie dotyczy oznaczania
poziomu rodnika ponadtlenkowego w pracy nr 1 i 3, w odniesieniu do dojrzalej nickarmionej pulapki
oraz dojrzalej pulapki karmionej roztworem bialka jaja kurzego. W publikacji nr 1, po podaniu
pokarmu, odnotowano ok. 30% spadek poziomu rodnika ponadtlenkowego, a w pracy nr 3, okolo 3-
krotny wzrost w stosunku do nickarmionej (lub NF) pulapki. Prosz¢ o odniesienie si¢ do powyzszych
kwestii.

Wysoko oceniam publikacj¢ nr 2, ktora juz w samym tytule stawia kwestic poréwnania
udzialu ROS 1 RNS w procesie trawienia pokarmu, w pulapce roslin migsozernych i przewodzie
pokarmowym czlowicka. Doktorantka oprocz poruszanych kwestii funkcjonowania ROS/RNS,
dyskutowanych w oparciu o bogata literatur¢ tematyczna, podaje szczegolowa charakterystyke roslin
migsozernych i tym samym popularyzuje stosunkowo rzadki obiekt badan naukowych.

W pracy nr 3, po podaniu donora NOx wraz z pokarmem, stwierdzono wzrost aktywnosci
proteolitycznej cieczy trawiennej, wigksza liczbg prazkow bialkowych po rozdziale
elektroforetycznym, obecnos¢ bialek zawierajacych nitrowana tyrozyne oraz bialka z grupami
karbonylowanymi (w pracy nr 4), w cieczy oraz w tkance strefy gruczolowej pulapek otwartych.
Szkoda, ze nie dokonano identyfikacji tvch modyfikowanych bialek.

W  ostatniej pracy eckspervmentalnej udokumentowano, ze zwickszona dostepnosé
reaktywnych form azotu podana z pokarmem, korelowala ze wzrostem ekspresji genow (Nepl i Nepll)
kodujacych proteazy aspartylowe, co wspolgralo ze wzmozong aktywnoscia proteolityczng w cieczy
trawiennej. Obecnos¢ NOx wraz z pokarmem, zwickszala takze aktywnos¢ kwasnych fosfataz (Pap),
esteraz oraz poziom transkryptow kodujacych Pap i RNazy. co wplywalo pozytywnie na proces

trawienia i pozyskiwania skladnikow pokarmowych przez analizowana rosling migsozernga.



Podsumowanie recenzji

Niezaleznie od szczegolowych dociekan 1 krytycznych uwag recenzenckich, wysoko oceniam
pod wzglgdem mervtorvcznvm opublikowane cztery prace autorstwa mgr A. Wal. Doktorantka
wykazala si¢ umiejetnoscia wykonania analiz 1 poréwnania uzvskanvch wynikow empirycznych.
Musz¢ jednak zaznaczyé, ze opis otrzymanych danych i przeprowadzona dyskusja z
podsumowaniem, nie doréwnuje wysokiemu standardowi merytorycznemu wydanych
publikacji, ktére czyta si¢ z przyjemnoscia. Na podkreslenie zashuguje fakt, ze mgr A. Wal w czasie
realizacji pracy opanowala szereg metod i technik badawczych, tj. immunoenzymatyczna,
spektroskopii emisyjnej czy wizualizacji in situ. Uzyskane w pracy dane empiryczne przedyskutowala
w oparciu o bogatg literatur¢ angloj¢zyczna. dotyczaca powstama i funkcji, jakie pelnig ROS oraz
RNS w s$wiecie roslin, w odniesieniu do bardzo ubogiej wiedzy z zakresu fizjologii rodlin
owadozernych. W tym wzgledzie Doktorantka pokusila si¢ o dosvé ryzykowne, chociaz dyskusyjnie
dopuszczalne 1 atrakcyjne poréwnanie funkcji regulacyjnej NO w pulapce trawiennej dzbanecznika
brzusznego. do roli jaka pelni NO w przewodzie pokarmowym ssakow.
Do najwazniejszych osiagni¢¢ przedstawionej do oceny pracy doktorskiej zaliczam:

1. Unikatowe podejScie doswiadczalne, czyli eksperymentowanie na bardzo ciekawej
roslinie migsozernej - dzbaneczniku brzusznym (N. x ventrata), zapewne trudnej w
uprawie.

2. Nowatorskie udokumentowanie generowania tlenku azotu przez pulapki pokarmowe
dzbanecznika, na réznym etapie ich rozwoju.

3. Stwierdzenie, na bazie uzyskanych wynikéw, ze podanie donora NO wraz z pokarmem
amplifikuje procesy trawienne, zaréwno w cieczy, jak i w tkance strefy gruczolowej
pulapek, w postaci zwigkszonej ekspresji genow (nepentezyn, RNazy i kwasnej fosfatazy),
aktywnosci enzyméw proteolitycznych oraz wzmocnienia dekompozycji skladnikéw
pokarmowych, w formie nitrowania tyrozyny oraz karbonylacji bialek, ulatwiajgc tym
samym przyswajanie pokarmu.

4. Potwierdzenie obecnosci anionorodnika ponadtlenkowego w pulapce dzbanecznika
brzusznego (N. x ventrata), oraz wzbogacenie wiedzy o dotad nieznany aspekt
funkcjonalnej interakcji reaktywnych form tlenu i reaktywnych form azotu, w rozwoju

pulapek i trawieniu pokarmu w dzbanku rosliny migsozernej.

Jestem przekonana, ze uzyskane wyniki, w efekcie realizacji przedstawionej dysertacji,
wnoszg nowe informacje do stanu wspolczesnej wiedzy na temat udzialu RNS/ROS w procesie
funkcjonowania i regulowania balansu redoks pulapek dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x
ventrata), przed 1 po przyswojeniu przez nie pokarmu. Zatem. zashuguja na uwage szerokiego
kregu badaczy, nie tvlko z zakresu nauk biologicznych. O faktycznym zainteresowaniu

opublikowanych czterech prac niech $wiadczyv wzrastajaca liczba ich cvtowan do 10.

7



Zamieszczone w tekscie recenzji uwagi krytyezne, wskazujace na niejasnosci i bledy edytorskie,

W niczym nie pomniejszaja wysokiej wartosci mervtorycznej dysertacji.

Whioski koncowe

Zdaniem recenzenta, oceniajacego przedlozong dysertacje mgr Agnieszki Wal, rozprawa
spelnia wszystkie wymagania okreslone w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
prowadzone na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i
nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pézn. zm.), w trybie okreslonym Uchwalg Nr 89-
2022/2023 Senatu SGGW z dnia 26 czerwca 2023 roku, w sprawie uchwalenia Regulaminéw
przeprowadzania postepowan w sprawie nadania stopnia doktora w Szkole Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Na tej podstawie wnosze do Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Biologiczne, Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, o
przyjecie przedstawionej rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr Agnieszki Wal do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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