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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Anny, Marii Sobczak-Samburskiej
pt.: Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na wzrost roslin, plon i jakos¢ owocow

papryki slodkiej (Capsicum annuum L.) w uprawie hydroponiczne;j

Recenzj¢ wykonano na podstawie uchwaly Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
SGGW w Warszawie nr 49/Ri0-2024/2025 z dn. 11 wrzesnia 2025 o powolaniu mnie na
recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo mgr Annie, Marii Sobczak-Samburskiej, zgodnie z
pismem z dn. 12.09.2025 podpisanym przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo dr hab. Elzbiete Wéjcik-Gront, prof. SGGW.

Recenzja dotyczy pracy doktorskiej wykonanej w Instytucie Nauk Ogrodniczych SGGW w
Warszawie, pod kierunkiem dr hab. Katarzyny Kowalczyk, prof. SGGW.

Podstawa Prawna
Podstawa prawng sporzadzenia recenzji w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora

jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r. poz.
1571 z pézn. zm.)

Ocena podj¢tej problematyki badawczej
Uprawa papryki pod ostonami ma charakter intensywny i specjalistyczny skoncentrowany w

kilku regionach kraju. Powierzchnia uprawy wynosi okoto 2.5 — 3 tys. ha i skoncentrowana
Jest w rejonie Radomia i Potworowa, gdzie skupia sie okolo 70-80% krajowej produkcji pod
ostonami. Inne wazne regiony uprawy to Wielkopolska, Matopolska i Kujawy. Papryka
uprawiana jest w podtozu, gtéwnie w tunelach foliowych a rzadziej w szklarniach.
Intensywna uprawa papryki na tym samym stanowisku jest przyczyna wielu problemow
zwigzanych z nagromadzeniem si¢ choréb odglebowych oraz zasoleniem $rodowiska
glebowego. Uprawy hydroponiczne w systemie bezglebowym, w ktorych istnieje mozliwosé
ciaglego monitorowania EC i pH oraz sktadu pozywki eliminuja te zagrozenia, dlatego

podjeta przez Doktorantke problematyka nad udoskonaleniem uprawy hydroponiczne;j
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papryki na wetnie mineralnej poprzez nawozenie, doswietlanie LED i HPS oraz zastosowanie
kwasu salicylowego w celu stymulowania wzrostu roslin oraz minimalizowania skutkow
stresu wysokiego EC uwazam za celowe i bardzo cenne oraz interesujace z punktu widzenia
praktycznego.

Ocena formalna pracy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska opracowana w oparciu o cykl 5 spojnych

tematycznie publikacji naukowych wraz z o$wiadczeniami dotyczacymi udziatu kandydata i
wspotautoréw w powstaniu tych prac:

1. Sobczak A., Kowalczyk K., Gajc-Wolska J., Kowalezyk W., Niedzinska M. 2020.
Growth, yield and quality of sweet pepper fruits fertilized with polyphosphates in
hydroponic cultivation with LED lighting. Agronomy 10(10): 1560.

2. Sobczak A., Sujkowska-Rybkowska M., Gajc-Wolska J., Kowalczyk W., Borucki W.,
Kalaji H.M., Kowalczyk K. 2021.Photostnthetic efficiency and antomical structure of
pepper leaf (Capsicum annum L.) transplants grown under high-pressure (HPS) and
light-emitting diode (LED) supplementary lighting system. Plants 10(10):: 1975.

3. Sobczak A., Kucko A., Piéro-Jabrucka E., Gajc-Wolska J., Kowalczyk K., 2023.
Effect of salicylic acid on the growth and development of sweet pepper (Capsicum
annum L.) under standard and high EC nutrient solution in aeroponic cultivation.
Agronomy 13(3): 779

4. Sobczak A., Piéro-Jabrucka E., Gajc-Wolska J., Kowalczyk K, 2024: Effect of
salicylic acid and calcium on growth, yield, and fruit quality of pepper (Capsicum
annum L.) grown hydroponically. Agronomy 14(2): 329

5. Sobczak-Samburska A., Piéro-Jabrucka E., Przybyt J.L., Sieczko 1., Kalisz S., Gajc-
Wolska J., Kowalczyk K. 2025: Effect of foliar application of calcium and salicilic
acid on fruit quality and antioxidant capacity of sweet pepper (Capsicum annum L.) in
hydroponic cultivation. Agronomy 14(2) :26

Prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych o zasi¢gu

miedzynarodowym, indeksowanych w bazie JCR: Agronomy 2020 (IFy00 3,417, 100 pkt.
MNiSW), Agronomy 2023 (IF2p23 3,3, 100 pkt. MNiSW), Agronomy 2024 (IF024 3.3, 100
pkt. MNiSW), Plants 2021(IF202; 4,658, 70 pkt. MNiSW), Agriculture 2025 (IF2025 3.3, 100
pkt. MNiSW). Eaczna liczba punktéw opublikowanych prac wg MNiSW wynosi 470 a
sumaryczny wskaznik IF wynosi 17,975.

Wszystkie publikacje sa wspotautorskie, ale w kazdej z nich Doktorantka jest pierwszym
autorem wnoszac istotny wptyw w ich powstanie w tym w koncepcj¢ badafi, wykonanie
czedci  eksperymentalnej, interpretacje wynikow i przygotowanie manuskryptow do

publikacji.
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Na poczatku rozprawy przedstawiono spis tresci, streszczenie w j. angielskim, wykaz
publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe oraz wykaz skrétéw uzywanych w tekscie
pracy. Na cz¢s¢ opisowa pracy skfadaja si¢ nastgpujgce rozdziaty: Wstep, Przeglad literatury,
Cel badan i Hipotezy badawcze, Materialy i Metody, Wyniki i Dyskusja, Wnioski i Spis
literatury. Baze bibliograficzng rozprawy stanowial35 pozycje literatury w zdecydowane;
wigkszosci anglojezycznej.

Na koncu opracowania Doktorantka zamiescila kserokopie —artykutow stanowigcych
osiagniecie naukowe oraz oswiadczenia o wspolautorstwie i procentowym udziale w
powstaniu tych prac.

Ocena merytoryczna pracy

Celem podjetych badan przez Doktorantkg byta ocena wpltywy wybranych czynnikow
agrotechnicznych takich jak doswietlanie papryki lampami LED i HPS, zastosowanie
polifosforanéw do fertygacji, dolistna aplikacja kwasu salicylowego i jego wplyw na wzrost,
plonowanie oraz jakos¢ i warto$¢ prozdrowotng owocow papryki stodkiej w uprawie
hydroponicznej. Hipoteza badawcza oraz cele badan zostaly jasno sformulowane.

W pierwszej czgsci podjetych badan na etapie produkcji rozsady papryki w weknie
mineralnej badano wptyw doswietlania asymilacyjnego lampami LED w poréwnaniu do lamp
HPS na wydajnos¢ fotochemiczng i strukture anatomiczna lisci oraz wzrost i jakos$¢ rozsady
papryki. Przeprowadzone przez Doktorantke badania wykazaly, ze doswietlanie lampami
LED zapewnialo lepszy stosunek swiatta niebieskiego do czerwonego w poréwnaniu do lamp
HPS co spowodowato wiele zmian anatomicznych i fizjologicznych w roélinie, ktore
prowadzily do lepszej wydajnosci fotosyntetycznej i wplynely na lepszy wzrost roslin oraz
liczbe lisci na roslinie.

Celem kolejnych badan Doktorantki byto zbadanie wplywu stosowania fosforu w formie
polifosforandw na plon i jako$¢ owocow papryki stodkiej uprawianej z zastosowaniem
oswietlenia asymilacyjnego LED. Fosfor jest pobierany przez system korzeniowy roslin
glownie w postaci jonéw ortofosforanowych. Dostepnosé fosforu zalezy m.in. od pH, podloza
oraz temperatury. W doswiadczeniu badano dwie odmiany papryki stodkiej o czerwonych
owocach, uprawiane w systemie hydroponicznym na podlozu z welny mineralnej. Rosliny
nawozono wedtug jednego z trzech schematow o jednakowym stezeniu skladnikéw,

réznigeych si¢ jedynie forma zastosowanego fosforu: polifosforany (PP) oraz ortofosforany
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W trakcie eksperymentu mierzono diugos¢ pedow i liczbe lisci, stezenie chlorofilu w lisciach
oraz fluorescencje chlorofilu. Oceniano liczb¢ i mas¢ owocow ogolem, a takze udzial
owocow handlowych i niehandlowych wykazujacych objawy suchej zgnilizny
wierzchotkowej (BER). Analizowano roéwniez zawarto$¢ suchej masy i wybranych
sktadnikéw chemicznych w owocach oraz oceniano ich jako$¢ sensoryczng metoda QDA
(,,Quantitative Description Analysis”). Dodatkowo okreslono stan odzywienia roslin papryki.
Uzyskane przez Doktorantke wyniki wykazaty, ze zastosowanie polifosforanéw w pozywce
do fertygacji moze poprawi¢ fizjologiczna aktywnos$¢ roslin i ograniczy¢ wystgpowanie
suchej zgnilizny owocéw papryki (BER) bez negatywnego wplywu na plon. Fertygacja w
uprawie hydroponicznej z pozywka zawierajaca 30% fosforu w formie polifosforanéw
zwiekszyta pobieranie wapnia przez rosliny papryki rosnace przy oswietleniu LED. Badane
odmiany papryki réznity si¢ m.in. podatno$cia na BER oraz cechami jakosciowymi owocow.
Przeprowadzone badania maja wysoka wartos¢ aplikacyjna dla producentéw szklarniowych.

W uprawach hydroponicznych istotne znaczenie ma kontrolowanie skfadu i stgzenia
pozywki (EC) oraz pH. Nieprawidlowe wartosci tych parametréw moga wptywac na wzrost i
rozwdj roslin oraz jako$é owocow powodujac migdzy innymi wzrost liczby owocoéw z suchg
zgnilizng wierzcholkowa. Celem kolejnych badan doktorantki byto zbadanie wplywu kwasu
salicylowego (SA) na wybrane parametry fizjologiczne i biochemiczne papryki stodkiej
(Capsicum annuum L.) uprawianej aeroponicznie przy standardowych i wysokich st¢zeniach
pozywek. Uzyskane wyniki wykazaly, ze egzogenny SA, niezaleznie od poziomu EC,
ograniczal powstawanie owocéw z objawami niedoboru wapnia. Ponadto SA pomagat
roslinom radzié¢ sobie ze stresem wynikajacym z wysokiego EC pozywki poprzez zwigkszenie
indeksu SPAD lisci, maksymalnej fluorescencji chlorofilu w warunkach adaptacji do $wiatia
oraz zywotnosci fotosystemu II (PSII). Wyniki badan dostarczajg cennych informacji na
temat roli SA w lagodzeniu szkodliwego wplywu zasolenia w warunkach uprawy
aeroponicznej. Uzyskane wyniki maja wysoka warto$¢ poznawcza i pokazuja mechanizmy
antyoksydacyjne indukowane przez SA. Wyniki miatyby jeszcze wyzsza wartos¢ praktyczng
jednak brak jest analizy sensorycznej owocow.

Kontynuacja badan z zastosowaniem kwasu salicylowego bylo zbadanie wplywu
opryskiwania roslin 0,03% roztworem kwasu salicylowego (SA), 0,7% azotanu wapnia (Ca)

oraz potgczeniem 0,03% kwasu salicylowego z 0,7% azotanem wapnia (SA + Ca) na wzrost
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roslin, plon oraz jako$¢ owocow papryki uprawianej w podtozu z welny mineralnej. Rosliny
kontrolne opryskiwano woda. Pomiary biometryczne wykazaly wyzsze tempo wzrostu roslin
papryki po dolistnym zastosowaniu SA i Ca w poréwnaniu z kontrolg. Rosliny opryskiwane
Jednoczesnie SA i Ca charakteryzowaly si¢ najwyzsza wartoscia ustalonej fluorescencji (Fs).
Stwierdzono réwniez wyzsza zawarto$¢ chlorofilu wzglednego w lisciach papryki
opryskiwanych SA, Ca oraz SA+Ca w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej. Rosliny papryki
traktowane zarowno samym SA, jak i samym Ca wykazywaly mniejsza liczbe owocow z
objawami zgnilizny wierzchotkowej (BER) w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi. Uzyskane
przez Doktorantk¢ wyniki sg dobrze ugruntowane w fizjologii roslin i maja duza warto$é
praktyczng.

Waznym aspektem pracy Doktorantki byta ocena wptywu dolistnego stosowania Ca i
SA na jako$¢, wartos¢ odzywcza i potencjal antyoksydacyjny papryki w uprawie
hydroponicznej. W badaniach poréwnano efekty opryskow Ca, SA i ich potaczenia (Ca+SA)

?

w uprawie dwoch odmian ‘Aifos’ i* Palermo’. Doktorantka wykonata analize sktadu
chemicznego, cech sensorycznych owocow, antyoksydacyjnos¢ (DPPH, APTS, TPC) oraz
analiz¢ PCA. Uzyskane wyniki wykazaly, ze dolistne opryski Ca i SA , zwlaszcza w
potgczeniu, znaczaco poprawiajg warto$¢ biologiczng i sensoryczng owocow papryki
uprawianej hydroponicznie. Przeprowadzone badana sa kompleksowe laczac fizjologie,
chemi¢ i sensoryke. Wyniki maja wysoka wartos¢ praktyczng dla producentow i
przetworcow.
Podsumowanie

Opublikowany cykl pigciu artykuléw naukowych, skladajgcych sie na rozprawe
doktorskg Pani mgr Anny, Marii Sobczak-Samburskiej tworza spojny ciag badan dotyczacych
wptywu doswietlania lampami LED i HPS, wplywu skiadnikéw odzywczych (P i Ca) oraz
regulatoréw wzrostu (SA) na fizjologie, plon i jakos¢ papryki stodkiej w systemach uprawy
hydroponicznej i aeroponicznej. Uzyskane wyniki wykazaly, ze optymalizacja warunkow
wzrostu roslin poprzez doswietlanie, forme i dawki nawozow oraz regulatoréw wzrostu jest
kluczem do uzyskania wysokiej, jakosci plonu w nowoczesnych systemach bezglebowych.
Wyniki prezentowane w formie tabelarycznej i rysunkowej w poszczegélnych artykutach

naukowych sg oryginalne a ich analiza pozwolila na wyciggniecie prawidlowych wnioskow.
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Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska Pani mgr Anny, Marii Sobczak-Samburskiej jest osiggnigciem
tworczym w zakresie hydroponicznej i aeroponicznej uprawy papryki stodkiej i stanowi
wazny wkiad do istniejgcych technologii uprawy warzyw pod ostonami.
Stwierdzam, Ze przedstawiona przez Panig mgr Anng, Mari¢ Sobczak-Samburska rozprawa
doktorska posiada wysoki poziom naukowy i wartos$ci poznawcze oraz aplikacyjne i spelnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r. poz. 1571 z pdézn. zm.) i wnosi nowe
elementy do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie o
przyjecie rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny, Marii Sobczak-Samburskiej i dopuszczenie
jej do dalszych etapow postgpowania w sprawie nadania jej stopnia doktora w dziedzinie

nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Prof. dr hab. Stanistaw Kaniszewski
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