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prof. SGGW

Ocena wyboru problematyki badawczej rozprawy doktorskiej

Polska nalezy do czolowych europejskich producentow papryki, warzywa
wykazujgcego duze wlasciwosci prozdrowotne. Wedlug danych Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa w 2024 roku powierzchnia uprawy papryki wynosifa ponad 2.7 tys.
ha, a jej udzial w strukturze warzyw uprawianych pod ostonami oszacowano na okoto 37%.
Na duza skale uprawiana jest w tunelach foliowych na rodzimej glebie, gdzie coraz
powazniejszym problemem stajg si¢ roznego rodzaju zaburzenia powiazane z ogolnie pojetym
stanem fizyko-chemicznym i fitopatologicznym gleby. Skutecznym rozwigzaniem tego
problemu mogloby by¢ wdrozenie metody hydroponicznej. gdyz jej glowng zaleta jest
izolacja systemu korzeniowego roéliny od gleby oraz mozliwos¢ optymalizacji wlasciwosci
fizycznych i chemicznych srodowiska korzeniowego roslin. W uprawach hydroponicznych
cz¢stym problemem jest niewlasciwe stezenie pozywki uzywane]j podczas fertygacji (wysokie
EC) prowadzace do zaburzen homeostazy rosliny. Jednym z powazniejszych zaburzen
fizjologicznych papryki jest sucha zgnilizna wierzchotkowa owocow (ang. BER) mogaca
prowadzi¢ do znacznych strat ekonomicznych. W celu przeciwdziatania stresom abiotycznym
Doktorantka ~ postanowita przebadaé¢ wplyw polifosforanéw. kwasu salicylowego
i doswietlania roslin lampami LED na rozwéj i plonowanie papryki. Ze wzgledu na to. ze
papryka wykazuje duza wrazliwo$¢ na niestabilne warunki $rodowiska uprawy, problematyka
badan dotyczaca wplywu wyzej wymienionych czynnikow dobrze wpisuje si¢ w aktualny nurt
poszukiwania innowacyjnych rozwiagzan agrotechnicznych prowadzacych do uzyskania plonu
papryki o wysokiej, szeroko rozumianej jako$ci, poprzez minimalizacj¢ zaburzen
fizjologicznych mogacych wystapi¢ podezas uprawy w technologii hydroponicznej. Stad tez
uwazam, ze podjeta przez Doktorantke tematyka badawcza jest wazna zar6wno
z teoretycznego. jak i praktycznego punktu widzenia



Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny praca pt. .,Wplyw wybranych czynnikow agrotechnicznych
na wzrost, plon i jako$¢ owocow papryki stodkiej (Capsicum annuum L.) w uprawie
hydroponicznej”, wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Katarzyny Kowalczyk, prof. SGGW
i promotora pomocniczego dr Eweliny Pioro-Jabrucka, stanowi zbidr pigciu publikacji
naukowych o jednolitej linii tematycznej. Ukazaly sie one w latach 2020-2025,
w czasopismach o wysokich wskaznikach naukometrycznych. Ich sumaryczna punktacja wg
MNiSW wynosi 470, a sumaryczny IF 17,975. Oceniana rozprawa doktorska napisana
w jezyku polskim zawiera 72 strony maszynopisu, w tym streszezenie pracy w jezyku
polskim i angielskim oraz wykaz skrotow wystepujacych w tekscie. Ponadto dotgczono do
niej kopie pieciu publikacji oraz o$wiadczenia wspolautorow. Zostala podzielona na
7 rozdzialow gtownych: Wstep, Przeglad literatury, Cel badan i hipotezy badawcze, Materiat
i Metody. Wyniki i Dyskusja, Wnioski oraz Spis literatury, co jest zgodne z wytycznymi
przyjetymi dla tego rodzaju prac.

W sklad ocenianej pracy wchodza nastepujace publikacje:

1. Sobczak A.. Kowalezyk K., Gaje-Wolska, Kowalezyk W., Niedzinska M. 2020.
Growth, yield and quality of sweet pepper fruit fetrilized with polyphosphates in
hydroponic cultivation with LED lightnig. Agronomy 10(10): 1560, (15 stron).
Sobczak A., Sujkowska-Rybkowska M., Gaje-Wolsk J., Kowalczyk W., Borucki W.,
Kalaji H.M., Kowalczyk K. 2021. Photosynthetic efficiency and anatomical structure
of pepper leaf (Capsicum annuum L.) transplants grown under high-pressure sodium
(HPS) and light-emitting diode (LED) supplementary lighting system. Plants 10(10):
1975, (14 stron).

3. Sobczak A.. Kuéko A., Pioro-Jabrucka E., Gaje-Wolska J., Kowalczyk K. 2023. Effect
of salicylic acid on the growth and development of sweet pepper (Capsicum annuum
L.) under standard and high EC nutrient solution in acroponic cultivation. Agronomy
13(3): 779, (15 stron).

4 Sobczak A.. Pioro-Jabrucka E., Gaje-Wolska J., Kowalezyk K. 2024. Effect of
salicylic acid and calcium on growth, yield, and fruit quality of pepper (Capsicum
annuum L.) grown hydroponically. Agronomy 14(2): 329, (20 stron).

5 Sobczak-Samburska A., Pioro-Jabrucka E. Przybyt J.L., Sieczko L., Kalisz S., Gaje-
Wolska J., Kowalczyk K. 2025. Effect of foliar application of calcium and salicylic
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acid on fruit quality and antioxidant capacity of sweet pepper (Capsicum annuum i
in hydroponic cultivation. Agriculture 15(1): 26, (25 stron).

Wszystkie publikacje sg pracami zespolowymi (od 4 do 7 autoréw), w ktorych pani mgr
in7. Anna Sobczak-Samburska ma wiodacy udzial, od 70 do 80%. We wszystkich byta
autorem koncepcji i metodologii badan, walidacji i analizy formalnej uzyskanych danych oraz
autorem korespondencyjnym. Znaczacy udzial doktorantki w powstawanie tych publikacji nie
budzi zastrzezen i wskazuje na dobre przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.
W celu sprawdzenia poprawnosci postawionych hipotez badawczych wykonano pigc
doéwiadczen, ktorych rezultaty przedstawiono w  wyzej wymienionych publikacjach



naukowych. Z uwagi na to. ze publikacje te, stanowigce baze rozprawy doktorskiej, byty
ocenione zar6wno przez wydawcow czasopism, jak i uznanych recenzentow., moge
stwierdzi¢, ze Doktorantka dobrze opanowala zaréwno warsztat badawczy, jak i technike
opracowywania artykulow naukowych.

Ocena merytoryczna pracy

Tytut pracy ,.Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na wzrost, plon i jakos¢
owocow papryki stodkiej (Capsicum annuum L.) w uprawie hydroponicznej™ zostat
sformutowany prawidlowo.

Wstep. w ktorym w zarysie nakreslona zostala istota pracy. stanowi czytelne
wprowadzenie w tematyke przeprowadzonych badan.

Przeglad literatury oparty o aktualne i istotne dla badanej tematyki publikacje (135
pozycji) wyczerpujaco nakresla najwazniejsze kwestie zwiazane z przeprowadzonymi
doswiadczeniami. W kolejnych podrozdziatach Doktorantka przedstawia charakterystyke
papryki, kierunki rozwoju uprawy papryki pod ostonami w Polsce. znaczenie technologii
LED w doswietlaniu roslin, role kwasu salicylowego w roslinach i jego praktyczne
zastosowanie w uprawie warzyw, opisuje wybrane czynniki abiotyczne wplywajace na
obnizenie efektywnosci uprawy papryki oraz przyczyny czesto pojawiajgcego si¢ zaburzenia
fizjologicznego papryki jakim jest sucha zgnilizna wierzchotkéw owocéw (ang. BER).

Uwagi: W rozdziale 1 (.,Przeglad literatury™) w podrozdziale 1.3. (.Kierunki roZwoju uprawy
papryki pod oslonami w Polsce™) prawdopodobnie mylnie powolano si¢ na publikacje
[Krasnigi i Drvoshanowa 2024] odnosnie do wielkosci produkcji papryki w Polsce. Ponadto
W mojej ocenie brakuje w nim informacji dotyczacej poréwnania uprawy hydroponicznej
Z aeroponiczng (zastosowana w publikacji nr 3). Uwazam, ze tytul podrozdzialu 1.4.3.
powinien zawiera¢ skrot ,SA” i przybra¢ nastepujaca postaé: .Kwas salicylowy (SA)”, ze
wzgledu na to, ze tytul podrozdziatu (1.4.3.2) zawiera ten tylko ten skrot (,,Zastosowanie SA
Jako biostymulatora™). Problematyczny dla mnie jest takze tytul podrozdziatu 1.5.2.
(~Zaburzenie fizjologiczne BER™), gdyz dotyczy on zaburzenia powszechnie znanego jako
sucha zgnilizna wierzchotkow owocow. Co prawda, termin BER jest wyjasniony w wykazie
skrotow (s. 15), ale bezposrednie polaczenie polskiej nazwy zaburzenia z angielskim skrotem
wydaje mi si¢ do$¢ niefortunne. Lepiej byloby zredagowaé ten tytul nastepujgco: ..Sucha
zgnilizna wierzchotkéw owocow (ang. BER)™.

Celem recenzowane; rozprawy byla ocena wplywu wybranych czynnikow
agrotechnicznych takich jak: doswietlanie lampami LED podczas produkcji rozsady papryki,
nawozenie z uzyciem polifosforanow oraz dolistna i dokorzeniowa aplikacja kwasu
salicylowego na wzrost. plonowanie oraz na Jjakos¢ i warto$¢ odzyweza owocow papryki
stodkiej w uprawie hydroponicznej. Doktorantka sformulowata nastgpujace hipotezy
badawcze:

I. Doswietlanie lampami LED korzystnie wplywa na wzrost oraz Jakos¢ rozsady papryki
przeznaczonej do upraw hydroponicznych.
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Zastosowanie polifosforanoéw do fertygacji w uprawach hydroponicznych wplywa na
wzrost i metabolizm roslin papryki, co skutkuje wyzszym plonowaniem.

7astosowanie dolistne kwasu salicylowego stymuluje  wzrost roslin  papryki
w warunkach stresu wywolanego wysokim EC pozywki do fertygacji roslin,
poprawiajac ich metabolizm.

Kwas salicylowy zwigksza odpornosc ro$lin papryki na niekorzystne warunki
srodowiskowe w uprawie hydroponicznej.

Dolistne stosowanie kwasu salicylowego poprawia plon oraz jako$¢ owocdw papryki
w uprawie hydroponicznej — pod wzglgdem zawartosci skladnikow odzywezych,
potencjatu antyoksydacyjnego i cech sensorycznych.

Uwaga: Uwazam, ze punkt 2 powinien uzyskal nastgpujace brzmienie:
_Zastosowanie polifosforanéw do fertygacji w uprawach hydroponicznych wplywa
pozytywnie (korzystnie) na wzrost i metabolizm ro$lin papryki, co skutkuje wyzszym
plonowaniem™.

Dogwiadczenia przeprowadzone w latach 2018-2021 w szklarniach do$wiadczalnych
i laboratoriach SGGW w Warszawie, dotyczyly nastepujacych aspektow:

1)

2)

podczas produkcji rozsady badano wplyw dos$wietlania asymilacyjnego lampami LED

w poréwnaniu z lampi HPS na wydajno$é fotochemiczng, strukturg anatomiczng lisci

oraz na jakos¢ rozsady (publikacja 2).

w uprawie szklarniowej analizowano wplyw:

a) formy fosforu uzytej w pozywce (polifosforany, ortofosforany) oraz doswietlania
asymilacyjnego na plon i jakos¢ owocow papryki stodkiej (publikacja 1),

b) kwasu salicylowego na wybrane parametry fizjologiczne i biochemiczne papryki
uprawianej w systemie aeroponicznym w warunkach zwiekszonego stgzenia
pozywki nawozowej (publikacja 3).

¢) opryskiwania roslin 0.03% roztworem kwasu salicylowego i 0.7% roztworem
azotanu wapnhiowego na wzrost roslin, wysoko$é plonu i jakos¢ owocow papryki
(publikacja 4),

d) dolistnego nawozenia roztworami kwasu salicylowego i wapnia na jako$¢
fizykochemiczng, sensoryczng oraz potencjal oksydacyjny owocow papryki
(publikacja 5).

Papryke uprawiano w systemie hydroponicznym na welnie mineralnej oraz w systemie

aeroponicznym. Badania przeprowadzono z uzyciem dwoéch odmian papryki. Byly to: ‘Aifos’

F, o owocach typu ..block™ i ‘Palermo” o owocach wydtuzonych, typu Dulce Italiano™.
W pierwszym etapie badan oceniano efektywnos¢ lamp LED, w poréwnaniu z lampami
sodowymi (HPS), oraz efektywnosc nawozenia fosforowego w formie polifosforanow, w

poréwnaniu z ortofosforanami. W drugim etapie podjgto badania dotyczac zastosowania



kwasu salicylowego, jako czynnika mogacego tagodzi¢ skutki stresu abiotycznego u roslin
papryki  spowodowanego  wysokim stezeniem  pozywki  (2-krotnie wyzszym  od
standardowego) uzywanej do fertygacji. Oceniano wplyw tego kwasu aplikowanego dolistnie
i dokorzeniowo. na okreélone parametry fizjologiczne i biochemiczne rodlin uprawianych
W systemie aeroponicznym. W kolejnych doswiadczeniach badano wplyw opryskiwania
roslin 0,03% roztworem kwasu salicylowego i 0,7% roztworem azotanu wapnia oraz
roztworem zawierajgcym oba te skladniki w tych samych stezeniach, na wybrane parametry
morfologiczne i fizjologiczne rolin, wysokos¢ plonu oraz szeroko rozumiang jakos$¢ owocow
(objawy suchej zgnilizny wierzchotkowej owocow, twardosé, barwa. zawartos¢ wybranych
substancji bioaktywnych, potencjal oksydacviny oraz walory smakowe).

W kolejnych  podrozdziatach rozdziahu -Materialy i metody” Doktorantka
szczegolowo opisata  warunki w jakich przeprowadzono badania. terminy i zabiegi
agrotechniczne, zakres wykonanych prac i metody badawcze. Na podkreslenie zastuguje
szeroki zakres podjetych badan i konsekwentna realizacja zaplanowanych doswiadezen.
Wymagalo to od Doktorantki duzego zaangazowania i dobrej organizacji pracy, co
niewatpliwie wigzalo sie z duzym nakladem pracy. Uwazam. 7e badania te byly dobrze
przemyslane i konsekwentnie realizowane z zachowaniem logicznej sekwencji. Na uwage
zastuguje schemat badan (Rye, 1), ktory w przejrzystej formie graficznej informuje o calosci
wykonywanych badan.

Rozdziat ,,Wyniki i dyskusja” zawarty w czterech podrozdziatach, na szesciu i pot
stronach maszynopisu, w sposob syntetyczny przedstawia najistotniejsze wyniki i ich
porownanie z rezultatami uzyskanymi przez innych badaczy.

Na podstawie wynikow uzyskanych z przeprowadzonych na szeroka skale doswiadczen
Doktorantka stwierdzila:

1. Kkorzystny wplyw doswietlania rozsady papryki lampami LED na aparat systemu
asymilacyjnego roslin poprzez zwigkszenie grubosci lisci i liczby chloroplastow oraz
parametrow fluorescencji chlorofily «.

zwigkszenie aktywnosci fotosyntetycznej lisci oraz zwigkszenie udzialu plonu

handlowego w plonie calkowitym poprzez zastosowanie 30% fosforu w formie

polifosforanow w pozywee do uprawy hydroponiczne;j,

3. zréznicowang podatno$é na sucha zgnilizne wierzchotkowa owocow (ang. BER),
zréznicowane parametry jakosciowe owocoéw oraz zroznicowang  aktywnosé
antyoksydacyjna badanych odmian,

4. ograniczenie wystepowania objawow BER oraz aktywowanie mechanizmow
obronnych zwigzanych z metabolizmem antyoksydacyjnym poprzez €gzogenng
aplikacj¢ kwasu salicylowego. niezaleznie od EC pozywki,

5. zwigkszenie parametrow fluorescencji chlorofilu ¢ w lisciach papryki i zawartosci
karotenoidow w owocach, zwigkszenie jedrnosci i soczystosci owocow oraz
odpornosci na BER poprzez laczne stosowanie kwasu salicylowego i wapnia,

&)



6. poprawe wlasciwosci prozdrowotnych  OWOCOW (duza zawartos¢ kapsantyny.
B-karotenu, luteiny i a-karotenu) wskutek dolistnej aplikacji kwasu salicylowego
w stezeniu 0,03%,

7. duza dodatnig korelacj¢ pomigdzy zawartoscia cukrow ogolem i stosunkiem cukrow
do kwaséw w owocach obu badanych odmian w przypadku opryskiwania roslin
roztworem kwasu salicylowego wraz z roztworem azotanu wapnia.

Uwazam, ze z poznawczego punktu widzenia, ale przede wszystkim utylitarnego,
najwazniejszym osiagnigciem przeprowadzonych doswiadezen, bylo wykazanie pozytywnego
wplywu fosforanow 1 kwasu salicylowego na poprawg szeroko rozumianej jako$ci owocow
papryki. W publikacjach 113 stwierdzono, ze zastosowanie fosforanow i kwasu salicylowego
prowadzito do modyfikowania parametrow fotosyntetycznych, ograniczenia negatywnych
skutkow stresu zwiazanego z podwyzszonym EC pozywki oraz do redukcji wystgpowania
suchej zgnilizny wierzchotkow owocow. Polifosforany, bedace rozpuszczalnymi formami
fosforu, wykazuja wigksza efektywno$é w pordwnaniu z ortofosforanami, dzigki czemu ich
stosowanie w uprawach hydroponicznych umozliwia redukcje dawek nawozowych.
W badaniach opisanych w publikacjach 4 i 5 wykazano, ze dolistne stosowanie kwasu
salicylowego 1 wapnia wptyneto korzystnie na ograniczenie wystepowania suchej zgnilizny
owocow papryki oraz przyczynito si¢ do poprawy cech sensorycznych takich jak: twardosc,
jedrnos¢ i smak. Ponadto zastosowanie kwasu salicylowego w stezeniu 0,03% wplynglo na
poprawg wlasciwosci prozdrowotnych owocow papryki wyrazajace sig zwiekszong
zawartoscia zwiazkow karotenoidowych (przede wszystkim kapsantyny, B-karotenu i luteiny)
oraz wysoka aktywnoscig antyoksydacyjng i catkowita zawartoscia zwigzkow fenolowych.
Niemniej waznym wynikiem przeprowadzonych badan bylo wykazanie korzystnego wplywu
do$wietlania lampami LED na wzrost i jako$¢ rozsady papryki, co jest o tyle istotne, ze 10
srodlo $wiatta w poréwnaniu z tradycyjnymi lampami HPS jest energooszczedne.

Whioski zawarte przez Doktorantke w pigciu punktach potwierdzaja postawione hipotezy
badawcze. aczkolwiek niektore z punktow w moim odczuciu moglyby by¢ zmodyfikowane.
Dotyczy to punktow 2 i 4. w ktérych Doktorantka stwierdza, ze zastosowanie fosforanow
i kwasu salicylowego wplywa pozytywnie na wysokos¢ plonu i jako$¢ owocow szczegoblnie
u odmian o wiekszej podatnosci na BER. Uwazam, ze jest to nieuzasadnione stwierdzenie,
gdyz w przeprowadzonych badaniach postuzono si¢ tylko dwiema odmianami papryki,
a uprzednio zadnej z nich nie zdefiniowano jako bardziej podatnej na BER. Ponadto u obu
odmian stwierdzono korzystny wplyw tych czynnikow. Mysle, ze lepiej bytoby sformulowac
whiosek. iz stwierdzono zréznicowang reakeje odmian na badane czynniki agrotechniczne.
Ponadto sadze. ze mozna byloby potgczy¢ tresci punkiow 3 i 4 dotyczace zwigkszenia
odpornogci roslin papryki na niekorzystne warunki srodowiskowe oraz tresci punktow 415

dotyczace parametrow jakosciowych owocOw papryki.

W tym miejscu pragng zaznaczy¢. ze przedstawione w recenzji uwagi, majace w duzej
mierze charakter polemiczny, w zaden sposéb nie umniejszajg wartoéci merytorycznej
rozprawy.



Odnoszac sie do uzyskanych przez Doktorantki interesujacych wynikow. cheialtbym
poprosic o udzielnie podczas publicznej obrony dodatkowych wyjasnien. Mianowice:

I. Dlaczego w doswiadczeniu nr 3 zdecydowano sie na uprawe papryki metoda
aeroponiczng ?

Jakie byly przestanki do tego by w doswiadezeniu nr 4 do opryskiwania roslin
zastosowac roztwory o okreslonych stezeniach (0.03% roztwor kwasu salicylowego

[

10,7% azotanu wapnia)?

Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca, stanowigca zbior opublikowanych
I powigzanych tematycznie artykutow naukowych wraz z zalgczonym streszezeniem w Jezyku
angielskim, spetnia Wymogi opisane w Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 r. poz. 1571 2 pozn. zm.). Opracowanie
koncepcji i metodologii badan oraz szeroki zakres przeprowadzonych doswiadczen swiadczy
0 duzej ogdlnej wiedzy teoretycznej pani mgr inz. Anny Sobczak-Samburskiej z zakresu
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, dobrym rozeznaniu w swiatowej literaturze zwiazanej
z prowadzonymi badaniami. rzetelnym przygotowaniu merytorycznym oraz opanowaniy
warsztatu - badawczego, co prowadzi do stwierdzenia, Ze Doktorantka posiada duze
predyspozycje zawodowe do prowadzenia badan naukowych. Potrafi zaprojektowaé proces
badawczy. pozyska¢ i opracowac¢ material badawczy, dobra¢ odpowiednie metody badawcze
i prawidlowo z nich korzysta¢. Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Sobczak—Samburskiej
stanowi oryginalne rozwiazanie problemu zdefiniowanego w tytule, wpisuje sie w nurt badan
zwiazanych z poszukiwaniem metod uprawy papryki prowadzacych do zwigkszenia
odpornosci roélin na niekorzystne warunki srodowiska oraz uzyskania owocow o wysokiej
Jakosci handlowej, prozdrowotnej i sensorycznej. Podjety w rozprawie doktorskiej temat
badawezy ma duze znaczenie zarOwno w wymiarze poznawczym, jak i aplikacyjnym. Ten
ostatni jest o tyle wazny. 7e Polska zaliczana jest do znaczgcych producentow papryki
w Europie.

Podsumowujgc, uwazam. ze przedstawiona praca doktorska w pelni spelnia kryteria
stawiane rozprawom doktorskim i tym samym daje podstawe do nadania stopnia naukowego
doktora. Wnosze wice do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie
0 przyjecie przedlozonej rozprawy i dopuszczenie Doktorantki do kolejnych etapow
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
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rolnictwo i ogrodnictwo.
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