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Recenzja pracy doktorskiej
lek. wet. Natalii Angeliki Kozlowskiej
pt. Rozwdj oceny klinicznej choréb ukladu oddechowego koni:
implementacja koncepcji ” jedne drogi oddechowe - jedna choroba”
wykonanej pod kierunkiem promotora dr hab. Malgorzaty Domino, prof.

SGGW i promotora pomocniczego dr Malgorzaty Wierzbickiej.

Podstawg prawng recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Weterynaria Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, powotujace
si¢ na uchwate nr 7/WET-2025/2026 Rady Dyscypliny z dnia 15 pazdziernika
2025 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow rozprawy doktorskiej lek. wet.

Natalii Angeliki Kozlowskie;.

Koncepcja "jedne drogi oddechowe - jedna choroba" zaklada,
ze wspolistniejgce zmiany patologiczne w gornych drogach oddechowych i astma
oskrzelowa sg powigzane i powinny byé traktowane Jako jedna, polaczona
jednostka chorobowa. Badania epidemiologiczne w medycynie ludzkiej
pokazujg, ze te schorzenia czesto wspotwystepujg u tego samego pacjenta, a
choroby gornych drég oddechowych moga mie¢ wplyw na przebieg astmy. U

podstaw tej koncepcji lezy anatomiczna, histologiczna i funkcjonalna



integralno$¢ drog oddechowych i wspdlne mechanizmy proceséw zapalnych. W
mysl tej koncepcji, w terapii astmy nalezy uwzgledni¢ wspdtistnienie innych
choréb drég oddechowych, ktore maja istotny wplyw na natezenie objawow
klinicznych, przebieg choroby oraz, co bardzo wazne, na skutecznos$¢ leczenia.
Od kompleksowego podejscia do leczenia astmy z uwzglednieniem
wspolistniejacych chorob gornych drog oddechowych w ramach koncepcji ,,jedne
drogi oddechowe — jedna choroba” zalezy skuteczno$¢ rozpoznania astmy i
efektywnos¢ leczenia. W dostepnej literaturze istnieje niewiele publikacji
ujmujacych badania nad tg choroba w sposéb kompleksowy, uwzgledniajace
rowniez inne choroby drég oddechowych u koni. Dotychczasowe podejscie w
badaniach naukowych i praktyce lekarsko weterynaryjnej uktadu oddechowego
opieraly sie na rozdzieleniu na gorne i dolne drogi oddechowe w aspekcie
diagnostyki czy terapii. Widzac koniecznos$¢ zmiany takiego podejscia,
Doktorantka podjeta si¢ okreslenia zaleznosci miedzy wspotwystepowaniem
wybranych choréb gornych oddechowych 1 astmy u koni, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowoczesnych metod diagnostycznych. W tym kontekscie
podjecie przez Doktorantke takich badan nalezy uzna¢ za w petni celowe ze

wzgledow poznawczych, ale rowniez aplikacyjnych.

Rozprawa doktorska lek. wet. Natalii Angeliki Koztowskiej przygotowana
zostala jako cykl czterech prac, jednej przegladowej i trzech oryginalnych,
opublikowanych w latach 2022-2025. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie prace
sktadajace sie na cykl zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach z
listy JCR o wysokich wspotczynnikach wptywu oraz duzej liczbie punktow
MNiSW. Sumaryczna wartos¢ wspotczynnika wptywu IF dla tych prac wyniosta
11,7 oraz 400 punktéw MNiSW. Praca przegladowa zostala opublikowana w
2022 roku w czasopismie Animals (IF 2,7, 100 punktéw MNiSW) a prace
oryginalne w czasopismie Animals w 2023 1 20025 roku (IF 2,7, 100 punktow
MNiSW) oraz Agriculture (Basel) w 2024 (IF 3,6, 100 punktow MNiSW). Takie



dane bibliometryczne w obszarze badan klinicznych, na pacjentach, uwazam za
bardzo dobre, wskazujgce na wysoki poziom merytoryczny zamieszczonych tam

publikacji Doktorantki.

We wszystkich publikacjach sktadajacych sie na cykl, bedacych podstawa
rozprawy, Doktorantka jest pierwszym autorem. Zgodnie z zamieszczonymi
oswiadczeniami miala Ona bardzo duzy udziat w tworzeniu publikacji,
polegajacy na wspoétudziale w opracowaniu koncepcji badan, udziale w
opracowaniu metody badawczej, realizacji badan, udziale w analizie danych i
udziale w przygotowaniu edytowaniu manuskryptow, co swiadczy o duzym
zaangazowaniu i samodzielnosci Doktorantki. Jednoczesnie sktad autorski tych
publikacji wskazuje na duze wsparcie i wspotdziatanie zespotu badawczego w
realizacji badan, ktorych wyniki zamieszczono w recenzowanej rozprawie.
Szczegolnie nalezy podkresli¢ duze zaangazowanie pani promotor, ktora jest

autorem korespondencyjnym we wszystkich pracach.

Wysoka jakos¢ pracy przegladowej opublikowanej w 2022 roku wskazuje
na bardzo duza wiedze Doktorantki z tematu jaki podjeta w pracy. Dobrze
opracowane i przedstawione w publikacji ,,Advances in the Diagnosis of Equine
Respiratory Diseases: A Review of Novel Imaging and Functional Techniques
zagadnienie dotyczace diagnostyki chorob uktadu oddechowego u koni stanowifo
podstawe do planowanych badan przedstawionych w pracach oryginalnych. W
tych publikacjach Doktorantka oméwita wspotwystepowanie cigzkiej astmy i
wybranych choréb podniebienia u koni rekreacyjnych oraz zastosowanie
wspomaganej komputerowo diagnostyki grudkowego zapalenia gardia.
Publikacje oryginalne sktadajace si¢ na cykl sa bardzo dobrze przygotowane,
zawierajg przejrzysta dobrze dobrana do prezentowania tego typu wynikow badan
dokumentacje graficzng, w tym dokumentacj¢ fotograficzna, uzyskana podcias

badan endoskopowych.



Uktad rozprawy doktorskiej lek wet. Natalii Angeliki Koztowskiej jest
zgodny z normami przyjetymi dla tego typu opracowan. Recenzowana rozprawa
sktada sie z o$miu rozdziatow: wykazu publikacji wehodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej, uzasadnienia podjecia tematu, celu pracy i hipotez badawczych,
zakresu pracy okreslajacy material, metody i analize statystyczng zastosowane w
badaniach, wyniki i dyskusje, weryfikacje hipotez badawczych, wnioski oraz
literature. Manuskrypt zawiera takze streszczenie, wykaz skrotow oraz kopie

publikacji sktadajacych si¢ na cykl z oswiadczeniami wspotautorow.

W rozdziale ,uzasadnienie podjecia tematu pracy” Autorka omowita
koncepcje ,,jedne drogi oddechowe- jedna choroba”, scharakteryzowata wybrane
choroby uktadu oddechowego, ktérych wspotwystepowanie oceniata w dysertacji
i publikacjach oraz omowita metody diagnostyczne chorob ukiadu oddechowego.
Rozdzial ten zostat napisany w sposob czytelny, logicznie opracowany stanowi
bardzo dobre wprowadzenie do projektow badan omoéwionych w dalszych
rozdzialach manuskryptu. Doktorantka, omawiajac choroby uktadu oddechowego
stusznie zauwaza, ze stanowig zroznicowana grupe schorzen, ktore jednakze maja
wspolng ceche, jaka jest ograniczenie wydolnosci wysitkowej i pogorszenie
jakosci zycia zwierzecia. Autorka swobodnie porusza si¢ w tematyce badan
diagnostycznych omawianych chorob, szczegdlnie poswigcajac uwage badaniom
obrazowym. O Jej kompleksowym podejsciu do diagnostyki chorob uktadu
oddechowego koni i dobrej znajomosci tematu Swiadczy fakt, Ze nie ograniczyta
sie, w omawianiu schorzen uktadu oddechowego koni, do badan klinicznych czy
obrazowych ale uzupetnita ten rozdziat o przedstawienie badan czynnosciowych
uktadu oddechowego, jakie mozna przeprowadzi¢ u tego gatunku zwierzat.
Ostatni podrozdzial wprowadzenia, stanowigcy uzasadnienie swoich badan
Autorka poswiecita zastosowaniu sztucznej inteligencji we wspieraniu procesu

diagnostycznego. Zdaniem Recenzenta jest to najciekawszy rozdzial pracy,



bowiem stanowi wprowadzenie do Jej badan nad komputerowo wspomagana

diagnostyka grudkowego zapalenia gardta u koni.

Doktorantka za  glowny cel rozprawy doktorskiej postawila oceng
zaleznosci wspotwystepowania wybranych chorob drég oddechowych, w mysl
koncepcji ,jedne drogi oddechowe -jedna choroba” z zastosowaniem technik
obrazowania bezposredniego, jakim jest endoskopia ze wspomaganym
komputerowo przetwarzaniem obrazoéw. Realizacje tego celu podzielita na etapy,
ktore przedstawita w opublikowanych pracach oryginalnych. W pracy pt. Co-
Occurrence of Severe Equine Asthma and Palatal Disorders in Privately Owned
Pleasure Horses postawita sobie za cel oceng zaleznosci miedzy wystepowaniem
wybranych chordb podniebienia migkkiego (niestabilnos¢ 1 dogrzbietowe
przemieszczenie podniebienia migkkiego) a astma, ocene zaleznosci
wspominanych chordob a stopniem nasilenia objawow klinicznych astmy oraz
wplywem farmakologicznego leczenia astmy na wystepowanie chorob
podniebienia. W publikacji ,,Co-Occurrence of Equine Asthma and Pharyngeal
Lymphoid Hyperplasia in Pleasure Horses” przedstawita wyniki badan nad oceng
zwiazku miedzy stopniem nasilenia grudkowatego zapalenia podniebienia
migkkiego a natezeniem klinicznych objawow astmy. W ostatniej publikacji
cyklu zatytulowanej ,,Computer-Aided Diagnosis of Equine Pharyngeal
Lymphoid Hyperplasia Using the Object Detection-Based Processing Technique
of Digital Endoscopic Images” doktoranta postawila sobie za cel proces
przeksztalcania obrazéw z endoskopii, obserwowanych w grudkowatym
zapaleniu podniebienia migkkiego, w dane liczbowe, ktére mozna analizowac
obiektywnie za pomoca metod komputerowych. Wszystkie cele badawcze
zawarte w poszczegolnych pracach sa spdjne i stanowia kolejne etapy prowadzace
do okreslenia podstawowego celu, jakim bylo okreslenie zaleznosci pomiedzy
wspotwystepowaniem wybranych schorzen goérnych drog oddechowych i astmy,

z zastosowaniem nowoczesnych metod komputerowego wsparcia.



Materiat do badan nie budzi zastrzezen. Doktorantka swoje badania
realizowata na koniach o uzytkowosci rekreacyjnej prywatnych wiascicieli. Na
podkreslenie zastuguje fakt zastosowania kryteriow wykluczajacych we
wszystkich badaniach dotyczacych stosowania lekow mogacych mie¢ wptyw na
obraz kliniczny chorob jakie analizowata. W badaniach zastosowano
nowoczesne sposoby diagnostyczne poczynajac od punktowej oceny nasilenia
objawoéw klinicznych czy obrazow makroskopowych, dynamicznego i
spoczynkowego badania endoskopowego uktadu oddechowego, analize
poptuczyn tchawicy i drzewa oskrzelowego konczac na wspomaganiu
komputerowym obrazow endoskopowych. Zastosowane metody badawcze sa
dobrze dobrane do celu pracy, a wykorzystanie nowoczesnych i adekwatnych

techniki badawczych zwieksza wiarygodnos¢ wynikow.

Analizujac wspotwystepowanie chordb podniebienia migkkiego i astmy,
Doktorantka zaobserwowata czestsze  wystepowanie niestabilnosci i
dogrzbietowego przemieszczenia podniebienia migkkiego u koni z astma.
Waznym wynikiem Jej badan jest takze wykazanie, Ze czestotliwos¢
wystepowania badanych choréb podniebienia rosnie wraz z nasileniem objawow
astmy. Bardzo istotne jest takze wykazanie w aspekcie koncepcji ,,jedne drogi
oddechowe — jedna choroba” zmniejszenie nasilenia objawow klinicznych astmy
i choréb podniebienia po wdrozeniu odpowiedniego leczenia, co moze
wskazywa¢ na wspdlny czynnik patologiczny tych chordb. Swoje badania nad
wspotwystepowaniem chordb podniebienia migkkiego 1 astmy podsumowata
stusznym wnioskiem, ze nalezy zastosowac leczenie farmakologiczne z
zastosowaniem lekow przeciwzapalnych jako terapie pierwszego rzutu w leczeniu
chorob goérnych i dolnych drég oddechowych. Dopiero pdzniej mozna

rozpatrywac interwencje chirurgiczna.

Rownie interesujace wyniki pod wzgledem poznawczym i aplikacyjnym

lek wet . Natalia Angelika Koztowska uzyskata w badaniach nad zaleznoscia



wystepowania grudkowego zapalenia gardta (PLH) a natezeniem objawow
klinicznych astmy u koni. Doktorantka stwierdzila obecno$¢ u wszystkich
pacjentdéw z ciezkim przebiegiem klinicznym astmy PLH od 1 do 3 stopnia. Taka
korelacja moze wskazywaé na potencjalny zwiazek z koncepcja jedne drogi
oddechowe - jedna choroba. Badania Doktorantki wykazaty takze, ze PLH nie
nasila bezposrednio objawow klinicznych astmy, tylko zwieksza sie¢ ilos¢ sluzu w
drogach oddechowych, co moze jednak sugerowa¢ wspdlna reakcje drog

oddechowych na podraznienie, infekcje lub przewlektly stan zapalny.

Zdaniem Recenzenta, na szczegdlne podkreslenie walorow poznawczych i
aplikacyjnych zastuguja badania lek. wet. Natalii Angeliki Koztowskiej nad
wykorzystaniem diagnostyki wspomaganej komputerowo (CAD) w procesie
diagnostycznym przerostu grudkowego gardta (PLH). Chorobeg t¢ diagnozuje si¢
na podstawie obrazu makroskopowego, oceniajac liczbe i wielkos¢ pecherzykow
limfoidalnych w blonie sluzowej gardta w skali od 0 do 4. Doktorantka w swoich
badaniach zastosowata technike przetwarzania obrazu oparta na detekcji
obiektow, ktora umozliwita identyfikacje pecherzykow limfoidalnych na
obrazach endoskopowych. Nastepnie do analizy cyfrowej obrazu endoskopowego
zastosowano diagramy Woronoja do ilosciowej oceny rozktadu przestrzennego
grudek limfatycznych i statystyki pierwszego rzedu (FOS) do analizy cech
tekstury obrazow PLH. Uzyskany w ten sposob zestaw danych cyfrowych
pochodzacych od 70 koni pofaczono z zestawem danych klinicznych
odzwierciedlajacych objawy ze strony ukfadu oddechowego, aby ocenié
skutecznos¢ klasyfikacji za pomoca algorytmu uczenia maszynowego. W
klasyfikacji opartej o dane kliniczne najwigksze znaczenie dla klasyfikacji miaty:
wynik $luzu, kaszel, wyplyw z nosa, rozszerzenie nozdrzy i ostuchiwanie
tchawicy, jednak skutecznos¢ klasyfikacji byta niska: doktadnos¢ = 0,43, precyzja
= (0,44. W przypadku analizy cyfrowej wyniki byly znacznie lepsze: doktadnos¢
= 0,73, precyzja = 0,70. Proponowana metoda CAD uzyskala najwyzsze



wskazniki klasyfikacji — doktadnosé¢ 0,76 i precyzje 0,83, gdy oba zestawy danych
zostaly potaczone. Polaczenie danych klinicznych z cyfrowymi zwigkszyto
skutecznos$¢ klasyfikacji systemu CAD. Dane kliniczne tworza kontekst
fizjologiczny i funkcjonalny, natomiast dane cyfrowe dostarczaja obiektywnych,
ilosciowych informacji o zmianach morfologicznych. Wspdlna analiza tych
dwoch zrédet danych umozliwia lepsze rozroznianie przypadkow o podobnym
wygladzie endoskopowym, ale réznym obrazie klinicznym (lub odwrotnie).
Publikacja Doktorantki dotyczycaca zastosowania CAD w diagnostyce
wybranych choréb uktadu oddechowego koni jest pierwsza pracg w dostepnej

literaturze dotyczaca tej tematyki.

Zaproponowany przez Doktorantke system CAD moze w przyszlosci
shuzyé jako narzedzie wspomagajace decyzje kliniczne w diagnostyce chordb
drég oddechowych koni. Moze on przyczyni¢ si¢ do lepszej bo obiektywnej
klasyfikacji PLH, wczesnego wykrywania stanow zapalnych gardla, i
monitorowania skutecznosci leczenia. Taki system moze by¢ tez szczegolnie
przydatny do oceny stanu klinicznego koni sportowych, u ktérych wydolnos¢

oddechowa jest kluczowa.

Z obowiazku recenzenta pragne zwroci¢ uwage na pewne niedoskonatosci

lub watpliwosci redakcyjne stwierdzone w recenzowanej pracy:

e W dofaczonej dokumentacji brakuje procentowego okreslenia udziatu
poszczegdlnych autorow w powstaniu publikacji.

e Zastanawia takze w os$wiadczeniu Doktorantki i pani promotor udzial w
opracowaniu koncepcji badan i opracowaniu metody badawczej w pracy
przegladowe;.

e Koncepcja "jedne drogi oddechowe — jedna choroba" zaklada,
ze wspolistniejagce zmiany patologiczne w gornych drogach oddechowych i
astma oskrzelowa sa powigzane i powinny by¢ traktowane jako jedna,

potaczona jednostka chorobowa. Jezeli méwimy o jednej chorobie to powinna
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byé wspdlna etiologia lub kilka przyczyn choréb uktadu oddechowego. U
ludzi w przypadku astmy i alergicznego zapalenia nosa 1 zatok, jest
potwierdzone podloze alergiczne tych choréb. Jednak ostatnie badania
molekularne (transkryptomika, proteomika) pokazuja, ze profil zapalny i
genetyczny w astmie i alergicznym zapaleniu nosa u ludzi nie jest identyczny.
Czy stwierdzenie czestsze danej choroby jak Pi czy DDSP w cigzkiej astmie
w poréwnaniu do koni bez astmy potwierdza stusznos¢ koncepcji jedne drogi
oddechowe jedna choroba? Doktorantka podajac potencjalne przyczyny tych
chor6b wymienia choroby zakazne, neurologiczne, infekcyjne, nie
wymieniajgc podioza alergicznego prawdopodobnie implementujgc do
swoich badan koncepcje chordb polietiologicznych. Powstaje pytanie czy
zwiekszona czestotliwos¢ objawdw klinicznych upowaznia do wigczenia tych
chordob do omawianej koncepcji? Czy nie sg to rézne choroby o zblizonych
czynnikach etiologicznych? Nie mniej doceniam wktad badan Doktorantki w
probe implementacji tej koncepcji w aspekcie klinicznym. Uwazam, ze takie
badania sg potrzebne i moga stanowi¢ pewien etap w badaniach nad
wspomniang koncepcja.

e Wnhniosek 1 nie wynika z zrealizowanych badan jest tylko podsumowaniem
pracy przeglagdowej Doktorantki. Wnioski zaprezentowane w pracy sg stuszne
jednakze w duzej czesci sa powieleniem wynikéw badan. Brakuje wniosku,
ktory powigzalby tytul rozprawy z wynikami badan.

e W pracy znalaztem kilkanascie btedéw edytorskich np. str. 40 Hipoteza 8 (P4)
,, Techniki przetwarzania obrazéw endoskopowych oparta na wykrywaniu

obiektow umozliwia CAD nasilenia PLH” — ocene stopnia nasilenia PLH

Niniejsze uwagi majg charakter marginalny, przede wszystkim redakcyjny i nie

umniejszajg zupetnie wartosci rozprawy.

Reasumujac, badania lek wet. Natalii Angeliki Kozlowskiej przedstawione

w rozprawie doktorskiej stanowia istotny wkiad w rozwdj diagnostyki chorob



uktadu oddechowego koni. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja Jej badania
dotyczace zastosowania metod CAD opartych na detekeji obiektow i analizie
obrazu. Zastosowanie CAD w praktyce lekarsko weterynaryjnej moze znaczaco
poprawi¢ dokladnos¢ diagnostyki przerostu grudkowego gardta u koni, zwtaszcza
gdy dane cyfrowe taczy si¢ z informacjami klinicznymi.

W konkluzji stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska odpowiada
warunkom okre§lonym w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.).

W zwiazku z powyzszym przedstawiam Radzie Dyscypliny Weterynaria
Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wniosek o przyjecie
rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie jej Autorki lek. wet. Natalii Angeliki

Koztowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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