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Recenzja dorobku naukowego w postepowaniu w sprawie nadania
dr Barbarze Strojny-Cieslak stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Przebieg kariery naukowej

Dr Barbara Strojny-Cieslak ukoniczyta studia | stopnia na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, uzyskujgc w 2011 r. licencjat z biotechnologii na podstawie pracy pt. , Choroba
Alzheimera — problem globalny XXI wieku”, przygotowanej pod kierunkiem dr Teresy Kaminskiej
w Zaktadzie Wirusologii i Immunologii UMCS. Nastepnie, w 2013 r. uzyskata tytut magistra
biotechnologii na UMCS, przedstawiajac prace pt. ,, Wptyw mikrosrodowiska raka jelita grubego
na aktywacje monocytéow do makrofagow typu nowotworowego w modelu komodrkowym”,
przygotowang pod kierunkiem prof. dr hab. Martyny Kandefer-Szerszen.

Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika uzyskata w 2017 r. w Szkole
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, na podstawie rozprawy pt. ,,Nanoczqstki wegla
jako systemy dostarczania zwigzkow aktywnych do komorki zwierzecej. Badania modelowe in
vitro, in ovo oraz in vivo”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Ewy Sawosz-Chwalibdg, z
dr Martg Grodzik (obecnie dr hab. prof. SGGW) jako promotorem pomocniczym.

Kariera zawodowa dr Strojny-Cieslak jest od poczatku zwigzana z SGGW. W latach 2013—
2017 byta doktorantkg w Katedrze Zywienia i Biotechnologii Zwierzat. Po obronie pracy
doktorskiej zostata zatrudniona kolejno jako asystent (2017), a od 2017 r. jako adiunkt w Katedrze
Nanobiotechnologii (wczesniej Katedra Zywienia i Biotechnologii Zwierzat), ktéra po reorganizaciji
weszta w skfad Instytutu Biologii SGGW.

Doswiadczenie badawcze kandydatka uzupetniata stazami w osrodkach krajowych i
zagranicznych, m.in. w Instytucie Nenckiego PAN (1 miesigc, 2010), Lund University w Szwecji (5
miesiecy, 2013), Tshwane University of Technology, RPA (3 miesigce, 2017) oraz Institute for
Biomedical Research w Salamance w Hiszpanii (3 miesigce, 2019). Poza tym habilitantka
uczestniczyta w kilku krotszych stazach, m. in. w ramach programu MNiSW Transformation.Doc.
Opis dorobku naukowego
Z dokumentacji wynika, ze dorobek publikacyjny dr Strojny-Cieslak obejmuje tgcznie 54 publikacje
naukowe, w tym 48 prac w czasopismach z listy JCR. taczny Impact Factor wszystkich publikacji
wynosi 257, indeks Hirscha = 22, a ilo$¢ cytowan (bez autocytowan) wynosi 868. Wedtug Web of
Science w listopadzie 2025 publikacje habilitantki uzyskaty 958 cytowan (po wytgczeniu

Instytut Chemii Fizycznej ul. Kasprzaka 44/52 www.ichf.edu.pl
Polskiej Akademii Nauk 01-224 Warszawa, Polska



IChF

Instytut Chemii Fizycznej PAN

I’

autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 22. Liczby te sg powyzej sredniej dla osdb starajgcych sie
o habilitacje. W czesci publikacji habilitantka petni funkcje autora korespondencyjnego, co
jednoznacznie wskazuje na jej wiodgcy udziat koncepcyjny i organizacyjny, a w szczegdlnosci na
samodzielnosé w planowaniu badan, interpretacji wynikéw i kierowaniu zespotem.

Wsrdd opublikowanych prac mozna odnalez¢ publikacje w prestizowych czasopismach
jak Small, Materials and Design, Food Chemistry, Journal of Materials Chemistry B czy Nanoscale.
20 z publikacji z zatgczonej listy zostato opublikowane w czasopismach wydawanych przez MDPI.

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze dr Strojny-Cieslak jest wspotautorem 1 patentu oraz 4
zgtoszen patentowych. Aktywnos¢ ta wskazuje na potencjat aplikacyjny prowadzonych badan,
mimo braku dotychczasowej bezposredniej wspotpracy z sektorem gospodarczym oraz brakiem
wdrozen.

Dorobek naukowy dr Barbary Strojny-Cieslak jest dobrze ugruntowany, systematyczny i
jasno ukierunkowany tematycznie. Od poczatku swojej aktywnosci badawczej habilitantka
koncentruje sie na chemii materialowej i inzynierii biomateriatow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem otrzymywania oraz funkcjonalizacji materiatbw o  wtasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych, bioaktywnych lub zwiekszajacych komfort stosowania. Jej badania
obejmujg zaréwno projektowanie i synteze nowych ukfadéw, jak i analize wtfasciwosci
uzytkowych, strukturalnych oraz biologicznych, co wskazuje na interdyscyplinarny, w petni
nowoczesny profil dziatalnosci naukowej. W pracach dominujg zagadnienia obejmujace
zastosowania materiatdw w przemysle, medycynie, inzynierii tkankowej oraz ochronie
Srodowiska. Badania te posiadajg réwniez fundament poznawczy, oparty na analizie zaleznosci
pomiedzy strukturg, sktadem a wtasciwosciami makro- i nanomateriatéw. W dorobku naukowym
widoczna jest réwniez umiejetnos¢ wykorzystania szerokiego spektrum metod badawczych,
obejmujacych techniki spektroskopowe, mikroskopowe, protokoty mikrobiologiczne i badania na
modelach, pomiary fizykochemiczne (DLS, zeta).

Dr Strojny-Cieslak posiada takze udokumentowane doswiadczenie w realizacji projektow
badawczych, zaréwno jako wykonawca jak i kierownik (Preludium). Udziat w projektach
finansowanych ze Zrdodet konkursowych s$wiadczy o umiejetnosci pozyskiwania S$rodkéw,
planowania badan i prowadzenia wieloetapowych prac, co stanowi waziny element oceny
samodzielnosci naukowej kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego. Réwnoczesnie nalezy
podkresli¢, ze zakres realizowanych tematéw jest spdjny z jej publikacjami, co dowodzi
konsekwentnego i dtugofalowego rozwoiju linii badawcze;j.

Istotnym uzupetnieniem dorobku dr Barbary Strojny-Cieslak sg liczne nagrody
potwierdzajace jej wysoki poziom naukowy juz na wczesnych etapach kariery oraz aktywnos¢ po
uzyskaniu stopnia doktora. Habilitantka byta wyrdzniana dwukrotnie prestizowym Stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — najpierw jako wybitna studentka, a nastepnie jako
wyrdzniajgca sie doktorantka. Otrzymata réwniez Nagrode im. Anny Siedleckiej dla najlepszych
absolwentéw Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS oraz stypendium projakosciowe Rektora
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SGGW, co potwierdza jej ponadprzecietne osiggniecia i zaangazowanie na etapie studiow i
doktoratu. Po uzyskaniu stopnia doktora jej osiggniecia byly wielokrotnie nagradzane przez
wtadze uczelni — otrzymata szereg nagrod zespotowych Rektora SGGW za dziatalno$¢ naukows i
organizacyjng. Systematycznosc¢ tych wyrdznien wskazuje na uznang, trwatg pozycje habilitantki
w $rodowisku akademickim oraz jej istotny wktad w rozwdj badan i aktywnos$¢ organizacyjna
jednostki.

Podsumowujgc, dorobek naukowy dr Barbary Strojny-Cieslak jest solidny, wszechstronny
i adekwatny do wymagan stawianych kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Obejmuje
nie tylko publikacje w czasopismach z listy JCR, lecz takze rozwijanie wtasnej tematyki badawczej,
udokumentowang samodzielno$¢ naukowag, aktywnos$¢ projektowag i rosngcg obecnos$é w
Srodowisku miedzynarodowym.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr Barbary Strojny-Ciesdlak jest rozbudowana, systematyczna i dobrze
udokumentowana. Habilitantka od wielu lat aktywnie uczestniczy w ksztatceniu studentow na
roznych poziomach, zaréwno pierwszym (13 wypromowanych inzynieréw), drugim (6
wypromowanych magistrantéw) oraz trzecim stopniu (jeden wypromowany doktor jako
promotor pomocniczy). Jej dziatalno$¢ w tym obszarze wskazuje na umiejetnos$é prowadzenia
mtodych badaczy i wpierania ich w rozwoju kompetencji laboratoryjnych i analitycznych.

Habilitantka prowadzita zajecia z biotechnologii, biologii i nanotechnologii. Jej aktywnos¢
obejmuje zaréwno wykfady, ¢wiczenia i laboratoria, jak rowniez przygotowywanie autorskich
materiatéw dydaktycznych dostosowanych do potrzeb studentéw. Z przekazanych dokumentow
wynika, ze habilitantka byta wielokrotnie oceniana przez studentéw wysoko, co swiadczy o
klarownosci przekazu, rzetelnosci oraz zaangazowaniu w proces dydaktyczny.

Dziatalnos¢ dr Barbary Strojny-Cieslak na rzecz Miedzywydziatowego Kota Naukowego
Nanobiotechnologii SGGW stanowi mocny element jej aktywnosci dydaktycznej i
popularyzatorskiej. Nie tylko stworzyta stabilne $rodowisko do rozwijania zainteresowan
naukowych studentdw, lecz takze uksztattowata nowoczesny, interdyscyplinarny model pracy
akademickiej, witaczajac w dziatania Kota studentéw kilku kierunkéw studiow. Pod jej opieka
cztonkowie Kota realizujg innowacyjne projekty badawcze i zdobywajg liczne nagrody, a czesc¢
absolwentéw kontynuuje kariere naukowg w jednostkach w kraju i za granicg. Skala,
roznorodnos¢ i trwato$¢ zaangazowania habilitantki w dziatalno$¢ Kota wykracza poza typowg
aktywnos¢ opiekuna studenckiego kota naukowego i stanowi wazny wktad w rozwéj kompetencji
mtodych badaczy oraz promowanie nauk biologicznych i biotechnologii w Srodowisku
akademickim i poza nim.

Habilitantka wykazuje rowniez aktywnos$¢ na polu popularyzacji nauki. Uczestniczyta w
wydarzeniach skierowanych do mtodziezy i szerokiej publicznosci, takich jak festiwale nauki, dni
otwarte uczelni oraz warsztaty popularyzatorskie. Dziatalno$¢ ta jest spdjna z jej
zainteresowaniami naukowymi i stanowi cenny wktad w promocje nauki oraz ksztattowanie
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pozytywnego wizerunku srodowiska akademickiego. Od kilku lat (2019-2025) odpowiada za
przygotowanie i prowadzenie lekcji pokazowych podczas Festiwalu Nauki, w tym rozbudowanego
cyklu Nanobiotechnologia, czyli nanoczgstki w stuzbie cztowieka, a od 2024 roku réwniez
warsztatéw Laboratorium dla poczgtkujgcych dla szkét podstawowych. Koordynuje takze udziat
Kota w najwiekszych w kraju wydarzeniach popularyzatorskich, takich jak Piknik Naukowy
Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik oraz coroczne Dni SGGW. Jej aktywnos¢ obejmuje
rowniez organizacje prezentacji na Ursynowskim Festiwalu Nauki oraz przygotowanie zajec dla
licealistéw w ramach cyklu Rendez-vous z SGGW. Dr Strojny-Cieslak organizowata tygodniowe
praktyki laboratoryjne dla ucznidow licedw we wspodtpracy z Fundacjg Przysztos¢ w nauce oraz
lekcje Animal cell cultures dla prywatnej szkoty sredniej Sapiens Up. Jej aktywno$é obejmuje
rowniez udziat w popularnonaukowych projektach medialnych, w tym przygotowanie audycji
radiowej Nanoskala, czyli nanobiotechnologia emitowanej na antenie Radia Kampus. Skala i
roznorodnos$é tych dziatan pokazujg jej konsekwentng i skuteczng prace na rzecz
upowszechniania nauki.

Podsumowujac, dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska dr Barbary Strojny-Cieslak
zastuguje na wysokg ocene. Kandydatka wykazuje zaangazowanie, rzetelno$¢ oraz szerokie
kompetencje w pracy ze studentami, a takze aktywnie uczestniczy w upowszechnianiu wiedzy
poza srodowiskiem uczelnianym. Jej dorobek w tych obszarach w petni odpowiada wymaganiom
stawianym osobom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego.

Ocena dziatalnosci organizatorskiej

Dziatalno$¢ organizatorska dr Barbary Strojny-Cieslak jest szeroka, wieloletnia i obejmuje
zaréwno inicjatywy popularyzujgce nauke, jak i aktywne uczestnictwo w funkcjonowaniu uczelni.
Istotnym elementem dziatalnosci organizacyjnej habilitantki jest jej udziat w pracach komitetéw
organizacyjnych konferencji naukowych, zaréwno krajowych, jak i miedzynarodowych. Brata
udziat w przygotowaniu takich wydarzen jak * Young Researcher Symposium 2014 w Pretorii,
* LIV Scientific Session Nutrition of livestock, companion and wild animals 2015, International
Conference on Nanotechnology in Medicine (NanoMed) organizowana we wspotpracy z
University of Manchester (2016), a takze Il Konferencja Mtodych Naukowcow SGGW. Jej
zaangazowanie w prace organizacyjne konferencji swiadczy o aktywnej roli w Srodowisku
akademickim oraz umiejetnosci wspotpracy miedzyinstytucjonalnej.

Dziatalnos$¢ organizacyjna habilitantki obejmuje rédwniez intensywng prace wewnatrz
struktury uczelni. Jako cztonek zespotéw roboczych Rady Programowej Wydziatu Biologii i
Biotechnologii ds. hospitacji dla kierunku Biotechnologia oraz ds. dydaktyki na kierunku
Technologia biomedyczna, gdzie wspoéttworzyta program studiéw tego kierunku, w tym
przygotowujgc dokumentacje potrzebng do jego uruchomienia.

Catoksztatt przedstawionej dziatalnosci wskazuje, ze dr Barbara Strojny-Cieslak wnosi
znaczacy wktad w organizacje zycia naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego uczelni. Jej
dziatania sg systematyczne, rdznorodne i przynoszg wymierne efekty w postaci integracji
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spotecznosci akademickiej, rozwoju kompetencji studentéw i promocji nauk biologicznych oraz
biotechnologii. Uzasadnia to wysokg ocene dziatalnosci organizatorskiej kandydatki.

Opis cyklu publikacji, ktéry wskazano jako osiagniecie bedacego podstawg nadania stopnia
Habilitantka w swoim autoreferacie (punkt 4.2) pisze ,,0siggniecie naukowe stanowi cykl szesciu,
powigzanych tematycznie oryginalnych prac naukowych opublikowanych w czasopismach”.
Jednak w innym miejscu (4.1) znajdujemy, ze ,Wyniki badan, dokumentujgce Osiggniecia
naukowe nr 1 oraz nr 2 zostaty przedstawione w 2 cyklach tematycznie spdjnych, oryginalnych
publikacji z zakresu tematyki: , Interakcje nanostruktur alotropowych odmian wegla z modelami
biologicznymi oraz mechanizmy toksycznosci zwigzane z enzymami cytochromu P450”. We
wniosku habilitacyjnym podano tytut tematyki jako tytut osiggniecia naukowego bedacego
podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W samym autoreferacie
wyniki zostaty podzielone na dwa osobne osiggniecia (po 3 publikacje w kazdym cyklu).

Osiggniecie 1 ,,Wykazanie mechanizmdw hepatotoksycznosci nanostruktur alotropowych odmian
wegla ze szczegdlnym uwzglednieniem modulacji aktywnosci enzymow cytochromu P450.”
Publikacja | (Strojny B., Sawosz E., Grodzik M., Jaworski S., Szczepaniak J., Sosnowska M.,
Wierzbicki M., Kutwin M., Orlinska S., Chwalibog, A. (2018). Nanostructures of diamond,
graphene oxide and graphite inhibit CYP1A2, CYP2D6 and CYP3A4 enzymes and downregulate
their genes in liver cells. International Journal of Nanomedicine, 13, 8561-8575)

Artykut dotyczy wptywu nanostruktur weglowych na enzymy CYP1A2, CYP2D6 i CYP3A4,
ktore odpowiedzialne sg za metabolizm lekéw. Autorzy wykazali, ze nanodiament (DN), tlenek
grafenu (GO) i grafitowe nanoczastki (GN) mogg wchodzi¢ w interakcje z kluczowymi enzymami
cytochromu P450, prowadzgc do ich wyraznego hamowania zaréwno na poziomie aktywnosci
enzymatycznej, jak i ekspresji gendw w liniach komdrkowych HepG2 i HepaRG. Szczegdlnie silny
efekt obserwowano dla GO, natomiast DN wykazywat najmniejszg aktywnos¢. Wyniki te
podkreslajg, ze nawet biokompatybilne z pozoru nanostruktury mogg zaburza¢ metabolizm
ksenobiotykéw i lekdw, co stanowi wazng informacje dla dalszego rozwoju nanomateriatéw
przeznaczonych do zastosowan in vivo.

Uwage zwraca niekonsekwentne i wewnetrznie sprzeczne przedstawienie wynikéw
dotyczagcych pomiaru potencjatu zeta badanych nanostruktur. W tekscie pojawia sie
stwierdzenie, ze wartosci zeta potencjatu wszystkich materiatéw sg ,wieksze niz 25 mV”, co jest
niezgodne z danymi liczbowymi przedstawionymi w pracy. Zarowno nanoczastki diamentu, jak i
tlenku grafenu wykazujg wartosci odpowiednio okoto -25 mV oraz -39 mV, czyli wyraznie
mniejsze niz deklarowany prég stabilnosci. Rozumiem, ze ta pomytka wynika z poréwnywania
wartosci bezwzglednych mierzonych potencjatéw. Jeszcze bardziej problematyczna jest podana
dodatnia wartos¢ +26,7 mV dla nanoczastek grafitu, ktéra stoi w bezposredniej sprzecznosci z
danymi zaprezentowanymi na Fig. 3D—F, gdzie wszystkie materiaty wykazujg ujemny potencjat
zeta (okoto -20 mV). W publikacji https://doi.org/10.3390/su151612405 zeta potencjat nano-
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grafitu wynosi -38.2 mV, w pracy https://doi.org/10.1063/1.4817680 odnalezé mozna zdanie
,the mean zeta potential is -51 mV and the average size of the graphite particles is about 154
nm”, a w innej przyktadowej publikacji (https://doi.org/10.1016/j.chemphys.2019.110405) ,/t is
known that the isoelectric point of the fine graphite is at a pH value around 4.0”, a przedstawiony

wykres potwierdza ujemne wartosci potencjatu zeta dla pH powyzej 4. W konsekwencji cata czes¢
dyskusji, w ktérej oddziatywania nanostruktur z uktadami biologicznymi sg interpretowane na
podstawie dodatniego zeta potencjatu grafitu wymagajg komentarza i byé moze weryfikacji.
Wskazdwka moze by¢ publikacja pt: ,,Positive zeta potential of nanodiamonds” (Nanoscale, 2017,
9, 12549-12555, 10.1039/C7NR03200E), gdzie okazuje sie, ze nanodiamenty mogg (cho¢ nie
muszg) charakteryzowac sie dodatnim potencjatem zeta. W omawianej pracy nanodiamenty
miaty ujemny potencjat zeta.

Zwracam réwniez uwage na niefortunne stwierdzenia np. ,,solutions of nanoparticles”.
Koloidy tworzg zawiesiny (“suspensions”).

Dodatkowa konfuzje wprowadza informacja w tabeli na stronie 15 zatgcznika 3, gdzie
wskazano, ze w P1 zbadano 5 réinych materiatéw, gdy tak naprawde byly to 3 materiaty.
Dodatkowo jako GN w tej tabeli opisano , ptatki grafenu naturalnego”, podczas gdy w publikacji
P1 GN to ,graphite nanoparticles”.

Publikacja Il (Sekretarska J., Szczepaniak J., Sosnowska M., Grodzik M., Kutwin M., Wierzbicki M.,
Jaworski S., Bataban J., Daniluk K., Sawosz E., Chwalibog, A., Strojny B. (2019). Influence of
selected carbon nanostructures on the CYP2C9 enzyme of the P450 cytochrome. Materials, 12,
Article 24.)

Artykut opisuje wptyw wybranych nanostruktur weglowych na izoenzym CYP2C9. Autorzy
wykazali, ze nanodiamenty, nanoczastki grafitu oraz tlenek grafenu powodujg istotne hamowanie
aktywnosci enzymatycznej CYP2C9 w modelu mikrosomalnym, a takze prowadza do obnizenia
poziomu ekspresji genu oraz biatka w komdrkach HepG2. Wyniki wskazujg, ze mimo niskiej
toksycznosci, nanostruktury te mogg wptywa¢ na funkcjonowanie kluczowych enzymoéw
detoksykacyjnych w watrobie, co moze miec¢ znaczace konsekwencje dla bezpieczeristwa i
projektowania nanomateriatéw o potencjalnym zastosowaniu biomedycznym.

W kilku miejscach (np. w abstrakcie) napisano, ze badano ,isosymes” (liczba mnoga)
podczas gdy juz w tytule mowa o jednym zbadanym enzymie.

Prosze o skomentowanie dramatycznej rdznicy miedzy rozmiarem zmierzonym z
wykorzystaniem DLS i TEM. Czy obserwowany efekt byt brany pod uwage podczas analizy
wynikow?

W kontekscie tej pracy réwniez powtarza sie pytanie dotyczgce dodatniej wartosci zeta
potencjatu dla nanoczastek grafitu (GN).

Publikacja lll (Strojny-Cieslak B., Pruchniewski M., Sosnowska M., Szczepaniak J., Wierzbicki M.
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(2025). Toxicological insights into graphene family materials: Cytochrome P450 modulation and
cellular stress in liver cells. Science of The Total Environment, Volume 974, 179211)

Artykut dotyczy wtasciwosci materiatéw z rodziny grafenu i dostarcza analizy ich wptywu
na kluczowe funkcje metaboliczne komdrek HepG2. Autorzy wykazali, ze grafen (GN), tlenek
grafenu (GO) oraz nano-tlenek grafenu (nGO) rdzinig sie profilem oddziatywan biologicznych,
jednak wszystkie wptywajg na aktywnosé enzymoéw cytochromu P450 w modelu
rekombinowanych CYP oraz w komdrkach HepG2. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zréznicowane
wiasciwosci fizykochemiczne GFM determinujg ich potencjalne ryzyko biologiczne i ich zdolnos¢
do zaburzania proceséw komdrkowych, co jest szczegdlnie istotne wobec rosngcej skali ich
zastosowan w Srodowisku, przemysle i medycynie.

Juz w pracy P2 z 2019 roku mozna znalez¢ stwierdzenie, ze , The data obtained confirm
that the HepG2 cell line has a low CYP450 expression and therefore is not the best model for CYP
investigation”. Dlaczego wiec jest to jedyna zastosowana linia komdérkowa w pracy P3 z 2025
roku? W P3 pojawia sie zdanie ,, Overall, no significant changes were observed, likely due to the
intrinsically low basal expression of CYP enzymes in HepG2 cells”.

Réwniez w tym przypadku prosze o wyjasnienie wynikdéw pomiarow zeta dla GN (tym
razem jest to ,graphene powder”). Jaki jest mechanistyczny powdd zmiany znaku potencjatu z
dodatniego (w wodzie) na ujemny (w PBS)?

W pracy znajduje drobne niescistosci. Dla przyktadu, jako pierwsza podana jest
informacja ,,In our study, we observed that GFM-treated cells exhibited CYP1A2 downregulation
at the mRNA level, paired with a subtle upregulation of AhR”. Kilka linijek dalej mozna przeczytac
“Our findings are in accordance with Molés et al. (Molés et al., 2024) research, which showed that
an increase in ROS generation was accompanied by high activity of cypla and a decrease of both
cypla and ahr mRNA expression”. Skoro u Molés et al. AHR jest “downregulated”, a w P3
“upregulated” jak mozna moéwic o zgodnosci?

Osiggniecie 2 ,,Wykazanie mozliwosci zastosowania tlenku grafenu jako biozgodnej platformy
transportu, szczegdlnie nanoczqstek srebra, na tle aktywnosci biologicznej materiatow
grafenowych wobec wybranych modeli badawczych.”

Publikacja IV (Strojny B., Jaworski S., Misiewicz-Krzeminska ., Isidro I., Rojas E. A., Gutiérrez N.
C., Grodzik M., Koczon P., Chwalibog A., Sawosz E. (2020). Effect of graphene family materials on
multiple myeloma and non-Hodgkin’s lymphoma cell lines. Materials, 13, Article 15).

Artykut poswiecony jest wpltywowi materiatdéw weglowych na nieadherentne linie
komérkowe. Wyniki badan wskazujg, ze grafen i jego pochodne wykazujg niska do umiarkowanej
cytotoksycznosé, mimo wyraznego kontaktu i oddziatywania z powierzchnig komadrek, zwtaszcza
w przypadku tlenku grafenu. Sugeruje to potencjalng mozliwos¢ wykorzystania wybranych form
GFM jako nosnikéw lekéw lub elementéw systemow teranostycznych w terapii nowotworéw
hematologicznych, przy czym autorzy podkreslajg koniecznos$¢ przeprowadzenia dalszych badan
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wyjasniajacych mechanizmy interakcji komdérka—nanomateriat.

Bardzo prosze o potwierdzenie analizy widm FTIR w kontekscie pasma przy 2131 cm™. Na
stronie 6 artykutu pasmo to jest analizowane w kontekscie drgan potréjnego wigzania miedzy
dwoma atomami wegla w przypadku GO i nGO. Brak jest tego pasma w przypadku GN. Bardzo
prosze o wskazanie, gdzie w strukturze GO i nGO pojawa sie potrdjne wigzanie wegiel-wegiel. W
mojej ocenie to moze by¢ pasmo od skoniugowanych wigzan podwdjnych wegiel-wegiel, ale
rowniez wegiel-wegiel i wegiel-tlen (np. w grupach karbonylowych). Prosze réwniez o komentarz
poréwnujgcy widma FTIR z danymi na Figurze 1E w publikacji P5, gdzie pasma dla prébki
oznaczonej jako GO przy okoto 2100 cm™ - 2200 cm™ nie ma w ogdle. Z kolei w publikacji P6 to
pasmo zndw sie pojawia, ale jest opisane jako CN (rozumiem, ze chodzi o drgania wigzania
potrdjnego wegiel-azot). Skagd w GO pojawia sie grupa CN? Prosze o komentarz dotyczacy
wszystkich trzech prac.

Publikacja V (Jaworski S., Strojny B., Wierzbicki M., Kutwin M., Sawosz E., Kamaszewski M.,
Matuszewski A., Sosnowska M., Szczepaniak J., Daniluk K., Lange A., Pruchniewski M., Zawadzka
K., tojkowski M., Chwalibog, A. (2021). Comparison of the toxicity of pristine graphene and
graphene oxide, using four biological models. Materials, 14, Article 15)

Publikacja 5 przedstawia kompleksowg ocene toksycznosci dwéch form grafenu, tj.
grafenu pierwotnego (PG) oraz tlenku grafenu (GO), z wykorzystaniem czterech odmiennych
modeli biologicznych: embrionéw Danio rerio, rzesy drobnej (Lemna minor), ludzkich komdrek
HS-5 oraz bakterii Staphylococcus aureus. Autorzy wykazali jednoznacznie zalezng od dawki
toksycznos¢ obu materiatdw, jednak jej charakter réznit sie w zaleznosci od modelu i wtasciwosci
fizykochemicznych badanych nanomateriatéw. GO, jako materiat bardziej hydrofilowy i lepiej
dyspergujgcy w Srodowisku wodnym, okazat sie bardziej toksyczny dla modeli zyjacych w
objetosci pozywki (embriony, rzesa, bakterie), natomiast PG wykazywat najwyzszg toksycznosé
wobec adherentnych komérek ludzkich HS-5. Wyniki te podkreslaja, ze ocena bezpieczeristwa
grafenu wymaga uwzglednienia specyfiki jego formy oraz biologicznego kontekstu oddziatywania,
a zmiany w strukturze i wtasciwosciach powierzchniowych mogg znaczgco modulowac jego
wptyw na organizmy i komorki.

Publikacja VI (Strojny-Cieslak B., Jaworski S., Wierzbicki M., Pruchniewski M., Sosnowska-
tawnicka M., Szczepaniak J., Lange A., Koczon P., Zielinska-Gérska M., Sawosz E. (2023). The
cytocompatibility of graphene oxide as a platform to enhance the effectiveness and safety of silver
nanoparticles through in vitro studies. Environmental Science and Pollution Research, 31, 67317—-
67338.

Publikacja 6 koncentruje sie na ocenie bezpieczeristwa oraz funkcjonalnosci kompleksu
tlenku grafenu z nanoczgstkami srebra (GO—-AgNPs), proponowanego jako alternatywa dla
klasycznych srodkow przeciwdrobnoustrojowych w dobie narastajgcej opornosci na antybiotyki.
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Autorzy przeprowadzili analize cytotoksycznosci na dwdch ludzkich liniach komérkowych:
fibroblastach (HFFF2) oraz komdrkach nabtonkowych ptuc (A549). Autorzy w publikacji
przekonujg, ze wyniki wykazaty cytokompatybilnos¢ tlenku grafenu oraz ograniczenie
toksycznosci nanoczastek srebra po ich osadzeniu na powierzchni GO. Taka interpretacja
wynikéw nie jest dla mnie przekonujaca.

Bardzo prosze o komentarz dotyczgcy pomiaru DLS prébki Ag 50 mg/L na Fig 2. W mojej
ocenie zaprezentowano artefakty wynikajace z automatycznego dostosowywania parametréw
pomiaru przez aparat.

Prosze réwniez o komentarz dotyczacy fragmentu tekstu ,/n the case of the bare Ag
nanoparticles, a wide band corresponding to -OH groups was present, indicating hydrogen bonds’
occurrence, probably with the water molecules. Meanwhile, in the GO:Ag complex, the band was
narrow, indicating limited interactions with water molecules, which may have an impact on the
improved and enhanced properties of Ag in the complex with GO, which neutralizes Ag
agglomeration, helps with even Ag distribution, and provides better contact with the cells.” Nie
dostrzegam rdznicy w szerokosci opisywanych pasm przedstawionych na rysunku 3. Nie jestem
rowniez pewny jak wywnioskowano o utozeniu Ag w prébkach na ich podstawie. Bardzo prosze
o komentarz.

Mam réwniez pytanie dotyczgce gtdéwnego przestania publikacji. Zrozumiatem, ze autorzy
starajg sie przekonywaé, ze zastosowanie tlenku grafenu (GO) poprawia skutecznosc,
jednoczesnie zmniejszajac toksycznosé srebra (Ag) (np. sam tytut ,, The cytocompatibility of
graphene oxide as a platform to enhance the effectiveness and safety of silver nanoparticles
through in vitro studies”). Jednak ze zbadanych dwéch linii komdrkowych, GO:Ag jest bezpieczne
tylko dla jednej z nich (,Nevertheless, the GO:Ag complex in the concentration 5:5 mg/L had a
significant cytotoxic effect on the A549 cells, but not on HFFF2 cells.”).

Nalezy dodatkowo zaznaczy¢, ze w pomiarach dla komérek HFFF2 samo Ag w najwyzszym
badanym stezeniu dato jedynie niewielki spadek zywotnosci w poréwnaniu do kontroli. Jednak
nie pokazano, czy jest statystyczna rdznica miedzy Ag i GO:Ag. P-value analizowano tylko w
odniesieniu do kontroli (Fig 5., prébka ,,NR HFFF2”). W przypadku komdrek A549, GO:Ag jest
bardziej toksyczne niz samo Ag (Fig 5., prébka ,NR A549”). Wartos¢ na wykresie (,,% of control”)
jest wrecz nizsza dla wiekszego stezenia GO w kompozycie i zdecydowanie nizsza niz dla samego
Ag. Ponownie brak jest analizy statystycznej miedzy GO:Ag i samym Ag.

Skomentowanie tych watpliwosci jest kluczowe dla dyskusji otrzymanych wynikéw oraz
konkluzji (,, The results confirmed the high cytocompatibility of GO, Ag, and the GO:Ag complex at
selected concentrations”).

Z drugiej strony tabela 3 pokazuje, ze w zasadzie nie ma rdznic miedzy aktywnoscig
antybakteryjng Ag i GO:Ag. Jedynie MIC w przypadku S. aureus jest o jedno rozcieniczenie nizszy
dla GO:Ag w poréwnaniu do Ag. Nie wiadomo, czy rdznice miedzy wartosciami CFU/mL
pokazanymi w tabeli 2 sg statystycznie istotne miedzy GO:Ag i Ag. Pod tabelg podano informacje,
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ze GO:Ag jest statystycznie rézne od kontroli i samego GO (co nie jest zaskakujgce). Domyslam
sie, ze brak informacji o znaczgcej réznicy w stosunku do Ag oznacza, ze takiej rdznicy nie byto.
Statystyczna réznica w odniesieniu do GO nie ma znaczenia w tym kontekscie. Skomentowanie
tych watpliwosci jest kluczowe dla dyskusji otrzymanych wynikéw (np. ,,The lowest CFU was
obtained in the GO:Ag group (2.0 + 0.46-1073 in S. aureus; 2.4 + 0.55-10"4 in P. aeruginosa), even
though we did not observe any effect in GO, suggesting a novel effect of the composite in
comparison to pure Ag [podkreslenie — JP] (5.1 + 0.53:1073 in S. aureus, 7.8 + 1.14-1074 in P.
aeruginosa).”).

Podsumowanie

Dorobek naukowy, dziatalnos¢ dydaktyczng oraz organizacyjng dr Barbary Strojny-Cieslak
oceniam bardzo dobrze. Habilitantka mogta inaczej opisa¢ swoje osiggniecia wybierajgc inne
sposrod wielu opublikowanych prac, ktérych byta wspétautorem. Pomimo zastrzezen, uwazam,
ze cykl szesciu publikacji dokumentujgcy dwa osiggniecia w stopniu dopuszczajgcym spetnia
wymogi zwyczajowe i ustawowe i moze by¢ podstawg nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. W mojej opinii osiggniecia stanowig wystarczajgco istotny wktad w rozwdj
dyscypliny nauki biologiczne. Dlatego stwierdzam, ze wniosek dr Barbary Strojny-Cieslak o
nadanie stopnia doktora habilitowanego spetnia wymogi art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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