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1. Podstawowe informacje o habilitantce i opinia na temat
spetniania wymagania art. 219 pkt 1 ustep 1) o posiadaniu

stopnia doktora

Dr Barbara A. Strojny-Cieslak ukonczyta Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie w dyscyplinie biotechnologia uzyskujac
w 2011 r. tytut zawodowy licencjata i w 2013 r. tytut zawodowy
magistra. Obie prace przygotowata w Zakiadzie Wirusologii
i Immunologii, Instytutu Mikrobiologii i Biotechnologii na Wydziale
Biologii i Biotechnologii UMCS. W czasie studiéw odbywata praktyki
w kraju, w Pracowni Neurobiologii Molekularnej w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie i zagranicg
w Department of Biology, Lund University w Szwecji. W latach 2013-
2017 byta doktorantkg w Szkole Gtdéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. W Katedrze Zywienia i Biotechnologii Zwierzat na
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Wydziale Nauk o Zwierzetach, pod opiekg merytoryczng promotor
prof. dr hab. Ewy Sawosz Chwalibog i promotor pomocniczej dr Marty
Grodzik, przygotowata rozprawe doktorska pt. Nanoczgstki wegla jako
systemy dostarczania zwigzkdw aktywnych do komorki zwierzecej.
Badania modelowe in vitro, in ovo oraz in vivo. Prace doktorska
obronita w 2017 r. uzyskujac stopien naukowy doktora nauk rolniczych
w dyscyplinie zootechnika.

W 2017 roku zostata zatrudniona w macierzystej jednostce na
stanowisku asystenta i potem adiunkta, gdzie pracuje do dnia
dzisiejszego (od 2019 r. nazwa jednostki brzmi: Katedra
Nanobiotechnologii, Instytut Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie). W 2019 r. habilitantka odbyta ponadto 3-
miesieczny staz w Institute for the Biomedical Research w Salamance
w Hiszpanii.

Stwierdzam, ze dr Barbara Aagnieszka Strojny-Cieslak posiada

stopien doktora, a tym samym spetniania wymagania art. 219 pkt 1

ustep 1).

2. Ocena osiggniecia naukowego i opinia na temat spetnienie
wymagania art. 219 pkt 1 ustep 2) o posiadaniu w dorobku
osiagniecia naukowego stanowigcego znaczny wkiad w rozwdéj

dyscypliny inzyniera biomedyczna

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr Barbara
Agnieszka Strojny-Cieslak przedstawita dwa cykle tematycznie
spdjnych, oryginalnych publikacji:

Osiggniecie nr 1:  Wykazanie mechanizmdéw hepatotoksycznosci
nanostruktur  alotropowych odmian wegla ze szczegdlnym
uwzglednieniem modulacji aktywnosci enzymdw cytochromu P450

Osiggniecie nr 2: Wykazanie mozliwosci zastosowania tlenku
grafenu jako biozgodnej platformy transportu, szczegdlnie nanoczgstek
srebra, na tle aktywnosci biologicznej materiatdw grafenowych wobec

wybranych modeli badawczych



W skiad kazdego z dwodch cykli wchodzg po trzy publikacje.
Zostaty one wydane w latach 2018-2025. Wszystkie ukazaty sie
w czasopismach notowanych w bazie JCR o punktacji ministerialnej od
100 pkt. (1 praca), poprzez 140 pkt. (4 prace) do 200 pkt (1 praca).
Suma punktéw ministerialnych publikacji wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego wynosi 860, zas sumaryczny Impact Factor (IF)
24,2.

Wszystkie prace sa wieloautorskie, w czterech pracach
habilitantka jest pierwszg autorkga, w tym trzykrotnie autorkg
korespondencyjng, w jednej drugg autorka i w jednej ostatnig na liscie

wspotautorow, ale petnigcg role autora korespondencyjnego.

Ponizej pokrotce przeanalizuje wszystkie prace wtaczone do cyklu
publikacji.

Publikacja I
P1. Strojny B., Sawosz E., Grodzik M., Jaworski S., Szczepaniak J.,
Sosnowska M.,Wierzbicki M., Kutwin M., Orlinska S., Chwalibog, A.
(2018). Nanostructures of diamond, graphene oxide and graphite inhibit
CYP1A2, CYP2D6 and CYP3A4 enzymes and downregulate their genes in
liver cells. International Journal of Nanomedicine, 13, 8561-8575.
(IF=4,471, punktacja MNiSW = 140 pkt, liczba cytowan = 16) dotyczy
okreslenia czy nanoczastki diamentu, tlenek grafenu i nanoczastki grafitu
mogg wplywaé na szlaki metaboliczne a konkretnie na trzy izoformy
enzymoéw cytochromu P450 (CYP1A2, CYP2D6 i CYP3A4), ulegajace
ekspresji w watrobie. Badania prowadzono na modelu mikrosomoéw
watrobowych i na liniach hepatocytéw HepG2 i HepaRG. Wykazaty one,
ze wszystkie trzy rodzaje materiatow, a w najwiekszym stopniu tlenek
grafenu, oddziatywaty z badanymi enzymami i hamowaty ich aktywnos$¢
katalityczng. Habilitantka stwierdzita, ze materiaty te mogq wiec zaktdcac
metabolizm ksenobiotykdéw i lekow w watrobie, co z jednej strony moze
to by¢ niekorzystne, ale z drugiej moze by¢ wykorzystane do zwiekszenia
biodosteppnosci lekow, ktore sg za szybko metabolizowane. Habilitantka
szczegbtowo w autoreferacie okresla swodj wktad w powstanie publikacji

P1, co wskazuje na jej wiodacq role w tym wzgledzie.



Publikacja II

P2. Sekretarska J., Szczepaniak J., Sosnowska M., Grodzik M.,
Kutwin M., Wierzbicki M., Jaworski S., Bataban J., Daniluk K., Sawosz E.,
Chwalibog, A., Strojny B. (2019). Influence of selected carbon
nanostructures on the CYP2C9 enzyme of the P450 cytochrome.
Materials, 12, Article 24 (IF =3.057, punktacja MNiSW = 140 pkt, liczba
cytowan = 3, habilitantka - autor korespondencyjny) dotyczy oceny
wptywu nanoform wegla takich samych jak opisane w P1 (nhanoczastki
diamentu, nanaoczastki grafitu, tlenku grafenu) na aktywnosc¢ izoenzymu
CYP2C9 i jego ekspresje na poziomie mRNA. Eksperymenty
przeprowadzono z wykorzystaniem dwoch modeli in vitro: modelu
mikrosomoéw i linii komdrkowej HepG2. Wykazaty one, ze wszystkie
badane nanostruktury hamujg aktywno$¢ enzymatyczng badanego
izoenzymu CYP2C9. Ponadto zaobserwowano rowniez spadek ekspresji
gendéw na poziomie mRNA i syntezowanego biatka. Wskazuje to, ze
pomimo niskiej toksycznosci, nanomateriaty weglowe mogg zmieniac
funkcje katalityczne enzymdw cytochromu P450 i szlaki metaboliczne
zaangazowane w ich ekspresje. Wkitad habilitantki w powstanie niniejszej
pracy byt dominujacy.

Publikacja III

P3. Strojny-Cieslak B., Pruchniewski M., Sosnowska M.,
Szczepaniak J., Wierzbicki M. (2025). Toxicological insights into
graphene family materials: Cytochrome P450 modulation and cellular
stress in liver cells. Science of The Total Environment, Volume 974,
179211, (IF =8.2, punktacja MNiSW = 200 pkt, liczba cytowan = 0,
habilitantka — autor korespondencyjny) dotyczy oceny wptywu nanoform
wegla takich jak grafen, tlenek grafenu i nanoczastki tlenku grafenu na
enzymy cytochromu P450 (CYP1A2, CYP2D6 i CYP3A4). Stwierdzono, ze
wszystkie formy materiatdw grafenowych spowodowaty wystgpienie
stresu oksydacyjnego, a poziom reaktywnych form tlenu byt
proporcjonalny do wuzytej dawki; wywotywaly tez depolimeryzacje
mitochondriow i pewien poziom apoptozy komodrek. Najwiekszg
cytotoksyczno$¢ zaobserwowano w przypadku grafenu, jednak to

najwiekszy wptyw na enzymy cytochromu P450 wywotywat tlenek



grafenu. Wktad habilitantki w powstanie niniejszej pracy byt réwniez
dominujacy.

Prace eksperymentalne opisane i dogtebnie przedyskutowane
w publikacjach  I-III  udowodnity, ze nanomateriaty @ weglowe,
w szczegolnosci tlenek grafenu, wykazujg zdolno$¢ do hamowania
aktywnosci kluczowych izoenzymoéw cytochromu P450. Mozna wiec je
rozwazac¢ jako systemy zwiekszajace biodostepnos¢ lekéow poprzez
spowolnienie ich eliminacji w konteksScie zmniejszenia dawki
terapeutycznej lub wydtuzenie dziatania substancji czynnej. Z drugiej
strony zahamowanie enzymow detoksykacyjnych moze wywotac
akumulacje produktéw leczniczych, wywotujac dziatania niepozadane.
Tak wiec hipoteza badawcza postawiona w Osiagnieciu 1 zostata
zweryfikowana pozytywnie a habilitantka powigzata uzyskane wyniki
badan biologicznych z charakterystyka strukturalng analizowanych
materiatéw weglowych.

Publikacja IV
P4. Strojny B., Jaworski S., Misiewicz-Krzeminska I., Isidro I., Rojas E.
A., Gutiérrez N. C., Grodzik M., Koczon P., Chwalibog A., Sawosz E.
(2020). Effect of graphene family materials on multiple myeloma and
non-Hodgkin’s lymphoma cell lines. Materials, 13, Article 15. (IF2025
=3.623, punktacja MNiISW = 140 pkt, cyt. = 7, habilitantka - autor
korespondencyjny) opisuje wyniki badan nad wptywem grafenu i dwdéch
réoznych tlenkéw grafenu na cztery linie komodrkowe szpiczaka mnogiego
(KMS-12-BM, H929, U226 i MM.1S), a takze dwie linie komodrkowe
chioniaka nieziarniczego (KARPAS299 i DOHH-2). Zbadano zywotnos¢
komoérek za pomoca testéw MTT i ATP, przeprowadzono badania indukgcji
apoptozy i cyklu komdérkowego za pomocg cytometrii przeptywowej oraz
badania morfologii komérek za pomocg mikroskopii konfokalnej. Badania
wykazaty, ze grafen i tlenki grafenu wykazuja niskg do umiarkowanej
cytotoksycznos$¢ wzgledem badanych komoérek, pomimo wystepujacych
oddziatywan miedzy komodrkami a tlenkiem grafenu. Stwarza to
mozliwosci zastosowania wybranych materiatow grafenowych
w systemach dostarczania lekéw lub teranostyce nowotwordéw krwi.

Habilitantka rowniez petnita kluczowg w powstaniu tej publikacji.



Publikacja V
P5. Jaworski S., Strojny B., Wierzbicki M., Kutwin M., Sawosz E.,
Kamaszewski M., Matuszewski A., Sosnowska M., Szczepaniak J., Daniluk
K., Lange A., Pruchniewski M., Zawadzka K., tojkowski M., Chwalibog, A.
(2021). Comparison of the toxicity of pristine graphene and graphene
oxide, using four biological models. Materials, 14, Article 15.(IF =3.748,
punktacja MNiISW = 140 pkt, cytowania = 20) dotyczy badania
toksycznosci grafenu i tlenku grafenu przy ekspozycji na stezenia od 5 do
100 pg/ml, na modelach biologicznych zarodka danio pregowanego,
rzesy wodnej, ludzkich komdrek HS-5 i bakterii gronkowca ztocistego.
Czysty hydrofobowy grafen wykazat najwyzsza toksycznosc dla komédrek
adherentnych HS-5 rosnacych na dnie ptytek hodowlanych. Hydrofilowy
tlenek grafenu natomiast wykazywal wiekszg toksycznos$¢ dla modeli
biologicznych hodowanych w catej objetosci podtoza hodowlanego (danio
pregowany, rzesa wodna, bakterie gronkowca ztocistego). Udowodniono,
ze roznice w toksycznosci miedzy badanymi materiatami grafenowymi
wynikaja z ich wtasciwosci fizykochemicznych i zastosowanego modelu
badawczego. Toksycznos$¢ zalezna od dawki zostata wykazana dla obu
form grafenu. Wktad habilitantki w powstanie powyzszej pracy polegat na
wspoétudziale przy opracowaniu koncepcji badan, zaprojektowaniu
doswiadczen, walidacji metodyki, udziale w doswiadczeniach na
komérkach HS-5 oraz analizie i interpretacji wynikow.

Publikacja VI

P6. Strojny-Cieslak B., Jaworski S., Wierzbicki M., Pruchniewski
M., Sosnowska-tawnicka, M., Szczepaniak J., Lange A., Koczon P.,
Zielinska-Gérska M., & Sawosz E. (2023). The cytocompatibility of
graphene oxide as a platform to enhance the effectiveness and safety of
silver nanoparticles through in vitro studies. Environmental Science and
Pollution Research, (IF =5.8, punktacja MEIN = 100 pkt, liczba cytowan
= 7, habilitantka - autor korespondencyjny) dotyczy badan wptywu
tlenku grafenu na cytotoksycznos¢ i wiasciwosci antybakteryjne
nanoczastek srebra. Badania wykazaty wysoka cytozgodnos$¢ tlenku
grafenu, nanoczastek srebra i ich kompleksu z fibroblastami i komoérkami

nabtonka ptucnego w wybranych stezeniach. Kompleks tlenek grafenu -



nanoczastki srebra  wykazywat znacznie wieksze  wiasciwosci
antybakteryjne wzgledem gronkowca ztocistego i pateczki ropy btekitnej
niz same nanoczastki. Habilitantka przypisata to immobilizacji i lepszej
dystrybucji nanoczastek na powierzchni tlenku grafenu niz gdy
wystepowaty w postaci wolnej. Zjawisko to mogtoby by¢ wykorzystane
przy projektowaniu nowoczesnych opatrunkéw czy wziewnych systemoéow
dostarczania lekdéw. Wktad habilitantki w powstanie tej publikacji byt
dominujacy.

Wyniki badan opisane i dogtebnie przedyskutowane
w publikacjach IV-VI wykazaty, ze materiaty grafenowe wykazujq
zroznicowang toksyczno$¢ w systemach biologicznych, ktora zalezy od
ich struktury i wifasciwosci. Ponadto mogg one stanowi¢ skuteczng
platforme do immobilizacji nanoczastek srebra. Tak wiec hipoteza
badawcza postawiona w Osiagnieciu 2 zostala zweryfikowana
pozytywnie a habilitantka powigzata uzyskane wyniki badan
biologicznych z charakterystyka strukturalng analizowanych materiatéw
weglowych.

Przedstawiony do oceny dorobek habilitantki sktadajacy sie
z 6 artykutdow stanowigcych dwa osiggniecia naukowe, jest spojny
tematycznie, a ponadto wnosi duzy wktad w rozwdj dyscypliny nauki
biologiczne. W pracach =zastosowano zaawansowang metodologie
badawczg z zakresu nauk biologicznych, a uzyskane wyniki zostaty
dogtebnie przeanalizowane i przedyskutowane z uwzglednieniem
najnowszych doniesien litderaturowych. Oprécz tego habilitantka
wykazata sie znajomoscig technik badawczych z zakresu inzynierii
materiatowej. Bardzo to  doceniam, poniewaz tylko takie
interdyscyplinarne podejscie umozliwia nie tylko opis uzyskanych
wynikéw, ale znalezienie korelacji pomiedzy budowg i wiasciwosciami
nanomateriatéw weglowych a ich zachowaniem w réznych $rodowiskach
biologicznych. Dostarcza to wiedzy jak nalezatoby ksztattowaé budowe
i wiasciwosci materiatdw weglowych do zastosowan biomedycznych
w zaleznosci od przeznaczenia. Oprocz osiggnie¢ natury poznawczej,
polegajacych na udowodnieniu oddziatywan materiatdbw weglowych

z enzymami cytochromu P450 w watrobie i opisie mechanizméw



toksycznosci na réznych pozimach, habilitantka wykazata tez ich
potencjat aplikacyjny. W mojej opinii synergistyczne dziatanie tlenku
grafenu z nanoczastkami srebra w zwalczaniu drobnoustrojéw moze
znalez¢ praktyczne zastosowanie w nowej generacji materiatéw
opatrunkowych do leczenia stopy cukrzycowej, odlezyn i zylakowatych
owrzodzen podudzi.

Artykuty  stanowigce osiggniecie naukowe pozwalaja na
stwierdzenie, ze kandydatka do stopnia doktora habilitowanego posiada
ogromne doswiadczenie w badaniach wifasciwosci biologicznych
przydatnosci nanoform wegla do =zastosowan biomedycznych.
Dokumentacja habilitacyjna zostata przygotowana réwniez bardzo
dobrze. Swiadczy to o potencjale habilitantki i dowodzi, ze w petni nadaje
sie do petnienia roli samodzielnego pracownika naukowego, ktéry nie
tylko potrafi zaplanowac i wykona¢ zaawansowanie badania w obszarze
nauk biologicznych ale i zapewni¢ ich finansowanie i skupi¢ wokoét siebie
innych badaczy.

Bioragc pod uwage wartos¢ naukowg analizowanego cyklu
artykutow naukowych, wktad habilitantki w ich powstanie, sposdb

przygotowania autoreferatu stwierdzam, ze dr Barbara Agnieszka

Strojny-Cieélak posiada osiggniecia naukowe stanowigce znaczny

wktad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne a tym samym, ze spetnia

wymagania art. 219 pkt 1 ustep 2).

3. Aktywnos$¢ naukowa kandydatki realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

i opinia na temat spetniania wymagania art. 219 pkt 1 ustep 3)

Jak wynika z danych zawartych w autoreferacie habilitantka
w roku 2019 odbyta trzymiesieczny staz w Institute for Biomedical
Research of Salamanca w Hiszpanii, co znalazto odzwierciedlenie w jej
publikacji P4, wtgczonej do cyklu prac wchodzacych w Osiagniecie nr
2. Przed uzyskaniem stopnia doktora w 2012 r. odbyta pdétroczny staz
w Lund University w Szwecji, trzymiesieczny staz w Tshwane

University w Pretorii w Republice Potudniowej Afryki, wspodtpracowata



tez z Copenhagen University w Danii, oraz wspéipracowata z kilkoma
instytucjami w kraju np. z Zaktadem Histologii i Embriologii (Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, SGGW) oraz z instytutami (Instytut
Technologii Materiatdw Elektronicznych i Instytut Parazytologii im.
Witolda Stefanskiego). Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowata
wspoiprace z Copenhagen University w Danii i nawigzata wspotprace
z kolejnymi  jednostkami, takimi jak Instytut Podstawowych
Problemdéw Techniki PAN, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka, SGGW,
Uniwersytet SWPS.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze dr Barbara

Agnieszka Strojny-Cieslak wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg

realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,

w _szczegolnosci zagranicznej, a tym samym, ze spetnia wymagania art.
219 pkt 1 ustep 3, Ustawy).

Podsumowanie i wniosek koncowy

Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji stwierdzam, ze dr
Barbara Agnieszka Strojny-Cieslak spetnia przestanki zawarte w art.
219 pkt 1 ustep 1), 2) i 3) Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia
20 lipca 2018 r. odnosnie posiadania stopnia doktora, posiadania
osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny
nauki biologiczne i wykazywania sie istotng aktywnosciag naukowag
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej.

W  zwigzku z  powyzszym recenzja moja dorobku
habilitacyjnego jest pozytywna. Dlatego wnioskuje o nadanie dr

Barbarze Agnieszce Strojny-Cieslak stopnia doktora habilitowanego.
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