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RECENZJA

pracy doktorskiej Pana mgr inz. Mariusza Przemyslawa Pozogi

pt.: “Sposoby rozmnazania ro§lin ozdobnych metoda in vitro, a efektywnos¢ kosztowa i
organizacyjna”

1. Wprowadzenie

Przedstawiona mojej ocenie praca doktorska Pana mgr inz Mariusza Pozogi zostata wykonana
w Katedrze Sadownictwa i Ekonomiki Ogrodnictwa Szkoly Gltownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie. Tematyka rozprawy wpisuje si¢ w badania prowadzone w zespole Pana dr hab. Dawida
Olewnickiego, promotora pracy.
Podstawa sporzadzenia recenzji jest uchwata nr 47/Ri0-2024/2025 Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo SGGW z dnia 3 lipca 2025 r. w sprawie powotania recenzentéw w postepowaniu o
nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo mgr inz. Mariuszowi Pozodze.

Od wielu lat metoda wegetatywnego rozmnazania roslin w warunkach in vitro (inaczej
rozmnazanie metoda in vitro, mikrorozmnazanie) jest wykorzystywana z sukcesem w ogrodnictwie i w
rolnictwie. Metoda ta stuzy do szybkiej i wydajnej produkcji réznych gatunkéw roslin, przede
wszystkim ozdobnych, ale takze uzytkowych i leczniczych w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych. Wspotczesnie, rozwdj tej dynamicznej, nabierajacej coraz wiekszego znaczenia
dziedziny gospodarki w Polsce, napotyka na rézne trudnosci i ograniczenia, gtownie natury
ekonomicznej.

Obecnie, istnieje ogromna potrzeba wnikliwej analizy ekonomiczno-finansowej rodzimych
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ mikrorozmnazaniem roélin, w celu znalezienia rozwiazan, ktére
moglyby zwigkszy¢ wydajnosé tej metody rozmnazania i uniezalezni¢ ja od trudnosci kadrowych i
rosngcych kosztow energii.

Podjety przez Doktoranta temat pracy uwazam za bardzo aktualny i wskazany zar6wno w perspektywie
prowadzenia badan naukowych, jak i praktyki ogrodniczej ukierunkowanej na wydajna produkcje

dobrej jakosci roslin ozdobnych.



2. Ocena formalna pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Mariusza Pozogi zostata przygotowana w formie zbioru
opublikowanych i powiazanych tematycznie artykuléw naukowych. Na catosé pracy doktorskiej
skiadajg si¢ kolejno: spis tresci, streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim, wykaz publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy, opis wykonanej pracy badawczej wraz ze spisem literatury (w sumie
34 strony), kopie pigciu artykutow naukowych bedacych baza rozprawy doktorskiej oraz oswiadczenia
wspotautorow.

Zgodnie z wykazem publikacji przedstawionym na str. 11 rozprawy sg to:

1. Pozoga M., Cichocka K., Olewnicki D. 2024. Ocena kondycji ekonomiczno-finansowej
przedsigbiorstw produkujacych rosliny metodami in vitro. Marketing i Rynek, (11), 23-37

2. Pozoga M., Olewnicki D., Jablonska L. 2019. In vitro propagaton protocols and variable cost
comparison in commercial production for Paulownia tomentosa x Paulownia fortunei hybrid as
renewable energy source. Applied Sciences, 9 (23), 1-15

3. Pozoga M., Olewnicki D. 2023. The impact of the organization of the working day on
production efficiency in the laboratory of plant tissue cultures. Scientific Papers of Silesian University
of Technology- Organization and Management Series, (170), 1-10.

4. Pozoga M., Olewnicki D., W¢jcik-Gront E., Latocha P. 2023 An efficient method of
Pennisetum x advena ‘Rubrum’ plantlets production using the temporary immersion bioreactor system
and agar culture. Plants, 12 (1534) 1-15.

5 Pozoga M., Olewnicki D., Latocha P, 2024. A temporary immersion system as a tool for
lowering planting material production costs using the example of Pennisetum x advena ‘Rubrum’
Agriculture 14 (1117), 1-14.

Weryfikacja jakosci formalnej pracy doktorskiej mgr inz. Mariusza Pozogi wskazuje, ze jest ona
zgodna z wymogami okre$lonymi w pkt. 3 Art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Ponadto, pod wzgedem strukturalnym praca spetnia wewngtrzne wytyczne SGGW (Zarzadzenie nr 15
Rektora SGGW z dn. 11.04.24 r), stawiane rozprawom doktorskim, na ktére sktada sie zbior
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow. Wszystkie publikacje sa wieloautorskie, lecz
mgr inz. Mariusz Pozoga jest zawsze pierwszym autorem, z udokumentowana, wiodaca rola podczas
realizacji opisanych badaf oraz powstawania pracy. Tym samym spetniony jest kolejny wymog

zawarty w wytycznych Rektora SGGW.



3. Ocena merytoryczna w aspekeie oryginalnosci badan, ogélnej wiedzy teoretycznej i zdolnosci
do prowadzenia samodzielnych badan przez Doktoranta

Prezentowane publikacje to solidne artykuly naukowe, obejmujace wyniki oryginalnych badan
interdyscyplinarnych z zakresu biologii mikrorozmnazania oraz oceny efektywnosci kosztowej i
organizacyjnej produkcji roslin w kulturach in vitro. Wyniki badan o nachyleniu biologicznym
opublikowano w czasopismach naukowych o podobnym charakterze: Applied Sciences, Plants oraz
Agriculture. Natomiast pozostate, dwie prace dotyczace analizy kondycji ekonomiczno-finansowej
oraz efektywnosci czasu pracy przedsigbiorstw zajmujacych si¢ mikrorozmnazaniem, zamieszczono w
czasopismach o profilu ekonomicznym: Marketing i Rynek (w j. polskim) oraz Scientific Papers of
Silesian University of Technology, seria Organization and Management (w j. angielskim).

Laczna, sumaryczna punktacja publikacji, bedacych podstawa rozprawy doktorskiej mgr inz. Mariusza
Pozogi wynosi w przypadku listy MNiSW 410 punktow, natomiast wspotczynnik cytowan IF ksztattuje
si¢ na poziomie 9,66. Jest to wynik dobry, $wiadczacy o dostepnosci publikacji, mozliwosci ich
Cytowania oraz upowszechniania uzyskanych wynikéw.

Wszystkie wymienione powyzej publikacje podlegaty ocenie merytorycznej co najmniej 10
recenzentow. Moja rola sprowadza sie wiec przede wszystkim do oceny tych artykutéw wytgcznie pod
katem celowosci ich umieszczenia w strukturze recenzowanej pracy doktorskiej oraz dokonanie analizy
czesci opisowej i stwierdzenia zgodnodci catoksztattu fozprawy z wymogami ustawowymi i
wytycznymi SGGW.

Przejde teraz do skomentowania czgsci opisowej rozprawy. Jest ona stosunkowo obszerna i
obejmuje 26 stron tekstu oraz spis literatury, liczacy 80 pozycji. Ukiad rozdziatéw i podrozdziatow tej
czesci pracy jest podzielony na wstep, przeglad literatury, cel badan i hipotezy badawcze, gtéwne
wyniki badan opisane w artykutach wraz z dyskusja oraz wnioski i rekomendacje jest prawidtowy dla
rozpraw, bedacych zbiorem publikacji.

We wstepie Doktorant wlasciwie przedstawit ogolne zagadnienia zwiazane z charakterystyka
SWojej pracy i w petni uzasadnit wybor jej tematu. Nastepnie zaprezentowat w przegladzie literatury
Czgsci opisowej rozprawy aktualny stan wiedzy na temat metod in vitro i zastosowaniu bioreaktorow w
rozmnazaniu roslin. Przedstawil takze unikatowe dane literaturowe o kosztach i organizacji pracy w
przedsiebiorstwach produkujacych rosliny metoda in vitro. Na podkreslenie zastuguje bogata, liczaca
80 pozycji literatura. Przeglad literatury $wiadczy o szerokiej, ogolnej wiedzy teoretycznej mgr inz.
Mariusza Pozogi z zakresu dyscypliny ogrodnictwo i rolnictwo, a takze znajomosci wielu zagadnien

specjalistycznych na temat optacalnosci produkcji metoda in vitro.



Wigkszos¢ zagadnien zostata potraktowana w sposdb kompletny. Wyjatkowo, w podrozdziale 1.1.
Metoda in vitro w rozmnazaniu roélin — historia i znaczenie, zabrakfo mi krotkiej charakterystyki
podstawowych metod rozmnazania roslin w warunkach in vitro, a takze objasnienia jakimi etapami
odbywa si¢ mikrorozmnazanie. Na ten temat istnieje podstawowa literatura, m.in. podrecznik
akademicki “Biotechnologia ro$lin” pod redakcjg Stefana Malepszego, wydawnictwo PAN. Réwniez
historia metod in vitro jest opisana w tym samym rozdziale w sposob niekonsekwentny (str.14). Jesli
jest wzmianka o odkryciu auksyny, to powinna by¢ takze informacja o cytokininie, ktora przeciez
odgrywa kluczows role w mikrorozmnazaniu, a tej informacji brak. Szczegdlna uwage Autor
poswiecit kwestii rozmnazania roslin w bioreaktorach, zwlaszcza pracujacych w systemie (TIS) -
okresowo- zalewowych. Tresé tego podrozdziatu wskazuje na szeroka wiedze i szczegolne
zainteresowanie Doktoranta tym zagadnieniem. Szkoda jednak, ze przy tej okazji Autor nie wspomniat
prac polskich specjalistéw o rozmnazaniu roslin w bioreaktorach podobnego typu TIS - RITA (np.
prace badawcze dr Matgorzaty Malik — o rézach, narcyzach i liliach).

Za oryginalny cel rozprawy mgr inz. Mariusza Pozoga postawit sobie zbadanie efektywnosci
kosztowej i organizacyjnej procesu produkcji roslin w komercyjnych laboratoriach in vitro pod katem
przyjetej metody rozmnazania. Dla osiagnigcia celu pracy Doktorant sformutowat 5 celow
szczegotowych i 3 hipotezy badawcze. Wybdr i kolejnosé realizacji celow szczegOtowych jest logiczny
i prawidlowy. Najpierw oceniono kondycje ekonomiczno-finansowa wybranych przedsiebiorstw
produkujacych rosliny w warunkach in vitro, nastepnie poddano analizie koszty zmienne w produkg;ji
roslin na pozywkach zestalonych agarem i ptynnych, dalej opracowano wydajna metode
mikrorozmnazania wybranych gatunkéw roslin (w bioreaktorach okresowo zalewowych) i w koncu
opisano efektywne Systemy organizacji dnia pracy w laboratoriach in vitro Do realizacji celow
szczegotowych Doktorant wykorzystal rozne oryginalne rozwiazania interdyscyplinarne, w tym
nowoczesne techniki in vitro, jak bioreaktory TIS oraz metody stosowane w ekonomii.

Glowne wyniki badan przedstawione przez Doktoranta w opisie rozprawy doktorskiej scisle
responduja z wynikami prezentowanymi w zataczonych publikacjach, w sposob nastepujacy.

Pierwszy prezentowany artykut naukowy dostarcza informacji wstepnych na temat aktualnej
kondycji ekonomicznej przedsiebiorstw produkujacych rogliny metodg in vitro. Doktorant wraz z
wspotautorami wykazali, ze okres pandemii Covid-19, czyli okres niepewnosci rynkowej, nie byt
niekorzystny dla analizowanych przedsiebiorstw. W zwigzku z tym, hipoteze o pogorszeniu si¢ w tym
czasie wiekszosci wskaznikow ekonomicznych, charakteryzujacych badane podmioty, odrzucono, ale

jednoczesnie wskazano, ze w kolejnych okresach czasu niezbedny jest ich ciggly monitoring



finansowy. Podsumowujac powyzszy artykut w catosciowym kontekscie pracy doktorskiej mgr inz.
Mariusza Pozogi, stat sie on warto$ciowa baza dla Jego pokrewnych tematycznie publikacji.

Drugi artykul jest przyktadem innowacyjnych  badan naukowych w obszarze
mikrorozmnazania. W tej publikacji Doktorant wraz z zespotem zaprezentowali bardzo wydajna
metod¢ rozmnazania w kulturach in vitro mieszatica Paulownia tomentosa x Paulownia fortunei i
okreslili koszty zmienne tej produkcji w skali komercyjnej. Wspomniany mieszaniec ma wielorakie
znaczenie, m.in. nadaje sie bardzo dobrze do produkcji biomasy, jako zrédlo dobrej jakosci drewna.
Publikacja ta, oprocz waloréw poznawczych o kulturach in vitro rodlin z rodzaju Paulownia,
dostarczyta takze cennych danych ekonomicznych, wypetniajac luke informacyjng na temat kosztow
zmiennych produkgji roslin ta metoda i skutecznej mozliwosci ich obnizenia np. przez modyfikacje
warunkow srodowiska, w tym redukcje poziomu o$wietlenia kultur in vitro. Tym samym mgr inz.
Mariusz Pozoga udowodnit dobre przygotowanie do badan wielotematycznych, rozeznanie i
umiejetnosé¢ doboru technik eksperymentalnych oraz zdolnosé wspotpracy ze specjalistami roznych
dziedzin. Tym samym wykazat sie umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

W prezentowanej trzeciej publikacji przedstawiono oryginalna, po raz pierwszy wykonang w
Polsce, wnikliwg analize wydajnosci pracy w komercyjnym laboratorium in vitro, godzina po godzinie,
stwierdzajac, ze jej efektywnosé nie jest stata w ciagu dnia. Najwyzsza produktywnos¢ w systemie 8-
godzinnym ma miejsce w $rodku dnia pracy. Wysoko oceniam przyjete metody i wyrozniajacg analize
statystyczng uzyskanych wynikow. Publikacja jest waznym elementem rozprawy doktorskiej mgr inz.
Mariusza Pozogi w czesci dotyczacej oceny oryginalno$ci badan nad efektywnoscig organizacji pracy
W przedsigbiorstwach in vitro. Ma duza warto$é praktyczng i jest skierowana bezposrednio do
producentow roslin metoda kultur in vitro.

Wiodgcym wynikiem czwartej publikacji bylo opracowanie przez Doktoranta i Wspdtautorow
wydajnej metody mikrorozmnazania ozdobnej trawy Pennisetum x advene ‘Rubrum’ w aspekcie
obnizenia kosztow jej produkcji. Uzycie bioreaktora typu TIS — okresowo-zal ewowego spowodowato,
ze w dwukrotnie krotszym czasie powstawato 90 % wiecej zdrowych regenerantow P. x advene
‘Rubrum’ w poréwnaniu do liczby pedow namnazanych na podtozach agarowych. Rowniez i ta
publikacja, z uwagi na jej oryginalne walory poznawecze i aplikacyjne, jest istotnym elementem zbioru
prac stanowigcych rozprawe doktorska mgr inz. Mariusza Pozogi.

Ostatna pigta publikacja dostarcza waznych argumentéw za obnizeniem kosztow produkcji
roslin metoda in vitro, przy zastosowaniu bioreaktorow TIS, w zaleznosci od innowacyjnej organizacji
dnia pracy. Ustalono, ze w fazie namnazania pedow, koszt ich uzyskania na pozywkach ptynnych jest

dwukrotnie nizszy w poréwnaniu do kosztu ich produkcji w kulturach agarowych. Natomiast etap



ukorzeniania pedow jest najbardziej kosztowna faza produkcji i jest poréwnywalny w przypadku obu
rodzajow pozywek. Doktorant dowiodt, ze decydujacy wplyw na efektywnosc kosztowa ma koszt
robocizny, ktéry w kulturach agarowych jest prawie dwukrotnie wyzszy niz na pozywkach ptynnych, w
bioreaktorach TIS. Uzyskane wyniki wnosza wiele nowego i maja ogromne znaczenie dla oryginalnego
rozwigzania problemu zwigkszenia efektywnosci kosztowej i organizacyjnej produkcji roslin
ozdobnych metoda in vitro przez wykorzystanie bioreaktoréw TIS.

Ostatni rozdziat czesci opisowej rozprawy mgr inz. Miariusza Pozogi to wnioski i
rekomendacje, ktory obejmuje prawidtowo sformutowane wnioski badawcze i trzy rekomendacje
praktyczne. Zarowno wnioski, jak i rekomendacje sa logicznie powigzane z uzyskanymi wynikami oraz
zatozonym celem pracy i hipotezami badawczymi. Autor dysertacji przedstawil we wnioskach
oryginalne rozwiazanie problemu uzyskania lepszej optacalnosci produkcji roslin ozdobnych w
kulturach in vitro przez obnizenie kosztéw pracy ludzkiej, zastosowanie bioreaktorow okresowo-
zalewowych do produkgji roslin, planowaniu wymagajacych zadan na $rodek dnia pracy oraz dobor
odczynnikéw i materiatow laboratoryjnych o wysokiej jakosci i przystepnej cenie.

Podsumowujac cze$¢ opisowa rozprawy mgr inz. Mariusza Pozogi, stwierdzam, ze jest
poprawna w sensie konstrukcji oraz w aspekcie oceny ogolnej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci
prowadzenia samodzielnej pracy naukowej przez Doktoranta. Ponadto, po raz pierwszy w Polsce,
ocena efektywnosci kosztowej i organizacyjnej w sferze produkcji roslin metodg in vitro na skale
komercyjng zostata zrealizowana w sposob oryginalny, przy wykorzystaniu metod badan
ekonomicznych. Stwierdzam, ze recenzjowana praca doktorska mgr inz. Mariusza Pozogi niesie duzy
potencjat przysztych badan naukowych. Sadzg, ze jednym z wazniejszych tematow powinna by¢ ocena
biologicznej jakosci roslin rozmnazanych na skale komercyjna w bioreaktorach okresowo-zalewowych
typu TIS.

Z obowigzku recenzenta, ponizej wymieniam dostrzezone w tekscie czesci opisowej niewielkie
niescistosei:
- niewlasciwe uzywanie w tekscie kolokwialnego okreslenia ‘hodowla in vitro’ zamiast kultury in vitro
lub mikrorozmnazanie (m.in. str. 15, str. 27)

- w tekscie jest “$rednia liczba wycigtych roslin (str. 30), a powinno by¢ $rednia liczba wycietych
pedow

- w tekscie jest niefortunne okreslenie na str15- “pozywka...przez okreslony czas zanurza
eksplantaty”, powinno byé eksplantaty zanurzone w pozywce przez okreslony czas

-okreslenie pozywka multiplikacyjna jest stosowane raczej w mikrobiologii, w mikrorozmnazaniu

uzywa sie terminu pozywka do namnazania eksplantatow/pedow bocznych (str.30)



- ¢zy to mozliwe, ze 1 PLN = 3,7619 USD (str.24) oraz 1 PLN = 4,0474 USD (str. 27), mysle, ze
symbole walut powinny byé umieszczone odwrotnie

- brak wyjasnienia, jak rozumieé¢ okreglenie w tekscie “wplyw ograniczonego swiatta”, czyli jakiego?
(str. 24)

- Mam pewne watpliwosci, co do tresci krotki €go wprowadzenia do rozdziatu Wnioski i rekomendacje
(str.38) i dwukrotnego okreslenia: “odpowiedni system organizacji dnia pracy”. Nasuwa si¢ pytanie:

odpowiedni, czyli jaki?

Podsumowanie

W podsumowaniu mojej oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Mariusza Pozogi pt.
“Sposoby rozmnazania roslin ozdobnych metoda in vitro, a efektywnos$¢ kosztowa i organizacyjna”
stwierdzam, ze stanowi ona oryginalng i warto$ciows prace badawcza, poruszajaca istotne zagadnienia
optacalnosci produkeji roslin metodami in vitro. Uzyskane przez Doktoranta wyniki, przedstawione w
opisie pracy i prezentowane w pigciu bazowych publikacjach, s3 nie tylko znaczace dla rozwoju badan
interdyscyplinarnych nad roslinnymi kulturami in vitro, ale dostarczaja takze nowych i bardzo
wartosciowych  informacji o perspektywicznym znaczeniu dla praktykéw, zajmujacych sie
mikrorozmnazaniem. Ponadto, biorgc pod uwage catoksztalt rozprawy, stwierdzam jednoznacznie
pozytywnie, ze Pan mgr inz. Mariusz Pozoga zaprezentowal w niej szeroka, ogolna wiedze teoretyczna
oraz wykazal umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, co upowaznia mnie do
konkluzji, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa spelnia wszystkie ustawowe wymogi stawiane
pracom doktorskim i opisane w art.187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (tj. Dz. U. 2024 r. poz. 1571 z pozn. zm.). W zwiazku z tym, przedstawiam wniosek do Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o
dopuszczenie mgr inz. Mariusza Pozogi do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia

naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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prof. dr hab. Anna Bach
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