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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgra inz. Mariusza Pozogi
pt. ,Sposoby rozmnazania roslin ozdobnych metodg in vitro, a efektywnos¢ kosztowa

i organizacyjna”

Rozmnazanie roslin w warunkach in vitro niesie wiele korzysci. Najbardziej znanymi
jest wysoka produktywnos¢ w krétkim czasie oraz dobra zdrowotnosé roslin. Realizacja
produkcji jest mozliwa w wyspecjalizowanych laboratoriach, z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu, odczynnikéw i oczywiscie wykwalifikowanych pracownikéw.
Technologia uzyskiwania roslin wymaga doskonalenia w swietle zwiekszajacych sie kosztow
oraz problemow kadrowych o réinym podtozu. Wskazuje sie na automatyzacje, m.in. z
wykorzystaniem bioreaktoréw. Podjete, zatem badania realizowane w ramach pracy

doktorskiej sg wazne i potrzebne.

Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska zostata przygotowana w oparciu o piec
publikacji, ktore ukazaty sie w czasopismach, zapewniajacych taczng punktacje 410 oraz IF
9,66.

Wstep pracy wprowadza w zagadnienie i wskazuje na potrzebe zwiekszenia zaréwno
wydajnosci mikrorozmnazania, jak i automatyzacji z wykorzystaniem bioreaktoréw. Zostat
przygotowany tresciwie i wyczerpujaco.

Przeglad literatury opracowany w jasny i zrozumiaty sposéb, poprawnie opisuje
podejmowane zagadnienia. Obejmuje krotka historie i znaczenie kultur in vitro,
wykorzystanie bioreaktorow w laboratoriach tkankowych, uwarunkowania kosztowe, a takze
organizacyjne produkcji in vitro, szczegblnie organizacje pracy w przedsiebiorstwach

produkujacych rosliny z wykorzystaniem kultur in vitro.



Przeglad bazuje na prawidtowo dobranych irédtach literatury, ktérych zacytowano
tacznie 80, w dwdch rozdziatach — Przeglad literatury oraz Wyniki. Prawie 40% cytowanych
pozycji literatury zostato opublikowanych w ostatnim dziesigcioleciu. Wéroéd 80 pozycji
literatury tylko dwie sg polskojezyczne.

Rozdzial materiat i metody stanowi zwarte opracowanie przyblizajace zaplecze
realizowanych badan. Omawia po krotce charakterystyke przedsiebiorstw, dla ktorych
wykonano analize ekonomiczno-finansowg za lata 2018-2021. Przedstawia, w jaki sposob
wykonano analize efektywnosci mikrorozmnazania mieszarica paulowni (Paulownia
tomentosa x P. fortunei) i rozplenicy obcej ‘Rubrum’ oraz organizacji dnia pracy w
laboratorium.

Wyniki w wyczerpujacy sposob przyblizajg najwainiejsze efekty prowadzonych
badan, koricowo ujete we wnioskach. Za cenne uwazam sformutowanie rekomendacji, ktore
maja praktyczny charakter.

W opracowaniu ogélnym pojawity sie pewne niescistosci, a rolg recenzenta jest takze
wskazanie powyzszych.

W pracach w jezyku polskim wskazane jest uzywanie, jako pierwszej nazwy polskiej
roslin, a nastepnie tacinskiej.

W odniesieniu do mieszannca paulowni warto byloby wskaza¢ jego nazwe, gdyz
uzyskano ich kilka.

W metodyce (str. 24) wspomniano o gatunku Alternanthera dentata, ktory jednak nie
pojawia sie w innych miejscach pracy. W opisie doswiadczenia zaprezentowanego w
publikacji 4 podano sktad pozywki M1-M4. W wynikach natomiast stwierdzono, ze najwigcej
roélin otrzymano na pozywce M5. Brak jest, zatem jej sktadu w pracy, jednak w publikacji
zostat zamieszczony.

W opracowaniu omytkowo podano dla spétki C procentowa wartos¢ kapitatu obcego
w 2019 roku (str. 29).

W opisie publikacji drugiej (str. 30) podano, e czas produkcji 10000
nieukorzenionych roslin w ograniczonym dostepie do $wiatta wynosi o cztery tygodnie
krécej, niz w petnym. Tymczasem z publikacji wynika jednotygodniowa roznica, cho¢ we
wnioskach publikacji jest mowa o jednym miesigcu. Nie jest to jasne.

Wartosciowe bytoby przyblizenie kosztu zakupu bioreaktora.



Ocena dorobku naukowego Doktoranta

Publikacja 1. Pozoga M., Cichocka K., Olewnicki D. 2024. Ocena kondycji
ekonomiczno-finansowej przedsigbiorstw produkujacych rosliny metodami in vitro.
Marketing i Rynek 11: 23-37.

Analiza ekonomiczno-finansowa pionowa i pozioma trzech spétek, produkujacych
rosliny w warunkach in vitro, zawiera szereg wskaznikéw, ktére pozwalajg okresli¢ specyfike
dziatalnosci firm. Whnioski wskazuja na trudnos$¢ ukazania kondycji spétek, co, jak podaja
Autorzy, moze swiadczy¢ o niestabilnosci finansowej. Jednak we wniosku zamieszczonym w
dysertacji napisano — ,Moze swiadczy¢ to o dobrej kondycji finansowe;j branzy...” Jak to
wyjasnic?

Szersza analiza dotyczaca szczegdinie wptywu pandemii COVID-19 daje podstawe do
odrzucenia hipotezy o pogorszeniu wiekszosci wskaznikéw ekonomicznych.

Sadze, ze wykonana analiza jest cenna nie tylko ze wzgledu na nowatorstwo, brak
dotychczas zestawieri w takim zakresie, jak réwniez charakterystyke przedsiebiorstw, ktéra
moze by¢ przydatna dla innych firm.

Publikacja 2. Pozoga M., Olewnicki D., Jabtoriska L. 2019. In vitro propagation
protocols and variable cost comparison in commercial production for Paulownia tomentosa
x Paulownia fortunei hybrid as a renevable energy source. Applied Sciences 9: 1-15.

Praca przedstawia strukture kosztow zmiennych produkeji in vitro paulowni.
Uzyskano wartosciowe wyniki, ktére okreslajg m.in. koszt wyprodukowania jednej sadzonki
paulowni oraz czas jej produkcji, po uwzglednieniu zastosowanych warunkéw. Wiedza, ze w
ciggu godziny jedna osoba moze przygotowac okoto 160 eksplantatéw, przygotowaé ponad
210 pedow do ukorzenienia, koszt przygotowania 1 dm? pozywki multiplikacyjnej wynosi
0,88U5D, a pozywki do ukorzeniania 0,88 USD (2019 rok) i dane o innych parametrach
produkcji moze by¢ wielce istotna praktycznie.

W publikacji tej okreslono réwniez sktadowe procesu rozmnazania paulowni w
laboratorium. Stwierdzono, ze najlepsze efekty w namnazaniu roslin otrzymano po uzyciu
pozywki %2 MS z dodatkiem 0,5 mgdm™ BAP. Wskazano takze dwie pozywki przydatne do
procesu ukorzeniania.

Publikacja 3. Pozoga M., Olewnicki D. 2023. The impact of the organisation of the

working day on production efficiency in the laboratory of plan tissue cultures. Scientific



papers of Silesian University of Technology — Organisation and Management Series 170: 1-
10.

Koszty pracy w laboratorium in vitro stanowig duzy procent w kosztach ogolnych.
Przeprowadzone badania wskazuja na mozliwos¢ zmodyfikowania planu pracy, ktore mogg
przyczynic sie do lepszej organizacji dziatan i redukcji kosztow w laboratoriach. Wskazanie na
wykonywanie najbardziej wymagajacych zadari w srodkowych godzinach pracy ma duze
znaczenie praktyczne. Istotne jest takze ukazanie najwigkszej produktywnosci w pierwszych
szesciu godzinach pracy.

Publikacja 4. Pozoga M., Olewnicki D., Wdjcik-Gront E., Latocha P. 2023. An efficient
method of Pennisetum x advena ‘Rubrum’ plantlets production using the temporary
immersion bioreactor systems and agar cultures. Plants 14: 1-14.

Poréwnano namnazanie sie roslin na pozywkach o réinym sktadzie, w kulturach
agarowych oraz w bioreaktorze okresowo-zalewowym. Uzycie bioreaktora zwiekszyto
wydajnosé oraz skrécito czas produkcji. S3 to istotne wyniki, mogace przyczynic¢ sie do
zwiekszenia produkcji w laboratoriach in vitro, szczegblnie mnozacych rozplenice obca
‘Rubrum’. Za nowatorskie uwazam wykonane porownanie (pozywka zestalona agarem oraz
pozywka ptynna z bioreaktora).

Publikacja 5. Pozoga M., Olewnicki D., Latocha P. 2024. A temporary immersion
system as a tool for lowering planting material production costs using the example of
Pennisetum x advena ‘Rubrum’. Agriculture 14: 1-14.

W pracy poréwnano koszty produkcji rozplenicy obcej ‘Rubrum’ w kulturach
agarowych i w bioreaktorze okresowo-zalewowym. Najwigkszym kosztem w kulturach
agarowych byta praca ludzka. Z kolei prowadzac kultury z wykorzystaniem bioreaktora,
wyzsze koszty dotyczyty materiatéw i odczynnikow. Koszt wyprodukowania jednej rosliny,
gdy zastosowano bioreaktor, byt dwukrotnie mniejszy niz w pozywkach zestalonych agarem.
Ukorzenianie okazato sie bardziej kosztochtonnym etapem produkcji, anizeli namnazanie.
Wskazuje to na potrzebe zoptymalizowania ostatniego etapu produkcji. Wyniki te takze
moga przyczyni¢ sie do polepszenia organizacji procesu rozmnazania rozplenicy w

laboratoriach in vitro.



Posumowanie

W przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej podjeto badania dotyczace waznych
aspektow produkcji roslin w warunkach in vitro - oceny kondycji ekonomiczno-finansowej
wybranych polskich przedsiebiorstw oraz struktury kosztéw zmiennych, a takze wydajnosci
ilosciowej, poréwnujac zastosowanie kultur agarowych i bioreaktora okresowo zalewanego.
Ponadto opracowano metode rozmnazania in vitro dwdch taksonéw roélin, jak rowniez
system organizacji dnia pracy w laboratorium. Uzyskane wyniki majg znaczenie nie tylko
poznawcze, ale przede wszystkim praktyczne.

Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze Doktoranta, na co wskazuje tatwosé
poruszania si¢ w literaturze przedmiotu oraz przygotowanie wprowadzenia do badan w
dysertacji, jak i w opublikowanych pracach.

Kandydat wykazat sie umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan, opracowania
koncepcji, metodologii, wykonania badan oraz zestawiania wynikéw i wyciggania wiasciwych
wnioskow.

Praca stanowi spojne opracowanie, jest wartosciowa i wnosi wiele nowogci,
pozwalajac na polepszenie i optymalizacje organizacji pracy w laboratoriach in vitro. Wyniki
poszerzajq wiedz¢ na temat produktywnosci poszczegdinych etapéw w kulturach in vitro, jak
rowniez rekomenduja optymalizacje produkcji poprzez wykorzystanie bioreaktora okresowo
zalewanego. Zawiera, zatem oryginalne wyniki w zakresie wiedzy w badanym zakresie, jak i
dla praktyki. Tym samym praca spetnia wymogi opisane w art. 187 ustawy nizej przytoczonej.

Moge stwierdzi¢, ze praca doktorska mgra inz. Mariusza Pozogi spetnia wymogi
stawiane dysertacjom doktorskim zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024, poz. 1571 z pdzn. zm.). Sktadam zatem wniosek
do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie o dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo panu mgr inz.

Mariuszowi Pozodze.

Poznan, 5.09.2025
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