
I

dr hab. inż. Renata Galek, prof. uczelni
Katedra Genetyki, Hodowli Roślin i Nasiennictwa
Zal<ład GeneĘki i Biotechnologii Roślin
Uniwersytet Przyrodni czy wę Wrocławiu

Wrocław, dnia 22 września 2025 roku

Recenzj a osiągnięć naukowych

,oCharakterysĘka geneĘczna roślin poddanych działaniu stresu abioĘcznego (susza)
lub biotycznego (mątwik burakowy) z uwzględnieniem analĘ funkcjonalnej wybranych
genów" oraz rrAnalŻa promotorów genów pomidora indukowanych podczas interakcji
roŚlina - nicień i ich potencjalne biotechnologiczne zastosowanie"- na podstawie cyklu

powiązanych tematycznie arĘkułów naukowych

oraz pozostałego dorobku naukowego, organizacyjnego doktor inż. Anity Wiśniewskiej

Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Fizjologii Roślin, Instytut Biologii

ubiegającej się o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk ścisĘch i prryrodnicrych w dyscyplinie nauki biologiczne

1. Podstawa prrygotowania recenzji

Podstawą przygotowania recenzji było pismo prof. dr hab. Agnieszki Gniazdowskiej-
Piekarskiej Przewodniczącej Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne SzkoĘ Głównej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 07.07.2025 roku (BON.51I0.4.2025),
Powiadamiające o powołaniu mojej osoby na członka Komisji habilitacyjnej i v,ryznaczenie
mnie ptzęz podmiot habiliĘący na recenzenta. Papierowa oraz elęktroniczna forma
dokumentów do postępowania habilitacyjnego została przekazana23lipca2025 do Kancelarii
ogólnej UPWR i obejmowała:
1. Wniosek kandydatki o przeprowadzenie postępowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
ści sĘch i przyrodni czy ch w dy scyplinie nauki biologiczne ;

2. Dokument potwierdzający posiadanie stopnia doktora;
3. Autoreferat;
4.WYkaz osiągnięć naukowych stanońącychznaczny wkład w rozwój dyscypliny nauki
biologiczne;
5. O świadc zenia habilitantki i współautorów publikacj i wykazanych j ako o siągnięcia
naukowe;

6. DokumenĘ zaświadczające o współpracy naukowej oraz odbyĘchstńach
7. Publikacje wchodzące w skład osiągnięć - w formie elektronicmej.
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Przedstawiona do oceny dokumentacja spełniawymogtformalne do ubiegania się o stopień
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ścisłych i przyrodniczych w dyscyplinie naukt
biologiczne.

3. Obowiązujące przepisy prawa na dzień wszczęcia ocenionego postępowania
habilitacyjnego

Pani dr inż, Ańta Wiśniewska wystąpiła z wnioskiem o przeprowadzenie postępowania w
sPrawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ścisłych i prąrrodniczych
w dYscyplinie nauki biologiczrre w dniu 18 kwietnia 20ż5 roku. W sprawie nadania ww.
stopnia obowiązują zapisy zawarte w Ustawie z dnia20 Lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwię
wYżsrym i nauce (Dz. U. z2024r.poz.I57T zpóż.zm.).ZgodniezarĘklilem2l9 ww. ustawy
stopień doktorahabilitowanego nadaje się osobie, która: "1. posiada stopień doktorą 2) posiada
w dorobku osiągnięcia naukowe albo artystyczne, stanowiące znac7rŁy wkład w rozwój
okreŚlonej dyscypliny", przy człm treść litery b wskazuje na: ,,1 cykl powiązanych
tematycmie artykułów naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiałach z konferencji międzynarodowych, które w roku opublikowania
artYkułu w ostatecznej formie byĘ ujęte w wykazie sporządzonym zgodnie z przepisami
wYdanymi na podstawie art. 267 ust.2 pkt2lit. b.3) wykazuje się istotną aktywnością naukową
albo artystyczną realizowaną w więcej niż jednej uczelni, instytucji naukowej lub instyfucji
kultury, w szczególności zagranicznej."

Zgodnie z obowiqzujqcymt przepisami stwierdzam, że przedłożona przez Paniq dr inż.
Anitę WiŚniewskq dokumentacja spełnia wszystkie wymogi formalne olcreślone w stosowanych
ahach prawnych, Wniosek w pełni spełnia również wszystkie wymogi w każdym obszarze
działalnoŚci naukowej, badawczej, dydaktycznej oraz organizaĘnej. Załqczony w przesłanej
dokumentacji 33- stronnicowy autoreferat przedstrłłia wszystkie osiqgnięcia w macierzystej
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2. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani dr inz. Anita WiśniewskaukonczyŁa studia w 2000 r. uzyskując tytuł zawodowy
magistra inĘniera biotechnologii w zakresie biotechnologii w produkcji roślinnej (Szkoła
Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Międzywydziałowe Studium Biotechnologii,
Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roślin). Obroniła pracę magisterską na temat:
,,Poziom ekspresji genu taumatyny II w transgenicznych roślinach ogórka" realizowaną pod
kierunkiem dr hab. Marii Szwackiej.
W roku 2005 r. uzyskała stopień naukowy doklora nauk rolnicrychw zakresie ogrodnictwa, na
Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobtazu Szkoły Głównej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie na podstawie pracy pt.: ,,Analiza molekularna wybranych genów ogórka
ulegających ekspresji podczas embriogenezy somaty cznej" realizowanej pod kierunkiem prof.
dr hab. Stefana Malepszego. Pani dr il;t. Anita Wiśniewska została zatrudniona na etacie
adiuŃta w Katedrze Fizjologii Roślin SGGW w Warszawie od 15.07.2005.

Z przedstawionych dokumentów wynika, że Kandydatka nie ubiegała się wcześniej o
tytuł dr habilitow ane go.



uczelni jak równiez innych uczelniach i insĘtucjach oraz działalność dydaktycznq i
organizaĘnq.

4. Ocena osiągnięć naukowych wskazany ch przez Habilitantkę

Na oceniany cykl składają się dwa osiągnięcia naukowe oparte na siedmiu spójnych
temaĘcznie publikacjach. Artykuły naukowę zostńy opracowane i opublikowane po
otrzymaniu stopnia doktora w czasopismach znĄdujących się na liście Ministerstwa Edukacji
i Nauki orazwbazie Web of Sciences.

Do pierwszego osiągnięcia naukowego za§fułowanego ,,Charakterystyka geneĘczna roślin
Poddanych działaniu stresu abio§cznego (susza) lub biotycznego (mątwik burakowy) z
uwzględnieniem analizy fuŃcjonalnej wybranych genów" zostaĘ przypisane następujące
publikacje:

H1.1. Chołuj D, Wiśniewska A*, Szafrński KM, Cebula J, Gozdowski D, Podlaski S (2014)
Assessment of the physiological responses to drought in different sugar beet genoĘpes in
connection with their genetic distance. J Plant Physiol 17l I22I-I230.
http s : //doi. org/ 1 0. l 0 1 6 l j jplph.zO I 4,0 4 .0 1 6
HI.2. WiŚniewska A*, Andryka-Dudek P, Czerwiński M, Chołuj D (2019) Fodder beet is a
reservoir of drought tolerance alleles for sugar beet breeding. Plant Physiol Bioch I45: I20-
1 3 1 . https ://doi.org/ 1 0. 1 0 1 6/j.plaphy.2O 1 9. 1 0.03 1

Hl.3. WiŚniewska A*, Wojszko K, Różańska E,Lenarczyk K, Kuczerski K, Sobczak M (202l)
Arabidopsis thaliana Myb59 gene is involved in the response to Heterodera schachtii
infestation, and its overexpression disturbs regular development of nematode-induced syncytia.
Int J Mol S ci 22, 645 0. https ://doi. org/ 1 0. 3 3 9 0 l 1jmsż2l26450
Hl.4. WiŚniewska A*, Wojszko K, Różańska E,Lenarcryk K, SobczakM(2022) Arabidopsis
thaliana A|HRSL gene is involved in the response to Heterodera schąchtll infection and its
overexPression hampers development of syncytia and involves a jasmonic acid-dependent
mechanism. J Plant Płlysiol272,153680. https://doi.orgi 10.1016{ jplph.2022.153680
Hl.5. RÓżńskaE, Krępski T, WiśniewskaAx (2023) Mutations in selected ABA-related genes
reduce lęvel of Arabidopsis thąliana susceptibility to the beet cyst nematode Heterodera
s c ha c ht i i. P l ant s 12, 2299 . http s : //doi. or gl I 0.3 39 O l plantsl 21 22299
H1.6. Wojszko K, Różńska E, Sobczak M, Kuczerski K, Krępski T, Wiśniewska A* (20ż3)
The role of AIPP2-A-3 and AIPP2-A? genes encoding Nictaba-related lectin domains in the
defense response of Arabidopsis thaliana to Heterodera schachtii. Planta 258, 40.
https ://doi.org/1 0. 1 007 l s00425 -023 -04I96-y

Podstawą drugiego osiągnięcia naukowego po tytułem ,,Analizapromotorów genów pomidora
indukowanych podczas interakcji roślina - nicień i ich potencjalne biotechnologiczne
zastosowanie" j est j edna publikacj a:

HZ.I. Wiśniewsk& A*, Dąbrowska-Bronk J, Szafrański K, Fudali S, Swięcicka M, Czamy
M,Wilkowska A, Morgiewicz K, Mafusiak J, Sobczak M, Filipecki M (2013) Analysis of
tomato gene promoters activated in syncytia induced in tomato and potato hairy roots by
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Globodera rostochiensis. Transgenic Res ż2: 557-569. https://doi.org/10.1007/s1I248-0Iż-
9665-4

Sumaryczne wskaźniki bibliometrycme osiągnięć naukowych ksztńtują się
nastęPująco: Impact Factor (IF) : 26,666 (zgodnie z rokiem opublikowania aĄkułów
naukowych) - punktacja wg MEiN/MNiSW : 540 pkt. (zgodnie z rokiem opublikowania
artykułów naukowych,Iiczba cytowań - wgbazy WOS : 85 (stan na dzień 12.03.2025 r.) -
liczba cytowń w g bazy Scopus : 92 (stan na dzień 12.03.2025 r.).
Zaangażowanie Habilitantki w przygotowanie wymienionych prac naukowych polegało
międry innymi na: opracowaniu koncepcji badań, udziale w przygotowaniu wniosków o
finansowanie projektów badawczych, zaplanowaniu eksperymentów, współudziale w
eksperymentach polowych i laboratoryjnych, opracowaniu wyników, współudziale w
tworzeniu rczdziałow manuskryptu i pisaniu manusĘptów. W wyszczególnionym zbiorze
Prac Kandydatka była pierwszym autorem w cńerech, drugim autorem jednokrotnię oraz
trzecim i szósĘm w kolejnych dwóch pracach, co wskazuj ę naznaczący jej udzińw badaniach
Prezentowanych w ww. artykułach. Ponadto podjęła się funkcji autora korespondencyjnego we
wszystkich pracach.

Celem osiągnięcia naukowego ff 1 było wskazanie przydatnych wskaźników
(fizjologiczno-morfologicznych) tolerancji na suszę w połączeniu z analizą plonowania otaz
wYtypowanie cennych genotypów buraka cukrowego z punktu widzenia hodowli roślin, które
mogą służyĆ jako źródła alleli tolerancji na suszę (prace H1.1. iHI.2.), atakże identyfikacja i
analizafuŃcjonalna genów ważnych w aspekcie interakcji roślina - nicień pasoĘtnic zy (HI.3-
6).

Pierwsza częśó osiągnięcia naukowego nr 1 opiera się na wnikliwym podejściu oceny
materiałów kolekcyjnych Ia abloĘczny czynnik stresowy suszę oraz możliwości
wYkorzystania bioróżnorodności ocenianej w materiałach hodowlanych oraz genotypów
dzikich w hodowli buraka cukrowego w połączeniu z analizą dystansu genetycmego jak
również analizą funkcjonalną genów. ZaŁ,res różnorodności genetycznej ma fundamentalne
znaczenie dla hodowców roślin. W przypadku buraka cukrowego obserwuje się stosuŃowo
wąski zakres zmienności genetyczn ej, jednakże istotne cechy z puŃtu widzeniagospodarczego
- Plon, biomasa, tolerancja na stres i reprodukcja są bardzo zmienne w latach. Jest to zńązane
z Poligenicznym uwartrnkowaniem §ch parametrów i jednocześnie w duzym stopniu mają na
nie wPływ czynniki środowiskowe, w Ęm stresowe. W hodowli buraka cukrowego istotne
zstaczenię odgrywa efekt heterozji, jednakze identyfikacja jego podłoża genetycmego nie jest
do końca wyjaśniona, pomimo istnienia kilku hipotez. Hodowcy dązą do poznania dystansu
genetYcmego w materiałach kolekcyjnych, bo też od niego zaleĘ efektywność programów
hodowlanych, w tym opartych na efekcie heterozji. Udokumentowano dodatni zlłviązekmiędzy
heterozją występującą u potomstwa a dystansem genetycznym homozygotycznych form
rodzicielskich, zĘm że nie ma potwierdzonego stałego zakresu dystansu genetycznego jako
wYznaczńka, aby zagwarantować optymalny efekt heterozji w różnych pulach materiałów
hodowlanych.

W Pracy H1.1. przeprowadzono szęroką ocenę reakcji wybranych zasobów genetycznych
buraka cukrowego na suszę. Jak wskazuje Habilitantka jednym z istotniejszych czywńków
abiotYcmych wpływających negatywnie na plonowanie buraka cukrowego w Europie, w tym
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w Polsce jest susza, która towarzłszł wzrostowi roślin coraz częściej w newralgicmych fazach
ich rozwoju. Palącą potrzebą w programach hodowlanych jest potrzeba selekcji genotypów
tolerancyjnych czy też odpornych, co jest utrudnione z uwagi na wielogenowe podłoże i
czasochłonnoŚĆ selekcji na poziomie fenotypowym w warunkach prowokacyjnych (z
ograniczoną dostępnoŚcią wody) wTazzanalizącech plonotwórczych. Habilitantka wychodząc
naPrzeciw możliwoŚci skrócenia procedur bazujących na standardowym fenotypowaniu
Podjęła się przetestowania szeregu wskaźników, w §m fizjolo gicznych w powipaniu z
plonowaniem i wskazania najwłaściwszych do prak§cznęgo zastosowania w hodowli roślin.
W badaniach wykorzystano osiem genotypów - formy ojcowskie będące podwojonymi
haploidami (linie Pl, P2,P3),męskosterylne formy mńeczne (MSl, MS2) orazichpotomstwo
F1 (MSxP trzy mieszańce) uzyskane z Kutnowskiej Hodowli Buraka Cukrowego w
Straszkowie. Właściwości fizjologiczne i morfologiczne określano w trakcie wzrostu roślin w
tunelach foliowych w doświadczeniach polowych prowadzonych w kolejnych dwóch sezonach
wegetacyjnych (2008-2009). WaruŃi suszy uzyskarro poprzęzograniczenie podlewania roślin
(30-35% pojemności wodnej gleby) przez trzy miesiące. Rośliny kontrolne podlegały
oPĘmalnemu podlewaniu (do 60% pojemności wodnej gleby). Roślinom rosnącym w
warunkach Suszy optymalne podlewanie było przywracane po trzech miesiącach. Wyznaczono
dla nich stopień regeneracji roślin, jako kluczowy wskźnik tolerancji na suszę, Po zbiorzę
oceniono parametry plonu, korzeni i cukru. Zastosowanatechnika RAPD (losowej amplifikacji
Polimorficznych fragmentów DNA) oparta o analizę DNA okazałasię skutecznym narzędziem
badawczym na okręślenie zmienności genetycznej analizowanych geno§pów, a wykreślony
dendrogram za pomocą UPGMA zobtazował zależności geneĘczne. Dzięki zastosowanym
analizom statystycznym Hńilitantka wskazała w pracy, że istotnie pory§wnie powiązanymiz
Plonem korzeni i cukru są: podobieństwo geneĘcme, wydajność aparatu fotosyntetycznęgo
(OPSil), wskaźnik powierzchni liści łanu (LAI), absorbcji promieniowania fotosyntetycznie
czYnnego (PAR) i potencjału osmo§cznego liści (ys). Wyniki uzyskanych badń pozwoliły
także wyĘpować genotypy tolerancyjne na suszę, które zostŃy włączone do programów
hodowlanych buraka cukrowego.
W Pracy HI.2 za cel postawiono zidenĘfikowanie źródła wariantów allelicznych
zaangńowanych w tolerancję na suszę, wykorzysĘąc do analiz zróżnicowane spektrum
geno§pów buraka cukrowego, pastewnego otaz ich dzikich krewnych. I tak tęz w dalszym
etapie prac, wchodzących w skład pierwszego osiągnięcia, Habilitantka podjęła aspekt
okreŚlenia przydatności kolejnej puli genotypów kolekcyjnych do hodowli uprawnych form
buraka w oparciu o wskaźniki morfologiczne, fizjologicznę oraz zrożnicowanie na poziomie
DNA. Materiał bńawcry stanowiĘ wyselekcjonowane przęz hodowców w Kutnowskiej
Hodowli Buraka Cukrowego podwojone haploidy (DH) - dwa o podwyższonej (DH0734,
DH0962) i dwa (DH0726, DH0960) o obniżonej tolerancji na suszę oraz męskosterylna linia O
OrO0835) charakteryzuJącą się średnim poziomem tolerancji na suszę. Oprócz linii buraka
cukrowego w eksperymencie przeprowadzonym w warunkach szklarniowych (SGGW)
wykorzystano dwa genotypy dzikiego buraka Beta vulgarls ssp. maritima (187786, I877g4)
oraz szeŚĆ linii buraka pastewnego (188285, 188286, 188287, 188288, 188294 i 188655)
rózniących się plonem i zawartością cukru oraz ksńńtem i kolorem korzenia. Do analizy
dystansu genetycznego wykorzystano dodatkowo dwa gatunki dzikiego buraka: Patellifolia
Patellaris Moq. i Beta vulgarls ssp. macrocarpa. Na podstawie wskźnika tolerancji na suszę,
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obliczonego dla cech morfo-fizjologicznych, wykazano, że niektóre z ocenianych linii buraka
Pastewnego wykazywaĘ najwyższy poziom tolerancji na suszę. Jednakżę z uwagi na brak
możliwości wskazania jednej lub kilku cech morfologicznych lub fizjologicznych typowych
dla genotypu tolerancyjnego na suszę podjęto analiry molekularne zmierzające do identyfikacji
genu/Ów, których poziom ekspresji byłby skorelowany z tolerancją na suszę. W tym celu
Przebadano ekspresję 15 genów powiązanych wg danych literaturowy ch z rcakcjana stres. Jak
wykazŃa Habil itantka w warunkach suszy 1 ini a DH 0 9 6ż bur aka cukrowe g o char aktery zo wała
się podwyższonym poziomem ekspresji genu BvBADH],kodującego dehydrogenazę aldehydu
betainy 1 oraz obniżonym poziomem ekspresji genu Bv,SD1, kodującego dysmutazę
ponadtleŃową 1, natomiast pozostałe trzynaście badanych genów nie wykazywało istotnych
zmian poziomów ekspresji. Zasadniczo badane siedem genotypów charakteryzowało się
sPecyficzną ekspresj ą analizowanych genów. Co ciekawe, genoĘp buraka pastewnego
najbardziej tolerancyjny na suszę nie wykazywał różnic w poziomie ekspresji genów
zaangużowanych w osmoprotekcję i system an§oksydacyjny, międzł grupąkontrolną a grupą
w warunkach suszy, w porównaniu z liniami buraka cukrowego i dzikimi. Zaś dystans
genetyczny między analizowanymi formami buraka byŁduĘ i wahał się od I8 do87Yo,jednak
najbardziej odporne na suszę linie burakawykazawały wysokie podobieństwo genetycznę i
utworzyĘ wspólną grupę. Uzyskane wyniki świadczą o ńożonym podłożu fizjologiczno-
genetycmym u buraka w reakcji na ten czynnik stresowy, abadania podstawowe dostarczyły
cennYch informacji o indywidualnej reakcji materiałów kolekcyjnych na stres suszy.
Zastosowana technika RAPD pozwoliła na szybką, wstępną klasyfikację materiałów
kolekcyjnych i określenie dystansu geneĘczrego. Na podstawie wyników uzyskanych na Ęm
etapie badń zostĄ wytypowane trzy linie buraka pastewnego (l88286, 188288 i 188655),
które mogą być wykorzystane do krzyżowańa z linią tolerancyjną buraka cukrowego celem
kumulacji loci cechilościowych i poprawy tolerancji na suszę w potencjalnym potomstwie.

Druga częŚĆ osiągnięcia pierwszego doĘczyła ,,Analiza funkcjonalnej wybranych
genów biorących udziń w odpowiedzi rzodkiewnika pospolitego na infekcję mątwika
burakowego". Habilitantkapodjęła się takiego zakresu badafi,zuwagtna fakt, że do głównych
strat Plonu w produkcji korzeni buraka cukrowego zaliczĄą się nicienie, w tym zwłaszcza
mątwik burakowy (Heterodera schachtii schmidt), jako czynnik biotyczny.
IdenĘfikacj a i analiza funkcjonalna genów, których produkty są zaangazowane w odpowiedź
roŚliny na atak mątwika burakowego zostńa przeprowadzona na modelu eksperymentalnym
oPartym na interakcji rzodkiewnik pospolity - mątwik burakowy (prace Hl.3. - Hl.6,). Do
analizY funkcjonalnej w badaniach podstawowych wykorzystano mutanty i transformanĘ z
nadekspresją wybranych genów rzodkiewnika pospolitego (ekotyp Columbia, Co1-0). Geny
PodatnoŚci wybrano w oparciu o wyniki analizy porównawczej transkryptomów syncytiów
zaindukowanych w korzeniach A. thaliana ptzęz H. schachtll. Habilitantka wytypowała geny,
których ekspresja powinna ulegaó zmianie podczas przebiegu infekcji korzeni ptzezmątwika
burakowego: geny kodujące czynniki transkrypcyjne AtMyb59 (H1 .3.) oraz AzHRS\ (Hl.4.),
genY kodujące białka związane z metabolimflem i szlakiem przekazywania sygnału ABA
(H1.5.) otaz geny AIPP2-A3 i AIPP2-A8, kodujące domenę lektynową i domeny
charakterysĘczne dla białek R (H1.6.). W rcrwńarliach roli wybranych genów w odpowiedzi
na atak mątwika wykorzystano mutanty insercyjne T-DNA i/lub rośliny transgeniczne z
konstrukcjami nadekspresyjnymi lub konstrukcjami z genami reporterowymi pozwalającymi
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na analizę aktywności promotorów badanych genów. Podatność linii transgenicznych A.
thaliana na mątwika burakowego została zweryfikowana na podstawie liczby samic, które były
zdolne Przejść cĄ cykl rozwojowy bytując na ich korzeniach w odniesieniu do liczby samic
romvijĄących się w korzeniach roślin typu dzikiego.
W Pracy H1.3. bazowała na dzikim typie ekotypu A. thaliana Co1-0, mutantach insercyjnych
T-DNA A|MYBI? (myb59-a i myb59-b) oraz liniach transgenicznych z nadęk spteqą AIMYB59
(MYB59oeI/4, MYB59oe4/3 i MYB59oe8lĄ. Nasiona pochodziĘ z Nottingham Arabidopsis
Stock Centre (UK). Habilitantka potwierdzlła badając rolę genu AIMYB59, kodującego
Przlpuszczalny czyrrtik transkrypcyjny z rodziny MYB, że w interakcji A. thaliana - H.
schachtii poziom jego ekspresji uległ obniżeniu w syncytiach po 5 i 15 dniach po infekcji (dpi).
Przeprowadzona analtza aktywności dwóch fragmentów promotora tegoż genu wykazała jego
indukcje głównie w korzeniach, zaś w korzeniach zainfekowanych nicieniem akĘwność była
hamowana w rozwijającym się syncytium. Rośliny z nadekspresją genu AtMYBsg
charukteryzowaĘ się obniżoną podatnością, a także zablrzonym rozwojem syncytiów,
natomiast mutan§ okazńy się bardziej podatne na mątwika burakowego. Rośliny typu dzikiego
zostały poddane obserwacjom po 24 godzinach ekspozycji korzeni na kwas jasmonowy (JA ),
()-meĘlojasmonian (MeJA), kwas salicylołvy (SA) tub kwas abscysynowy (ABA). W tym
Pr4rPadku potwierdzono, że transĘpcja genu AIMYB57 jest indukowana w liściach po
traktowaniu roślin ABA. Na podstawię analiz ultrastruktury syncytiów rozwijających się w
korzeniach linii z nadekspresją o obniżonej podatności wykazano, ze nadekspresja tego genu

Powoduje zaharnowartie wzrostu syncytium oraz degradację jego organelli komórkowych.
Reasumując, w pracy wykazano, że obniżenie poziomu ekspresji genu AzMYB59 ma istotne
znaczęnie dla prawidłowego rozwoju syncytiów indukowanych ptzez H. schachtii w
korzeniach A. thalianą.
W publikacji H1.4. Habilitantka przęprowadziła analia, funkcji genu AtHRSl, kodującego
czynnik transkrypcyjny (zawierającv domenę podobną do MYB) z rodziny GARP w
odpowiedzi A. thaliana naporużenię H. schachtii. Rośliny WT A, thaliana,linie transgeniczne
z nadmierną ekspresją AIHRSL (HRSloe2/9 i HRSloeS/Ą oraz rośliny z mutacją hrsl zostaĘ
uĘte w niniejszym badaniu i pochodziĘ z ekoĘpu Columbia (Co1-0). W badaniach wykazano,
że transkrypĄa AtHRSl ulegńa zmniejszeniu w korzeniach infekowanych nicieniem w 5 i 15
dPi. Natomiast nadekspresja genu ALHRS1 prowadńła do zńurzenia rozwoju syncytiów i
Powodowała znaczący spadek ltczby samic. Mutant hrsl v,rykazał natomiast podwyższoną
PodatnoŚĆ podobnie jak w analizie genl AIMYB59 w poprzedniej pracy. Jak wskazuje
Habilitantka analiza ekspresji genu AIHRS1 w liściach i w korzeniach roślin nieinfekowanych,
traktowanych hormonami roślinnymi v,rykazała, że poziom transkrypcji tego genu zwiększył
się w korzeniach po potraktowaniu ich estrem metylowym kwasujasmonowego (MeJA). Ztego
Powodu Poddano analizię wybrarre geny, których prodŃty są rwiązane z metabolizmem i
transdŃcją sygnału kwasu jasmonowego (JA) - AtAOC] (ALLENE )XIDE CYCLASE 1),
AtAoC2 (ALLENE )XIDE CYCLASE 2), At2oG (2-oxo GLUTARATE QoG) i Fe(IĄ-
DEPENDENT OXYGENASE SU?ERFAMILY łRITEIN, AIJAZ]o (JASMINATE ZIM-
DOMAIN 10) i AtJRG2] (JASM)NATE-REGULATED GENE 2I). Habllitantka zgodnie z
danymi literaturowymi zwróciła uwagę, żebiałkaAtAocl i AIAOC2 uczestnicząw ostatnim
etapie syntezy JA w chloroplastach, podczas gdy oksygenazy At2OG (Jox4) i AtJRG21
(JOX3) hydroksylują JA do 12OH-JA zapobiegając akumulacji JA. Natomiast białka JAZ są
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negatYwnymi regulatorami genów indukowanych przez JA. Zwiększoną ekspresją
analizowanych genów odnotowano w lO-dniolyych syncytiach rozw1ających się na korzeniach
roŚlin §pu dzikiego i mutanta, w przeciwieństwie do korzeni z nadekspresją genu AIHRS],
gdzie nie wychwycono akumulacji ich transĘptów. Kluczowe w tej analizie obrazy
ultrastruktury syncytiów w korzeniach roślin §pu dzikiego i mutantów świadczyły, że
ronvtlają się one podobnie. Obserwacje wykonane przy wykorzystaniu mikroskopu świetlego
i elektronowego pokazały, że syncytia zaindukowane w korzeniach roślin z nadekspresją
ALHRSL byĘ zahamowane w rozwoju (mniejsza liczba komórek włączanych do syncytium,
słabsza hipertrofia, mniejsza liczbie otworów powstających w ścianach komórkowych między
elementami syncytium). Uzyskane wyniki sugerują, żę obniżenie pożomu transkrypcji genu
AtHRSl jest niezbędne do prawidłowego rozwoju syncytium.
Celem Pracy naukowej H1.5. było zbadanie czy mutacje wybranych genów związartych z
katabolizmem i szlakiem transdukcji sygnału ABA mają wpływ na wczesne etapy infekcji
korzeni A. thaliana ptzez mątwika burakowego. Dla realizacjitego zadartia wykonano testy
infekcyjne na roŚlinach typ., dzikiego i mutantach (SALK_072009labi1-2, SAIL_547_Ct},
SALK_OI3l63labi5-2, SM_3_532, SAIL_I 179_D01, SALK_069I27lcyp7)7AI-I,
SALK_201208C) i przeanalizowano w zainfekowanych korzeniach poziom ekspresji takich
genów jak: ABI1 (ABA-INSENSI TIVE 1), ABI2 (ABA-INSENSITIVE 2)lBI5 (ABA-
INSENSITIVE 5), PYL5 (PYRABACTIN RESISTANCE ] (PYRL)-like 5), PYL6 (PYRABACTIN
RESISTANCE I (PYRl)-like), CYP7O7A1 (CWOCHROME P450 MONO)XvGENASE
707A1) i CYP7O7A4 (CWOCHROME P450 MONOOXYGENASE 707A4). Uzyskane wyniki
wykazńy, że poziom akumulacji transkryptów genów ABI2, ABI5 (kodujących białka
uczestńczące w Ścieżce sygnalnej ABA) i CYP7O7A4 (kodujący enzym biorący udztŃ w
metabolizmie ABA) był zwiększony w strukturach odzywiających nicieniaw 4 dpi, podczas
gdY Poziom ekspresji genów PYL| i PYL6 (kodujących receptory ABA) był obniżony. Mutacje
w genach ABI], ABI2, ABI5, CYP7O7A1 i CYP7O7A4 prowadziły do obniżenia podatności
roŚlin, natomiast mutacje w genach PYL| i PYL6 nie miaĘ wpływu naliczbęronvijających się
samic mątwika. Azatem jakwykazńaHabilitarrtkaznaczeniędlawłaściwego rozwoju mątwika
burakowego w korzeniach A. thąliana mają znaczenie zmiany w poziomach ekspresji genów
(ABI1, ABI2, ABI5, CYP7O7A1 i CYP7O7A4).
W kolejnym etapie badań (H1.6.) Habilitantka podjęła się szczegółowej analizy funkcjonalnej
genow AIPP2-A3 i ALPP2-A8 uA. thaliąna w odpowiedzinainfekcję mątwikiem burakowym,
Ponieważ w Świetle danych literaturowych fuŃcja białek PP2-like w odpowiedzi roślin na
nicienie pasożytnicze nie jest dokładnie poznana. Spośród 30 genów kodujących białka Nictaba
wYstęPujących u A. thaliana wybrano dwa. We wszystkich eksperymentach wykorzystano
roŚlinY Arabidopsis thalianaĘpu dzikiego (WT) ekotyp Columbia (Co1-0) jako kontrolę. Linie
transgeniczne z nadekspresją AIPP2-A3 (PP2-A3oe7/1, PP2-A3oe9/5 i pp2-A3oe1O/D,linie z
nadeksPresj ą AIPP2-A8 (PP2-A8oe2/5, PP2-A8oe5/3 i PP2-A8oe8/2) orazmutanty Qry2-a3-I,
PP2-a3-2 i Pp2-a8-I) wykorzystane w §m eksperymencie miaĘ również podłoże oparte na
Co1-0. Jak podaje Habilitantka, poziom ekspresji obu genów AzPP2-A3 i AIPP2-A8 malał w
korzeniach zainfekowanych. Stwierdzono także, że akumulacja transkryptów AIPP2-A3
zmniejszała się istotnie po traktowaniu roślin JA, MeJA i ABA w porównaniu z kontrolą.
Natomiast ekspresja genu AIPP2-A? nie zmięnińa się po traktowaniu JA i MeJA zaś rosła w
korzeniach traktowanych SA i ABA. Organy i tkanki roślin A. thaliana. które nie były
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infekowane miały zbliżony wzór ekspresji genów AIPP2-A3 i AzPP2-A?. Nie odnotowano
aktywnoŚci promotorów obu genów w liściach, pędach kwiatostanowych, pąkach kwiatowych,
kwiatach iłuszczynach, zaśw nieinfekowanych korzeniach ich aktywność była wysoka. Z kolei
w korzeniach zainfękowanych nie stwierdzono aktywności promotorów obu genów w
miejscach infekcji i rozwijających się syncytiach. Dlatego też wykorzystano konstrukcje
genowe, odpowiedztalnę zasyntezę białek fuzyjnych, co pozwoliło na określenie ich lokalizacji
w korzeniach roślin A. thaliana nieinfekowanych. Obecnośó białka AtPP2-A3-GFP
stwierdzono w cytoplazmie komórek ryzodermy, natomiast białko AtPP2-A8-GFP było obecne
w cytoplazmie i jądrach komórkolvych komórek ryzodermy i miękiszu kory pierwotnej
korzeni. Po infekcji zaś stwierdzono, że synteza białek była niższa w elementach syncytiów i
w komórkach je otaczających. Jak sugeruje Habilitantka obecność białka AtPP2-A8 w jądrach
komórkowych wskazuje na jego rolę w regulacji transkrypcji. Dzięki zastosowaniu mutacji w
badanych genach i ocenie fenotypowej wykazano zmniejszenie liczby infekcji w 5 dpi oraz
liczby samic w 15 dpi w porównaniu do roślin typu dzikiego. Natomiast nadekspresja tych
genów Powodowała wzrost liczby samic w 15 dpi. Na podstawie uzyskanych wyników
Habilitantkapokazńa, że obniżenie poziomu ekspresji obu genów obniża pod atnośc A. thaliana
na infekcję mątwikiem burakowym i że geny te mają istotne znaczenię w interakcji pomiędzy
roŚliną a mątwikiem burakowy m. Z uwąi. że u buraka cukrowego mamy do czynien ia zbardzo
ograniczoną dostępnoŚcią genów odporności, dlatego efekt może przynieść strategia na
identYfikacji i analizie genów podatności. Geny podatności można modyfikować za pomocą
narzędzi do edycji genomu i wykorzyĘwać do uąrskiwania roślin o zwiększonej tolerancji
lub odporności. Badaniazobszarugenomiki funkcjonalnej przeprowadzone w niniejszej pracy,
Potwierdzają możliwośó gromadzenia puli genów, w celu uzyskania podwójnych lub
Potrójnych mutantów, które mogą być wykorzystane do uzyskania odmian o zwiększonej
tolerancj i na nicienie.

Kolejny etap badń w osiągnięciu 2 do§czył ,,Analizy promotorów genów pomidora
indukowanych podczas interakcji roślina - nicień i ich potencjalnego biotechnologicznego
zastosowania". Czynnik biotyczny stanowił mątwik ziemniaczany, który jest szkodnikiem
kwarantannowym powodującym poważre straty w uprawach ziemniaka (Solantłm tuberosum
L.), Pomidora i innych gatunków roślin psiankowatych {Sołanaceae .Iurss.). Habilitantka skupiła
się na wyizolowaniu regionów promotorowych wybranych 5 genów - CYPg7A2g
(CYTOCHROME P450 MqN))XYGENASE 97A29), DFR (DIHYDR)FLA,[/)N)L-4-
REDUCTASĄ, FLS (FLAV)N)L SYNTHASE / FLAVAN)NE 3-HYDR)XYLASD, NIK
(NEMATODE INDUCED KINASE PR)TEI]9 i PMEI (IN,I/ERTASE / PECTIN
METHYLESTERASE INHIBITOR)) i analizie ich aktywności w korzeniach włośnikowatych
Pomidora i ziemniaka, przed i w trakcie pasozytnictwa nicienia. W badaniu wykorzystano
roŚliny pomidora (Lycopersicon esculentum }y'rIIL cv, Money Maker) i ziemniaka (Solanum
tuberosum L. cv. Desiree), które zostały poddane transformacj i prrry uĄciu Agrobacterium
rhizogenes. W nieinfekowanych korzeniach włośnikowatych pomidora i ziemniaka
odnotowano aktywność B-glukrnonidazy (GUS) pod kontrolą poszczególnych promotorów.
Jego aktywność określono również po 7, 14,2I i 90 dniach po infekcji (dpi) korzeni
włoŚnikowaĘch larwami J2 mątwika ziemniaczanego. W pierwszym terminie oceny
ak§wnoŚÓ promotora odnotowano w syncytiach tylko dla genu NIK w korzeniach pomidora i
CYP97A29 w korzeniach ziemniaka. Natomiast u obu gatuŃów badanych roślin, w kolejnych
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terminach 14 i 2I dpi, zaobserwowano aktywność GUS w syncytiach u wszystkich
transgenicznych linii zawierających konstrukcje genowe z badanymi promotorami genów. Po
90 dniach od infekcji aktywność GUS potwierdzono tylko dla promotora genu NIK w
transgenicznych korzeniach ziemniaka. W pracy wykazano zatem, że promotory 5 genów

Pomidora (CYP97A29, DFR, FLS, NIK i PMEI) są ak§wne w syncytiach indukowanych pruęz
infekcję G. rostochiensis w korzeniach zarówno pomidora, jak i ziemniaka. Promotory te mogą
byĆ potencjalnie wykorzystywane do sterowania ekspresją produktów nicieniobójczych w
roŚlinach transgenicznych, po dodatkowej weryfikacji funkcjonalności ich sekwencji
regulatorowych, w tym analizię delecji. Jest to bardzo interesujące podejście, dĄące
altematywną metodę postepowania, gdy nie mamy źródeŁtolerancji/odporności. NaleĄ jednak

PamiętaĆ, że odporność na nicienie zostńa wprowadzona do odmian ziemniaka z Solanum
tuberosum ssp. andigena, S. vernei i S. spegazzini. dzięki zidentyfikowanym genom.
Najczęstszym źródłem odporności na nicienie wśród obecnie uprawianych odmian ziemniaka
jest gen HI - nadĄący odporność na patotypy Rol i Pto4 Globodera rostochiensis będącym
szkodnikiem kwarantannowym. Zamiastfeno§powej selekcji zostaĘ zaproponowane hodowli
markery molekularne.

ZwuĘwsry na uzyskane wyniki badń ptzez Habilitantkę naleĘ nadmienić, że postęp
odmianowy jest realizowany na drodze ukierunkowanych zmian genetycznych, mających na
celu poprawę określonych właściwości rolniczych i uzytkowych odmian. Najczęściej dotyczy
on wzrostu plonowania oraz wielu innych cech wpływających bezpośrednio na plonowanie.
AbY uzyskać odpowiednie parametry plonotwórcze konieczne jest wprowadzanie do nowych
kreacji odmian roślin cech odporności lub tolerancji na tożne czynniki bioĘcme (choroby,
szkodniki) i abiotyczne (niskie i wysokie temperatury, jakośó lub zakwaszenie gleby, niedobór
i nad miar opadów itp.) ograniczające plonowanie, atakże inne specyficzre cechy, decydujące
o właŚciwoŚciach rolniczych cry uĘtkowych odmian. Istotną właściwością nowych odmian
jest chociazby zdolność regeneracji roślin po ustąpieniu stresu, np. suszy. Jest to kluczowe w
związku Zę zmieniającym się chociażby klimatem i cotaz częściej występujących
ekstremalnych zjawisk pogodowych. W hodowli buraka cukrowego odnotowuje się znaczny
PostęP, co roku prrybywanowych odmian w KR- 193 w 2025 roku. Niestety udziałw rejestrze
odmian pochodzących z krajowej hodowli na początku roku 2025 wynosił - l8,1Yo. Niewielu
też hodowców deklaruje tolerancję na mątwika burakowego. Zarejestrowane odmiany
Pochodzą z dwóch krajowych i sześciu zagranicznych firm hodowlano-nasiennych. NaleĄ
PodkreŚlić, że podjęte przezHabilitantkę badania, w tym podstawowe są bardzo wńnęz puŃtu
widzenia wsparcia polskiej hodowli buraka cukrowego i kontynuowania współpracy, pod
kątem dalszego przełożeniauzyskanych wyników w ramach badańpodstawowych do prak§ki.
Z kolei na przybJad w przapadku hodowli ziemniaka udziŃ odmian zarejestrowanych przez
fi.my polskie ksźałtuje się na poziomie 78Yo (ze 119 zarejestrowanych odmian ziemniaka w
2025 roku). Nalezy zaakcentować, że przedstawione osiągnięcia przez Habilitantkę stanowią
istotnę ujęcie zdarzeńnapoziomie molekularnymjak i fenotypowym. Habilitantkapotwierdziła
w swoich badaniach pracując naroźmych obiektach doświadczalnych reprezentującychroźmę
gatuŃi roŚlin, że fitohormony roślinne odgrywają istotną funkcję w regulacji procesów
rozwojowych i szlaków przekazywania sygnałów zaangtzowlanych w reakcje roślin na stres
abiotyczny (susza) oraz biotyczny (mątwik burakolvy i ziemniaczarty). Z uwagi też na
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ograniczoną ilość badań o roli ABA w indukowaniu podatności lub odporności na nicienie
podjęła się określenia jego udziału w reakcji roślin na infekcje.

W mojej opinii rvyniki przedstawione w publikacjach wchodzących w skład osiągnięć
naukowych wno§zą nowy, istotny wkład w rozwój dziedziny nauk ścisĘch i
Prryrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne oraz mają duże znaczenie utylitarne. Do
najwaŻniejszych zagadnień poznawczych i aplikaryjnych omawianych osiągnięć można
za|iczyćz
- Zaproponowanie wskaŹników powiązanych z plonem korzeni i cukru, które mogą być

wYkorzystane w selekcji form buraka cukrowego tolerancyjnych na suszę w określonym
zestawie genoĘpów;
- ustalenie w puli materiałów hodowlanych zakresu dystansu genetycznego dla form
rodzicielskich buraka cukrowego, dla którego potomstwo wykazało efekt heterozji, co ma
aspekt aplikacyjny do wykorzystania w hodowli heterozyjnej;
- wYkazanie, że formy tolerancyjne i podatne buraka cukrowego na suszę charakteryzują się
swoistymi zmianami wzorów ekspresji genów w warunkach kontrolnych i suszy, a zatem
konieczne jest indywidualne podejście do poszczególnych genotypów;
- lvYtypowanie linii buraka pastewnego, które mogą mieó znaczenie w doskonaleniu buraka
cukrowego na drodze lłzyżowańpod kątem zwiększenia loci cech ilościolyych rłpływających
na zwiększenie tolerancji na suszę;
-udokumentowanienapoziomiemolekularnym,żetakiegenyjak: AIMYB59,AzHRS],AIABI],
AtABI2,ALABI,, A\CYP7O7A], A\CYP7O7A4, AIPP2-A3 i A\PP2-A8 odgrywają istotną funkcję
u A. thaliana w interakcji A. thaliana zmątrl7kiem burakowym;
- v,rykazanie udziału hormonów stresowych - JA, SA i ABA w regulacji transĘpcji genów
AIMYBS9, AIHRS], AtPP2-A3 i AIPP2-A8;
- Potwierdzenie roli genu AIHRS1 w regulacji wybranych elęmentów syntezy i transdŃcji
sygnału JA: AIAOC], AIAOC2, AI2OG, AIJAZ|0 i AIJRG2];
- oPracowanie protokołu, bazującego na wybranych promotorach genów pomidora
indukowanych w syncytiachprzez mątwika ziemńaczanego, do kontroli poziomu ekspresji
genów u transgenicznych roślin pomidora i ziemniaka celem zwiększenia tolerancji na nicienia,
atakże w systemach służących do precyzyjnej analizy ekspresji genów w syncytiach.
Reasumujqc, cykl prac wchodzqcych w skład osiqgnięć naukowych oceniam pozyĘwnie i
uważam że jednoznacznie hłalifikujq Paniq dr inż. Anitę Wiśniewskq do ubiegania się o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ścisłych i przyrodniczych w
dy s cypl inie nauki b iol o gi czne.

5. AktYwnoŚĆ naukowa albo artystyczna realizowana w więcej nż jednej uczelni,
insĘtucji naukowej lub instytucji kulturTl w szczególności zagranicznej instytucji
naukowej

Do istotnych aktywności Habilitantki zaliczyc naleĘ realizację staży naukowych -
trzech krajowych i jednego zagranicznego. Podjęta w ramach staĘ wspóŁpraca badawczo-
naŃowa zaowocowała opublikowaniem cńęręch artykułów naukowych, gdziejeden z ńch,
realizowany podczas trzeciego pobytu w Pracowni Patogenezy Roślin, Instytutu Biochemii i
BiofizYki, Polskiej Akademii Nauk stanowi osiągnięcie w niniejszym postępowaniu
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habilitacyjnym. Jednocześnie wiedza zdobyta podczas stuży okazała się istotna do
PrzYgotowania i skutecznego pozyskania a potem nealizowania takich projektów badawczych
jak:

- ,,Rola genów kodujących czynniki transkrypcyjne MYB oraz MYBJike w interakcji
Pomiędzy Arabidopsis thaliana a mątwikiem burakowym (Heterodera schacłlii)" (NCN
OPUS 5 nr 20l3l09lBlNZ9l0238I),
- ,,Iden§fikacja mechanizmów molekularnych warunkujących podatnośó Arabidopsis thaliana
na mątwika burakowego (Heteroderą schachtii)" (NCN OPUS 9 nr 20I5l17lBlNZ9laI767).
Staże naukowe krajowe miały miejsce w Pracowni Patogenezy Roślin (Instytut Biochemii i
Biofizyki, Polskiej Akademii Nauk w Warszawie) i odbyły się kolejno:25-29 maja 7998,16-
20 sierpnia 2004 oraz22-26 czerwca2009. MiĄ one charakter naukowo-badawczy i byb
realizowane pod opieką prof. dr hab. Magdaleny Y:rzymowskiej oraz prof. dr hab. Jacka
Henniga. W trakcie pierwszego stazl, przy realizacji pracy magisterskiej, przeprowadzono
badania doĘczące charakterys§ki molekularnej transgenicznych linii ogórka, do którego
genomu zostŃwprowadzony genkodujący słodkie białko taumatynę II. Drugi stażmiałmiejsce
Podczas realizowania elementów pracy doktorskiej, która obejmowała analiry molekularne
wybranych genów ogórka ulegających ekspresji podczas embriogeneąi soma§ cznej.
Trzęci stńbył rwiązany z wykonywanym nowym tematem badawcrym dotyczącym analizy
aktYwnoŚci promotorów genów indukowanych podczas żerowaniamątwika zięmńaczanego w
korzeniach włośnikowatych pomidora i ziemniaka. Dzięki stżowi Habilitantka rozszerzyła
swój warsńat o techniki mikroskopowe wraz z dokumentacją wyników reakcji
histochemicznych.
Staż naukowy w Department of Plant Physiology, Faculty of Biology and Biotechnology, Ruhr-
Universitiit Bochum, Germany (staż naukowy zagtaniczny, 2 miesiące, 09.05.żOT2 _
08.07.2012) Habilitantka ręalizowała w zespole prof. dr Ute Krźimer w obszarze inzynierii
genetycznej i biologii molekularnej.
Pani dr inz. Anita Wiśniewska uczestniczyła aktywnie w pracach zespołów badawczych
rea|izujących projekty finansowane w drodze konkursów krajowych - przed uzyskaniem
stoPnia doktora - 4 oraz po - 9. W trzech znich, po uzyskaniu stopnia doktora, pełniła funkcję
kierownika:

1. Projekt bńawczy własny nr 2 PO6A 032 30. Tytuł projektu: ,,Analiza rejonów
regulatorowych wybranych genów pomidora indukowanych ptzez mątwika
ziemniaczartego i ocena ich przydatności dla biotechnolo gii" ,2006-2009.3I

2. NCN OPUS 5 nr 20l3l09lBlNz9l02381. Tytuł projektu: ,,Rola genów kodujących
czYnniki transkrypcyjne MYB oraz MYB-like w interakcji pomiędzy Arabidopsis
t h al i an a a mątwikiem burakowy m (H e t e r o d er a s c ha c ht ii)", 20 I 4 -20 I 8.

3. NCN OPUS 9 nt 20l5ll7lBlNZ9l0I767.Tytałprojektu: ,,Identyfikacja mechanizmów
molekularnych warunkujących podatność Arabidopsis thaliana na mątwika
burakoweg o (He t e r o de r a s c hac ht i i)'', 20 1 6 -20ż2.

Na uwagę zasługuje wieloletnia współpraca naŃowa poświęcona identyfikacji wskamików
tolerancji na suszę oraz analizie dystansu geneĘcznego różrych obiektów Beta, w tym
genotYPÓw buraka cukrowego z Kutnowską Hodowlą Buraka Cukrowego Sp. z o.o. w
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Straszkowie. Współpraca naukowa odbywała się między innymi w ramach projektów
naukowych:
- nr N N310021833. Tytuł projektu: ,,Morfologiczne, fizjologiczne i molekularne krytęria
oceny tolerancji genotypów buraka cukrowego na suszę i potencjalne możliwości ich
wykorzystania w hodowli tej ro śliny ", 2007 -20 I 0 .

- MRiRW, Dz.U. z dn. 17.06.2014 r. poz. 796. Dotacja na rzeaz postępu biologicznego w
Produkcji roślinnej. Tytuł: ,,IdenĘfikacja i zastosowanie fenotypowych i molekularnych
markerów tolerancji na stres suszy u buraka cukrowego" 2014-2016.
Ponadto w latach 2010 - 2024 Habilitantka wykonała 29 rcceĄi prac naukowych w
czasopismach z IF. Uczestniczyła w pracach zespołów oceniających wnioski o finansowanie
badń:
- Członek Panelu EkspertówNcN NZ9,2020
- Członek Panelu EkspertówNCN NZ9B, 2019
- Recenzja projektu w ramach DziŃania 1.3.2 Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka (PO IG), OPI,2016
- Recenzja projektu badawczego do program Ventures dla Fundacj i narzeczNauki
Polskiej,2010

Habilitantka w swojej aktywności naukowej wykazała się szerokim spektrum
współpracy, majqcym istotny wpłW na podejmowane kierunki badań. Pełniła też funkcje
kierownicze w projektach, co świadczy o jej dużej samodzielności a w wielu była też
wykonawcq.

6. Ocena pozostalego dorobku naukowego Kandydatki

Z dostarczonej dokumentacji wynika, źe dorobek naŃowy Habilitantki obejmuje
łącznie 32 publikacje, w tym 7 stanowiących osiągnięcia naukowe 1 oraz 2. W tym jest również
wsPÓłautorem jednej monografii oraz rozdńałów w dwóch monografiach naukowych. Jej
aktywnoŚĆ naukowa przejawiała się również w postaci wystąpień na konferencjach o zasięgu
krajowym (12) jak i międzynarodowym (4), doniesień w formie plakatu naukowego - 33 (w
Ęm 22 na konferencjach międrynarodowych). Na zaproszenie w 2015 roku wygłosiła w
Instytucie Parazytologii PAN wykład poświęcony ,,Molekularnemu podłożu odpowiedzi roślin
na atak nicieni pasoĄtniczych".

Dorobek naukowy Habilitantki cechuje vr,yruźnie zarysowany nurt aplikacyjno-badawczy,
który jest konsekwentnie poszerzany. Poza siedmioma pracami, które posłuĄĘ do

Prązgotowania osiągnięĆ naukowych aktywność badawcza Hńilitantki skupiła się w kilku
obszarach tema§cznych:
- charakterysĘce linii transgenicznych ogórka zańerającvch gen taumatyny II.;
- analizie funkcjonalnej genów ulegających zróżnicowanej ekspresji podczas embriogenezy
somatycznej u ogórka;
- zmian metabolicznych w komórkach roślin transgenicznych i regenerowanych w roślinnych

kulturach in vitro;
- badan nad przełamywaniem spoczynku zarodków jabłoni lub mechanizmu działaria
cyjanamidu na wzrost korzeni pomidora.
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W ramach tych problematyk Kandydatka opublikowała wyniki badń w renomowanych
czasopismach o zasięgu międzynarodowym, między innymi w: Food Biotechnology, Folia
Horticulture, Journal of Biotechnologl, Biolog1l Plantarum, Journal of Plant Physiolog,,,
physiologl pplantarum, plant physiolog,, and Biochemistry, Acta physiologiae plantarum,
Plant Cell, Tissue and Organ Culture, Cellular and Molecular Biologł Letters, Journal Applied
of Genetics, Planta, International Journal of Molecular Sciences.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka opublikowała prace opatrzone
wsPÓłczynnikiem wpływu IF, który wyniósł 58,315 (wtym 26,666 zapublikacje wykorzystane
do osiągnięć) zgodnie z rokiem opublikowania. Liczba cytowń publikacji wnioskodawc4yni,
zoddzielnym uwzględnieniem autocytowań, ksżałfuje się następująco wg kolejnych baz: Web
of Science Core Collection- łącznaliczba cytowń - 365 (bez autocytowań - 339); Scopus -
łącznaliczbacytowań - 409 (bez autocytowń - 386); Indeks Hirscha wgbuy Web of Science
Core Collection 11 , Scopus 12 (dane nadzień12.03.2025),
Punkty MNiSW za publikacje, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosząłącznie 1217 (przed
uzYskaniem stopnia doktora - 59; po uzyskaniu stopnia doktora - 1158, w tym 540 pkt za
publikacje wykorzystane do osiągnięć. NaleĄ nadmienió, że działalnośó naukowa Habilitantki
zostńa uhonorowana dyplomami (Dyplom uznańa w konkursie na najlepszą prezentację
Młodego Genetyka podczas Polskiego Kongresu GeneĘki, Gdańsk, 6-9 vłrześnia 2004 r. w
sesji Genetyka Roślin; Dyplom uznaniazav,ryróżńającąpracę doktorską przyznany uchwałą
Rady Wydziału Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu SGGW z dnia23 marcaż005 r.) oraz
nagrodami indywidualnymi oraz zespołowymi Rektora SGGW (indywidualne w 2009 i2014
roku; zespołowe w 2010,2013,2015,2020 roku).

Reasumujqc, parametry naukometryczne całokształtu dorobku naukowego świadczq o
kompetencjach w obranych kierunkach badm,yczo - aplikaĘnych Habilitantki i sq podstawq
starań o nadąnie Kandydatce stopnia dohora habilitowanego.

7. Ocena osiągnięć dydaktycznych, organizaryjnych oraz popularyzujących naukę

Pani dr inZ. Anita Wiśniewska w ramach działalności dydakĘcznej prowadziła i
Prowadzi zajęcia dydak§czne w formie wykładów, ówiczeńi fakultętów na kierunkach takich
Wydziałów jak: Biologii i Biotechnologii, Rolnictwa i Biologii (obecnie Wydział Rolnictwa i
Ekologii), Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu (obecnie Wydział
Ogrodniczy) oraz dla Międzywydziałowego Studium Biotechnologii. Habilitantka w sposób
aktYvuny brŃa ibięrze udział w procesie dydaktycmym, poprzez opracowanie i prowadzenie
szeregu wykładów, między innymi takich jak:
- Ewolucjonizm - (współprowadzi część doĘczącą Ewolucjonizmu Molekularnego, dla
kierunku Biologia od 2005 r.),
- Genetyka (dla kierunku Rolnictwo, od 2005 r. na studiach niestacjonarnych, od 2015 r. na
studiach stacjonarnych na kierunku Rolnictwo, w postaci e-learning w 2010 r.),
- Hodowla Roślin i Nasiennictwo (dla kięrunku Rolnictwo, od 2005 r. na studiach

niestacjonarnych, od 2018 r. na studiach stacjonarnych na kierunku Rolnictwo),
- GeneĘka Eksperymentalna i Stosowana (dla kierunku Biologia, od 2018 r.),
- Genetyka Ekologiczna (dla kierunku InĄnieria Ekologicma,w 2015 r.),
- Organizmy Transgeniczne (dla kierunku Biologia, od 2016 r.),
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- Podstawy GeneĘki (dla kierunku InĄnieria Ekologiczna,20l72024 t.),
- Fizjologia Molekularna Roślin (przedmiot kierunkowy dla kierunku Biologia, od,2023 r.),
- Biotechnologia Roślin oIaz Biotechnologia (współprowadzenie, dla kierunku Ogrodnictwo
od2023 r.),

- Hodowla Roślin (dla kierunku Ogrodnictwo,w 2023 r.).

Realizowała również ćwiczenia z następujących przedmiotów: Genetyka, Hodowla
RoŚlin i Nasiennictwo, Hodowla Roślin, Genetyka Eksperymentalna i Stosowana, Gene§ka
Ekologiczna, Podstawy Gene§ki i Organizmy Transgeniczne.

Ponadto opracowała i prowadziła/prowadziteżzajęciaw ramach autorskich fakultetów:
- Ewolucjonizm Molekularny (dla Międzywydzińowego Studium Biotechnologii oraz
kierunku Biotechnologia, od 2008 r.),
- Gene§ka Rozwoju Roślin (dla kierunku BiotechnologiąZ}lt t.),
- Zastosowanie Roślin Modelowych w Biologii Eksperymentalnej (dla kierunku Biologia, od
ż0I3 r.),
- RÓżne Efekty Oddziaływania GMO na Ekosystemy Naturalne (dla kieruŃu InĘnieria
Ekologiczna, od 2014 r.),
- GMO - uzyskiwanie, ekonomiczne i społeczne efekty uprawy roślin transgenicznych (dla
kierunku Rolnictwo od 2016 r.),
- Biologiczne Podstawy Hodowli Odpornościowej Roślin (dla kierunku Rolnictwo 202żr.).

Jest współautorem nowego wydania ,,Przewodnika do ćwiczeń z genetyki- (2025,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa - przyjęty do druku po recenzjach).

Habilitantka brńa udział w projektach i szkoleniach mających na celu wdrażanie
nowoczesnych technolo gii nauczania oraz modernizacj i programó w nauczańa:
- nr KSI -POKL.04.01.01-00-232108-00,,Program unowocześniania ksźałcenia w SGGW dla

zaPewnienia konkurencyjności oraz wysokiej kompetencji absolwentów", Poddziałanie 4.I'1r.
,,Wzmocnienie potencjału dydaktyczrrego uczelni", Priorytet IV POKL (01.10.2010-
28.02.20II);
- Projekt "Sukces znatury - kompleksowy program podniesieniajakości zarządzańa procesem
ksźałcenia i jakości nauczartia Szkoły Głównej Gospodarstwa Wiejskiego w 'Warszawie",

POWR. 03 . 05. 00-00-Z 03 3 l 17 . (0 I .02.20l 9 -3 0.0a.2019);
- Szkolenie "Wdrażartie technologii e-learning", 2010, SGGW, realizowanego w ramach

Projektu: ,,Program unowocześniania ksźałcenia w SGGW dla zapewnienia konkurencyjności
oraz wYsokiej kompetencji absolwentów" (82 godziny), Projekt finansowany z Europejskiego
Funduszu Społecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki2}a7 -2013, priorytet
IV Szkolnictwo wyższe i nauka;
- Warsźat pt. ,,Jak wesprzeć studentów w kryzysie emocjonalnyffi", w ramach projektu
wsPÓłfinansowanego z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwój nalataż014-2020
Pt. ,,Zintegrowany Program Rozwoju SGGW na Rzecz Rozwoju Regionalnego" ff
POWR.03.05.00-00-ZR1 4/1 8 ;

- Seminarium szkoleniowe: Generatywna SI w nauce i dydaktyce w SGGW. 22 października
2024. Orgarizacja Naukowa Sieć Informacyjna, Biblioteka SGGW.
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Habilitanta sprawowała również funkcję promotora przy realizacji 33 prac:
licencjackich (5), inżynierskich (16) oraz magisterskich (12). Recenzowńa 45 ptac, w Ęm 17

Prac inĄnierskich, 14 prac licencjackich i 14 prac magisterskich. Podjęła się też roli promotora
Pomocniczego pracy doktorskiej mgr Pauliny Andryka-Dudek pt.: ,,Molekulamy mechanizm
działania tlenku azotu, w podejściu transkryptomicznym i proteomicntym, podczas
ustępowania spoczynku i kiełkowania nasion jńłoni", InĘtut Biologii, Data obrony:
03.12.2020

Ponadto Habilitantka w latach 2016 - 2019 pełniła funkcję Członka Komisji
DYdakĘcznej rrzy Wydziale Rolnictwa i Biologii, a w roku 2017 fankcję przewodniczącej
Podkomisji dydakĘcznej ds. kierunku Biologia jak również CzłoltkaKomisji do spraw Praktyk
dla studentów kierunku Biologia (2008-2016).

Do zasadniczej działalności orgarizacyjnej Habilitantki nalezy zaliczyć podjęcie się
bYcia kierowniczką Katedry Fizjologii Roślin SGGW w trzech kolejnych kadencjach (01.2017-
09.2019,I0.20I9-I2.ż020,0I.202I- 12.2024). Z uwagina zmiany kadrowe będące wynikiem
wymiany pokoleń oraz nowymi trendami w nauce Pani dr inż. Anita Wiśniewska postawiła
sobie za cel zmodernizowanie zapleczabadawczo-dydakĘcznego starając się między innymi o
nową aParaturę czy sprzęt audiowizualny. Dzięki jej wysiłkom powstĄ 4 nowe pracownie:
biologii molekularnej, fotosyntezy, struktury białek oraz chromatografii. Przygotowała a
nastęPnie akĘwnie tęż rcalizowała projekt finansowany przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyższego pt.: ,,AdaptaĄa i wyposżenie pomieszczęnia laboratoryjnego na
Potrzeby prowadzenia kultur i upraw roślinnych napodłożach sterylnych w Katedrze Fizjologii
RoŚlin SGGW na lata 2016-20I]" (inwesĘcja budowlana).Unowocześnione zaplecze
badawczo-dydaktyczne prryczyńło się do tozszetzenia możliwości pracowników jednostki o
Pozyskiwanie projektów badawczych i stworzenie studentom warunków do zapoznawania się
z najnowszymi technikami badawczymi. Warto nadmienić, że wjednostce w latach 2017-ż024
realizowano 11 projektów z Narodowego Centrum Nauki i jeden z Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej.
Habilitantka jako Przewodnicząca Komitetu Organizacyjnego brała udział w organizacji
konferencji o zasięgu międzynarodowym z okazji 100-1ecia Katedry Fizjologii Roślin
(,,Fizjologia roślin w XXI wieku" 15-16 września 2022).
Habilitantka zostńa uhonorowana nagrodami za osiągnięcia organizacyjne Rektora SGGW:
indywidual ne (20 I 7 i ż0 1 9) or az zespołow ą (2023).

W zakresie osiągnięć popularyz1,1jących naukę naleĘ vłnac opublikowanie prac
popularno -naukowych (2) or az prze glądowych ( 5 ).

Nalezy nadmienić, że Pani dr inż.Anita Wiśniewskajestbądźbyłacńonkinią: zwyboru
RadY Wydziału Rolnictwa i Biologii SGGW - od I2marca 20 1 8 do 3 0 września2}l 9; z wyboru
Rady Dyscypliny Nauki Biologiczrre SGGW - od 8 pńdziemika2}l9 do 31 grudnia 2024;
Komisji Finansowej przy Ins§tucie Biologii w kadencj ach2019-2020 i2021-2024; z wyboru
RadY Instytutu Biologii SGGW - od sĘcznia2025. Ponadto należy do Polskiego Towarzystwa
Biologii Eksperymentalnej (od 201I) orazPolskiego Towarzystwa GeneĘczrego (od 2014).

Podsumowujqc ocenę akĘwności dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
stwierdzam, że Pani dr inż. Anita Wiśniewska jest doświadczonym pracownikiem i spełnia
lcryteria oceny stąwiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
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8. Wniosek końcowy

Dorobek naukowy Pani dr inż. Anity Wiśniewskiej, przedstawiony do postępowania
habilitacyjnego, stanowi spójne temaĘcznie opracowanie doĘczące charakterystyki
materiałów hodowlanych buraka cukrowego w aspekcie stresu suszy otaz zbadania
molekularnego podłoża wybranych gatunków roślin w reakcji na czynniki abiotyczne i
biotyczne z jednoczesnym opracowaniem i wykazaniem przydatności narzędzi
biotechnolo gicznych, w tym zzal<resllinĄnierii geneĘcznej. Uąrskane wyniki badań mają nie
tylko wydźwięk krajowy, aleteżmiędzynarodowy, gdyż wnoszą istotny wkład w rozwój naŃi
na Poziomie badń podstawowych i opracowania protokołów o charakterze aplikacyjnym.
Publikacje stanowiące dokonanie naukowe spełniają Ęteria formalne i merytorycme stawiane
osiągnięciom naukowym i mają odpowiednie parametry naukometryczne.

W Świetle analizy dorobku naukowego będącego osiągnięciem naukowym Pani dr inż.
Anity WiŚniewskiej oruz cńoksńałtu dorobku badawczego - wkładu w rozwój nauk
Podstawowych oraz aplikacyjnej hodowli roślin, a takżę działalności dydaktycznej i
organizacyjnej stwierdzam, że przedłożone osiągnięcia naukowe Habilitantki spełniają Ęteria
okreŚlone w ustawie o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia2} lipca}}I8 r. -
Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz.U. z2O24 r. poz.I57I zpóźn. zm.). W związkuz
PowYŻsrym stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne SzkoĘ Głównej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o nadanie Pani dr inż. Anicie Wiśniewskiej
stoPnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ścisĘch i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne.

illM
dr hab. inż. Renata Galeh prof, uczelni
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