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Recenzja osiggnie¢ naukowych

»Charakterystyka genetyczna ro$lin poddanych dzialaniu stresu abiotycznego (susza)
lub biotycznego (matwik burakowy) z uwzglednieniem analizy funkcjonalnej wybranych
genow” oraz ,,Analiza promotoréw genéw pomidora indukowanych podczas interakcji
roslina — nicien i ich potencjalne biotechnologiczne zastosowanie”™— na podstawie cyklu
powigzanych tematycznie artykulow naukowych

oraz pozostalego dorobku naukowego, organizacyjnego doktor inz. Anity Wisniewskiej
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Fizjologii Roslin, Instytut Biologii

ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

1. Podstawa przygotowania recenzji

Podstawg przygotowania recenzji bylo pismo prof. dr hab. Agnieszki Gniazdowskiej-
Piekarskiej Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Szkoty Gloéwne;j
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 07.07.2025 roku (BON.5110.4.2025),
powiadamiajace o powotaniu mojej osoby na czlonka Komisji habilitacyjnej i wyznaczenie
mnie przez podmiot habilitujacy na recenzenta. Papierowa oraz elektroniczna forma
dokumentéw do postepowania habilitacyjnego zostala przekazana 23 lipca 2025 do Kancelarii
ogblnej UPWR i obejmowata:

1. Wniosek kandydatki o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne;

2. Dokument potwierdzajacy posiadanie stopnia doktora;

3. Autoreferat;

4. Wykaz osiggni¢¢ naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny nauki
biologiczne;

5. Oswiadczenia habilitantki i wspotautoréw publikacji wykazanych jako osiagniecia
naukowe;

6. Dokumenty zaswiadczajace o wspotpracy naukowej oraz odbytych stazach;

7. Publikacje wchodzace w sktad osiagnie¢ — w formie elektroniczne;.



Przedstawiona do oceny dokumentacja speinia wymogi formalne do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne.

2. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani dr inz. Anita Wisniewska ukonczyta studia w 2000 r. uzyskujac tytut zawodowy

magistra inzyniera biotechnologii w zakresie biotechnologii w produkcji roslinnej (Szkota
Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Miedzywydziatowe Studium Biotechnologii,
Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roglin). Obronita prace magisterska na temat:
»Poziom ekspresji genu taumatyny II w transgenicznych roslinach ogérka™ realizowana pod
kierunkiem dr hab. Marii Szwackiej.
W roku 2005 r. uzyskata stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa, na
Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Szkoty Gltéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie na podstawie pracy pt.: ,Analiza molekularna wybranych genéw ogérka
ulegajacych ekspresji podczas embriogenezy somatycznej” realizowanej pod kierunkiem prof.
dr hab. Stefana Malepszego. Pani dr inz. Anita Wisniewska zostala zatrudniona na etacie
adiunkta w Katedrze Fizjologii Roslin SGGW w Warszawie od 15.07.2005.

Z przedstawionych dokumentow wynika, ze Kandydatka nie ubiegala si¢ wczesniej o
tytut dr habilitowanego.

3. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszczecia ocenionego postepowania
habilitacyjnego

Pani dr inz. Anita Wisniewska wystapila z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne w dniu 18 kwietnia 2025 roku. W sprawie nadania ww.
stopnia obowigzujg zapisy zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz. U. 22024 r. poz. 1571 z p6z.zm.). Zgodnie z artykutem 219 ww. ustawy
stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra: 1. posiada stopien doktora, 2) posiada
w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkiad w r0Zwoj
okreslonej dyscypliny”, przy czym tre$¢ litery b  wskazuje na: ,,1 cykl powigzanych
tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji mi¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b.3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowg
albo artystyczng realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.”

Zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami stwierdzam, ze przediozona przez Panig dr inz.
Anite Wisniewskq dokumentacja spelnia wszystkie wymogi formalne okreslone w stosowanych
aktach prawnych. Wniosek w pelni spelnia réwniez wszystkie wymogi w kazdym obszarze
dziatalnosci naukowej, badawczej, dydaktycznej oraz organizacyjnej. Zalgczony w przestanej
dokumentacji 33- stronnicowy autoreferat przedstawia wszystkie osiggniecia w macierzystej
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uczelni jak réwniez innych uczelniach i instytucjach oraz dziatalnosé dydaktyczng i
organizacyjng.

4. Ocena osiagni¢¢ naukowych wskazanych przez Habilitantke

Na oceniany cykl sktadaja si¢ dwa osiagnigcia naukowe oparte na siedmiu spojnych
tematycznie publikacjach. Artykuty naukowe zostaly opracowane i opublikowane po
otrzymaniu stopnia doktora w czasopismach znajdujacych sie na liscie Ministerstwa Edukacji
1 Nauki oraz w bazie Web of Sciences.

Do pierwszego osiggnigcia naukowego zatytutowanego ,,Charakterystyka genetyczna roslin
poddanych dzialaniu stresu abiotycznego (susza) lub biotycznego (matwik burakowy) z
uwzglednieniem analizy funkcjonalnej wybranych genow” zostaly przypisane nastepujace
publikacje:

H1.1. Chotyj D, Wisniewska A*, Szafranski KM, Cebula J, Gozdowski D, Podlaski S (2014)
Assessment of the physiological responses to drought in different sugar beet genotypes in
connection with their genetic distance. J Plant Physiol 171: 1221-1230.
https://doi.org/10.1016/j.jplph.2014.04.016

H1.2. Wisniewska A*, Andryka-Dudek P, Czerwifiski M, Chotuj D (2019) Fodder beet is a
reservoir of drought tolerance alleles for sugar beet breeding. Plant Physiol Bioch 145: 120—
131. https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2019.10.03 1

H1.3. Wisniewska A*, Wojszko K, Rozanska E, Lenarczyk K, Kuczerski K, Sobczak M (2021)
Arabidopsis thaliana Myb59 gene is involved in the response to Heterodera schachtii
infestation, and its overexpression disturbs regular development of nematode-induced syncytia.
Int J Mol Sci 22, 6450. https://doi.org/10.3390/ijms22126450

HI.4. Wisniewska A*, Wojszko K, Rozanska E, Lenarczyk K, Sobczak M (2022) Arabidopsis
thaliana AtHRSI gene is involved in the response to Heterodera schachtii infection and its
overexpression hampers development of syncytia and involves a jasmonic acid-dependent
mechanism. J Plant Physiol 272, 153680. https://doi.org/10.1016/j.jplph.2022.153680

H1.5. Rézanska E, Krepski T, Wisniewska A* (2023) Mutations in selected ABA-related genes
reduce level of Arabidopsis thaliana susceptibility to the beet cyst nematode Heterodera
schachtii. Plants 12, 2299. https://doi.org/10.3390/plants12122299

H1.6. Wojszko K, Rézanska E, Sobczak M, Kuczerski K, Krepski T, Wisniewska A* (2023)
The role of AtPP2-A3 and AtPP2-A8 genes encoding Nictaba-related lectin domains in the
defense response of Arabidopsis thaliana to Heterodera schachtii. Planta 258, 40.
https://doi.org/10.1007/s00425-023-04196-y

Podstawg drugiego osiagnigcia naukowego po tytutem ,,Analiza promotoréw gendéw pomidora
indukowanych podczas interakcji roslina — nicien i ich potencjalne biotechnologiczne
zastosowanie” jest jedna publikacja:

H2.1. Wisniewska A*, Dabrowska-Bronk J, Szafranski K, Fudali S, Swiecicka M, Czarny
M,Wilkowska A, Morgiewicz K, Matusiak J, Sobczak M, Filipecki M (2013) Analysis of
tomato gene promoters activated in syncytia induced in tomato and potato hairy roots by



Globodera rostochiensis. Transgenic Res 22: 557-569. https:/doi.org/10.1007/s11248-012-
9665-4

Sumaryczne wskazniki bibliometryczne osiagnie¢ naukowych ksztattuja  sie
nastepujgco: Impact Factor (IF) = 26,666 (zgodnie z rokiem opublikowania artykutow
naukowych) — punktacja wg MEIN/MNiSW = 540 pkt. (zgodnie z rokiem opublikowania
artykutow naukowych, liczba cytowan - wg bazy WOS = 85 (stan na dzien 12.03.2025 r.) —
liczba cytowan wg bazy Scopus = 92 (stan na dzief 12.03.2025 r.).
Zaangazowanie Habilitantki w przygotowanie wymienionych prac naukowych polegato
migdzy innymi na: opracowaniu koncepcji badan, udziale w przygotowaniu wnioskéw o
finansowanie projektéw badawczych, zaplanowaniu eksperymentéw, wspétudziale w
cksperymentach polowych i laboratoryjnych, opracowaniu wynikow, wspétudziale w
tworzeniu rozdzialbw manuskryptu i pisaniu manuskryptéw. W wyszczegélnionym zbiorze
prac Kandydatka byla pierwszym autorem w czterech, drugim autorem jednokrotnie oraz
trzecim i sz6stym w kolejnych dwoch pracach, co wskazuje na znaczacy jej udziat w badaniach
prezentowanych w ww. artykutach. Ponadto podjeta si¢ funkcji autora korespondencyjnego we
wszystkich pracach.

Celem osiagnigcia naukowego nr 1 bylo wskazanie przydatnych wskaznikéw
(fizjologiczno-morfologicznych) tolerancji na susze¢ w potgczeniu z analiza plonowania oraz
wytypowanie cennych genotypow buraka cukrowego z punktu widzenia hodowli roslin, ktére
mogg stuzy¢ jako zrodta alleli tolerancji na susze (prace H1.1. i H1.2.), a takze identyfikacja i
analiza funkcjonalna genow waznych w aspekcie interakcji roslina - nicien pasozytniczy (H1.3-
6).

Pierwsza czgs¢ osiagnigcia naukowego nr 1 opiera si¢ na wnikliwym podejsciu oceny
materialtéw kolekcyjnych na abiotyczny czynnik stresowy — susze oraz mozliwosci
wykorzystania bioréznorodnosci ocenianej w materiatach hodowlanych oraz genotypow
dzikich w hodowli buraka cukrowego w potgczeniu z analiza dystansu genetycznego jak
rowniez analiza funkcjonalng gendw. Zakres réznorodnosci genetycznej ma fundamentalne
znaczenie dla hodowcow roslin. W przypadku buraka cukrowego obserwuje si¢ stosunkowo
waski zakres zmiennoéci genetycznej, jednakze istotne cechy z punktu widzenia gospodarczego
- plon, biomasa, tolerancja na stres i reprodukcja sa bardzo zmienne w latach. Jest to Zwigzane
z poligenicznym uwarunkowaniem tych parametréw i jednoczesnie w duzym stopniu majg na
nie wplyw czynniki srodowiskowe, w tym stresowe. W hodowli buraka cukrowego istotne
znaczenie odgrywa efekt heterozji, jednakze identyfikacja jego podtoza genetycznego nie jest
do konca wyjasniona, pomimo istnienia kilku hipotez. Hodowcy daza do poznania dystansu
genetycznego w materiatach kolekcyjnych, bo tez od niego zalezy efektywnos¢ programéw
hodowlanych, w tym opartych na efekcie heterozji. Udokumentowano dodatni zwigzek miedzy
heterozja wystgpujaca u potomstwa a dystansem genetycznym homozygotycznych form
rodzicielskich, z tym Zze nie ma potwierdzonego statego zakresu dystansu genetycznego jako
wyznacznika, aby zagwarantowa¢ optymalny efekt heterozji w réznych pulach materiatow
hodowlanych.

W pracy HI1.1. przeprowadzono szeroka ocene¢ reakcji wybranych zasobow genetycznych
buraka cukrowego na suszg. Jak wskazuje Habilitantka jednym z istotniejszych czynnikow
abiotycznych wptywajacych negatywnie na plonowanie buraka cukrowego w Europie, w tym



w Polsce jest susza, kidra towarzyszy wzrostowi roslin coraz czesciej w newralgicznych fazach
ich rozwoju. Palaca potrzeba w programach hodowlanych jest potrzeba selekcji genotypow
tolerancyjnych czy tez odpornych, co jest utrudnione z uwagi na wielogenowe podtoze i
czasochtonnos¢ selekcji na poziomie fenotypowym w warunkach prowokacyjnych (z
ograniczong dostgpnoscia wody) wraz z analizg cech plonotworezych. Habilitantka wychodzac
naprzeciw mozliwosci skrocenia procedur bazujacych na standardowym fenotypowaniu
podjeta si¢ przetestowania szeregu wskaznikow, w tym fizjologicznych w powiazaniu z
plonowaniem i wskazania najwlasciwszych do praktycznego zastosowania w hodowli ro$lin.
W badaniach wykorzystano osiem genotypéw - formy ojcowskie bedace podwojonymi
haploidami (linie P1, P2, P3), meskosterylne formy mateczne (MS1, MS2) oraz ich potomstwo
FI (MSxP trzy mieszance) uzyskane z Kutnowskiej Hodowli Buraka Cukrowego w
Straszkowie. Wlasciwosci fizjologiczne i morfologiczne okreslano w trakcie wzrostu rodlin w
tunelach foliowych w do$wiadczeniach polowych prowadzonych w kolejnych dwéch sezonach
wegetacyjnych (2008-2009). Warunki suszy uzyskano poprzez ograniczenie podlewania roslin
(30-35% pojemnosci wodnej gleby) przez trzy miesigce. Rosliny kontrolne podlegaty
optymalnemu podlewaniu (do 60% pojemnosci wodnej gleby). Roslinom rosnacym w
warunkach suszy optymalne podlewanie byto przywracane po trzech miesigcach. Wyznaczono
dla nich stopien regeneracji roslin, jako kluczowy wskaznik tolerancji na susze. Po zbiorze
oceniono parametry plonu, korzeni i cukru. Zastosowana technika RAPD (losowej amplifikacji
polimorficznych fragmentow DNA) oparta o analize DNA okazata si¢ skutecznym narzedziem
badawczym na okreslenie zmiennosci genetycznej analizowanych genotypow, a wykreslony
dendrogram za pomocg UPGMA zobrazowal zaleznosci genetyczne. Dzieki zastosowanym
analizom statystycznym Habilitantka wskazata w pracy. ze istotnie pozytywnie powigzanymi z
plonem korzeni i cukru sa: podobienstwo genetyczne, wydajnos¢ aparatu fotosyntetycznego
(®PSII), wskaznik powierzchni lisci tanu (LAI), absorbcji promieniowania fotosyntetycznie
czynnego (PAR) i potencjatu osmotycznego lisci (ys). Wyniki uzyskanych badan pozwolity
takze wytypowaé genotypy tolerancyjne na susze, ktore zostaly wiaczone do programow
hodowlanych buraka cukrowego.

W pracy H1.2 za cel postawiono zidentyfikowanie zrodla wariantéw allelicznych
zaangazowanych w tolerancj¢ na susze, wykorzystujac do analiz zréznicowane spektrum
genotypow buraka cukrowego, pastewnego oraz ich dzikich krewnych. I tak tez w dalszym
etapie prac, wchodzacych w sklad pierwszego osiagniecia, Habilitantka podjela aspekt
okreslenia przydatnosci kolejnej puli genotypéw kolekeyjnych do hodowli uprawnych form
buraka w oparciu o wskazniki morfologiczne, fizjologiczne oraz zroznicowanie na poziomie
DNA. Material badawczy stanowily wyselekcjonowane przez hodowcow w Kutnowskiej
Hodowli Buraka Cukrowego podwojone haploidy (DH) - dwa o podwyzszonej (DH0734,
DH0962) i dwa (DH0726, DH0960) o obnizonej tolerancji na susze oraz meskosterylna linia O
(NOO0835) charakteryzujgcg si¢ $rednim poziomem tolerancji na susze. Oprocz linii buraka
cukrowego w eksperymencie przeprowadzonym w warunkach szklarniowych (SGGW)
wykorzystano dwa genotypy dzikiego buraka Beta vulgaris ssp. maritima (187786, 187794)
oraz szes¢ linii buraka pastewnego (188285, 188286, 188287, 188288, 188294 i 188655)
roznigeych si¢ plonem i zawartoscig cukru oraz ksztattem i kolorem korzenia. Do analizy
dystansu genetycznego wykorzystano dodatkowo dwa gatunki dzikiego buraka: Patellifolia
patellaris Moq. i Beta vulgaris ssp. macrocarpa. Na podstawie wskaznika tolerancji na susze,
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obliczonego dla cech morfo-fizjologicznych, wykazano, ze niektore z ocenianych linii buraka
pastewnego wykazywaly najwyzszy poziom tolerancji na suszg. Jednakze z uwagi na brak
mozliwosci wskazania jednej lub kilku cech morfologicznych lub fizjologicznych typowych
dla genotypu tolerancyjnego na susze podjeto analizy molekularne zmierzajace do identyfikacji
genu/6w, ktorych poziom ekspresji bylby skorelowany z tolerancjg na susze. W tym celu
przebadano ekspresje 15 genéw powiazanych wg danych literaturowych z reakcja na stres. Jak
wykazata Habilitantka w warunkach suszy linia DH0962 buraka cukrowego charakteryzowata
si¢ podwyzszonym poziomem ekspresji genu BvBADH], kodujgcego dehydrogenaze aldehydu
betainy 1 oraz obnizonym poziomem ekspresji genu BvSDI, kodujacego dysmutaze
ponadtlenkowg 1, natomiast pozostate trzynascie badanych genéw nie wykazywato istotnych
zmian pozioméw ekspresji. Zasadniczo badane siedem genotypéw charakteryzowato sie
specyficzng ekspresjg analizowanych genéw. Co ciekawe, genotyp buraka pastewnego
najbardziej tolerancyjny na susze nie wykazywal réznic w poziomie ekspresjii genow
zaangazowanych w osmoprotekcje i system antyoksydacyjny, miedzy grupa kontrolng a grupa
w warunkach suszy, w poréwnaniu z liniami buraka cukrowego i dzikimi. Za$ dystans
genetyczny migdzy analizowanymi formami buraka byt duzy i wahat si¢ od 18 do 87%, jednak
najbardziej odporne na susze linie buraka wykazywaly wysokie podobiefistwo genetyczne i
utworzyly wspolna grupe. Uzyskane wyniki $wiadcza o zlozonym podtozu fizjologiczno-
genetycznym u buraka w reakcji na ten czynnik stresowy, a badania podstawowe dostarczyly
cennych informacji o indywidualnej reakcji materialow kolekcyjnych na stres suszy.
Zastosowana technika RAPD pozwolita na szybka, wstepna klasyfikacje materiatéw
kolekeyjnych i okreslenie dystansu genetycznego. Na podstawie wynikow uzyskanych na tym
etapie badan zostaly wytypowane trzy linie buraka pastewnego (188286, 188288 i 188655),
ktore mogg by¢ wykorzystane do krzyzowania z linig tolerancyjna buraka cukrowego celem
kumulacji Joci cech ilo$ciowych i poprawy tolerancji na susze w potencjalnym potomstwie.
Druga czg$¢ osiagnigeia pierwszego dotyczyla ,,Analizy funkcjonalnej wybranych
gendéw biorgeych udzial w odpowiedzi rzodkiewnika pospolitego na infekcje matwika
burakowego”. Habilitantka podjeta sie takiego zakresu badan, z uwagi na fakt, ze do gléwnych
strat plonu w produkcji korzeni buraka cukrowego zaliczajg sie nicienie, w tym zwlaszcza
matwik burakowy (Heterodera schachtii Schmidt), jako czynnik biotyczny.
Identyfikacja i analiza funkcjonalna genow, ktorych produkty s zaangazowane w odpowiedz
rodliny na atak matwika burakowego zostata przeprowadzona na modelu eksperymentalnym
opartym na interakcji rzodkiewnik pospolity — matwik burakowy (prace H1.3. — H1.6.). Do
analizy funkcjonalnej w badaniach podstawowych wykorzystano mutanty i transformanty z
nadekspresjg wybranych genéw rzodkiewnika pospolitego (ekotyp Columbia, Col-0). Geny
podatnosci wybrano w oparciu o wyniki analizy poréwnawczej transkryptomow syncytiow
zaindukowanych w korzeniach 4. thaliana przez H. schachtii. Habilitantka wytypowata geny,
ktérych ekspresja powinna ulega¢ zmianie podczas przebiegu infekcji korzeni przez matwika
burakowego: geny kodujace czynniki transkrypcyjne AtMyb59 (H1.3.) oraz AtHRSI (H1.4),
geny kodujace biatka zwiazane z metabolizmem i szlakiem przekazywania sygnatu ABA
(HL.5.) oraz geny AtPP2-43 i AtPP2-48, kodujgce domene lektynowa i domeny
charakterystyczne dla biatek R (H1.6.). W rozwazaniach roli wybranych genéw w odpowiedzi
na atak mgtwika wykorzystano mutanty insercyjne T-DNA i/lub rosliny transgeniczne z
konstrukcjami nadekspresyjnymi lub konstrukcjami z genami reporterowymi pozwalajacymi
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na analizg¢ aktywnos$ci promotoréw badanych genéw. Podatnosé linii transgenicznych A.
thaliana na matwika burakowego zostata zweryfikowana na podstawie liczby samic, ktére byty
zdolne przejs¢ caly cykl rozwojowy bytujac na ich korzeniach w odniesieniu do liczby samic
rozwijajgcych sig¢ w korzeniach roslin typu dzikiego.

W pracy H1.3. bazowata na dzikim typie ekotypu A. thaliana Col-0, mutantach insercyjnych
T-DNA AtMYBS59 (myb59-a i myb59-b) oraz liniach transgenicznych z nadekspresjg AtMYB59
(MYB590el/4, MYB590e4/3 i MYB590e8/7). Nasiona pochodzity z Nottingham Arabidopsis
Stock Centre (UK). Habilitantka potwierdzita badajac role genu ArMYBS59, kodujacego
przypuszczalny czynnik transkrypeyjny z rodziny MYB, ze w interakcji A. thaliana — H.
schachtii poziom jego ekspresji ulegt obnizeniu w syncytiach po 5 i 15 dniach po infekeji (dpi).
Przeprowadzona analiza aktywnosci dwoch fragmentow promotora tegoz genu wykazala jego
indukcje glownie w korzeniach, za§ w korzeniach zainfekowanych nicieniem aktywnogé byta
hamowana w rozwijajagcym si¢ syncytium. Rosliny z nadekspresja genu AtMYB59
charakteryzowaly si¢ obnizong podatnoscia, a takze zaburzonym rozwojem syncytiow,
natomiast mutanty okazaly si¢ bardziej podatne na matwika burakowego. Rosliny typu dzikiego
zostaly poddane obserwacjom po 24 godzinach ekspozycji korzeni na kwas jasmonowy (JA ),
(-)-metylojasmonian (MeJA), kwas salicylowy (SA) lub kwas abscysynowy (ABA). W tym
przypadku potwierdzono, ze transkrypcja genu AfMYBS59 jest indukowana w lisciach po
traktowaniu roslin ABA. Na podstawie analiz ultrastruktury syncytiow rozwijajacych si¢ w
korzeniach linii z nadekspresjg o obnizonej podatnosci wykazano, ze nadekspresja tego genu
powoduje zahamowanie wzrostu syncytium oraz degradacje jego organelli komodrkowych.
Reasumujac, w pracy wykazano, ze obnizenie poziomu ekspresji genu AtMYB359 ma istotne
znaczenie dla prawidtowego rozwoju syncytiow indukowanych przez H. schachtii w
korzeniach 4. thaliana.

W publikacji H1.4. Habilitantka przeprowadzita analizy funkcji genu ArHRSI, kodujacego
czynnik transkrypcyjny (zawierajacy domene podobna do MYB) z rodziny GARP w
odpowiedzi 4. thaliana na porazenie H. schachtii. Rosliny WT A. thaliana, linie transgeniczne
z nadmierng ekspresja AtHRSI (FHRSIo0e2/9 i HRS10e5/7) oraz rosliny z mutacjg hrsl zostaly
uzyte w niniejszym badaniu i pochodzity z ekotypu Columbia (Col-0). W badaniach wykazano,
ze transkrypcja AtHRS! ulegata zmniejszeniu w korzeniach infekowanych nicieniem w 5 i 15
dpi. Natomiast nadekspresja genu AHRS! prowadzita do zaburzenia rozwoju syncytiow i
powodowala znaczacy spadek liczby samic. Mutant Ars] wykazal natomiast podwyzszong
podatnos¢ podobnie jak w analizie genu AtMYB59 w poprzedniej pracy. Jak wskazuje
Habilitantka analiza ekspresji genu AtHRS!I w lisciach i w korzeniach roslin nieinfekowanych,
traktowanych hormonami roslinnymi wykazata, ze poziom transkrypcji tego genu zwigkszyt
si¢ w korzeniach po potraktowaniu ich estrem metylowym kwasu jasmonowego (MeJA). Z tego
powodu poddano analizie wybrane geny, ktérych produkty sa zwiazane z metabolizmem i
transdukejg sygnatu kwasu jasmonowego (JA) - AtA0CI (ALLENE OXIDE CYCLASE 1),
At40C2 (ALLENE OXIDE CYCLASE 2), A120G (2-OXO GLUTARATE (20G) i Fe(Il)-
DEPENDENT OXYGENASE SUPERFAMILY PROTEIN), AtJAZ10 (JASMONATE ZIM-
DOMAIN 10) i AtJRG21 (JASMONATE-REGULATED GENE 21). Habilitantka zgodnie z
danymi literaturowymi zwrocita uwage, ze biatka AtAOCI i AtAOC2 uczestnicza w ostatnim
etapic syntezy JA w chloroplastach, podczas gdy oksygenazy At20G (JOX4) i AtJRG21
(JOX3) hydroksyluja JA do 120H-JA zapobiegajac akumulacji JA. Natomiast biatka JAZ sa
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negatywnymi regulatorami genéw indukowanych przez JA. Zwiekszona ekspresja
analizowanych genéw odnotowano w 10-dniowych syncytiach rozwijajacych sie na korzeniach
roslin typu dzikiego i mutanta, w przeciwienistwie do korzeni z nadekspresja genu AtHRSI,
gdzie nie wychwycono akumulacji ich transkryptéw. Kluczowe w tej analizie obrazy
ultrastruktury syncytiow w korzeniach roslin typu dzikiego i mutantow Swiadczyly, ze
rozwijajg si¢ one podobnie. Obserwacje wykonane przy wykorzystaniu mikroskopu Swietlego
i elektronowego pokazaly, ze syncytia zaindukowane w korzeniach roglin z nadekspresja
AtHRSI byly zahamowane w rozwoju (mniejsza liczba komorek wiaczanych do syncytium,
stabsza hipertrofia, mniejsza liczbie otworéw powstajacych w $cianach komérkowych miedzy
elementami syncytium). Uzyskane wyniki sugeruja, ze obnizenie poziomu transkrypcji genu
AtHRS] jest niezbgdne do prawidlowego rozwoju syncytium.

Celem pracy naukowej H1.5. byto zbadanie czy mutacje wybranych gendw zwigzanych z
katabolizmem i szlakiem transdukcji sygnatu ABA maja wplyw na wczesne etapy infekcji
korzeni A. thaliana przez matwika burakowego. Dla realizacji tego zadania wykonano testy
infekcyjne na roslinach typu dzikiego i mutantach (SALK_072009/abil-2, SAIL 547 C10,
SALK_013163/abi5-2, SM_3 532, SAIL_1179 D01, SALK 069127/CYP707A1-1,
SALK_201208C) i przeanalizowano w zainfekowanych korzeniach poziom ekspresji takich
genow jak: ABIl (ABA-INSENSI TIVE 1), ABI2 (ABA-INSENSITIVE 2).ABI5 (ABA-
INSENSITIVE 5), PYL5 (PYRABACTIN RESISTANCE 1 (PYRI)-like 5), PYL6 (PYRABACTIN
RESISTANCE 1 (PYRI)-like), CYP70741 (CYTOCHROME P450 MONOOXYGENASE
70741) 1 CYP70744 (CYTOCHROME P450 MONOOXYGENASE 70744). Uzyskane wyniki
wykazaly, ze poziom akumulacji transkryptow genéw ABI2, ABI5 (kodujacych biatka
uczestniczace w $ciezce sygnalnej ABA) i CYP70744 (kodujacy enzym bioracy udziat w
metabolizmie ABA) byl zwigkszony w strukturach odzywiajacych nicienia w 4 dpi, podczas
gdy poziom ekspresji genéw PYL5 i PYL6 (kodujacych receptory ABA) byl obnizony. Mutacje
w genach ABII, ABI2, ABI5, CYP70741 i CYP70744 prowadzily do obnizenia podatnosci
roslin, natomiast mutacje w genach PYL5 i PYL6 nie mialy wptywu na liczbe rozwijajacych sie
samic matwika. A zatem jak wykazata Habilitantka znaczenie dla wlasciwego rozwoju matwika
burakowego w korzeniach A4. thaliana maja znaczenie zmiany w poziomach ekspresji genow
(ABII, ABI2, ABI5, CYP70741 i CYP707A4).

W kolejnym etapie badan (H1.6.) Habilitantka podjeta sie szczegotowej analizy funkcjonalnej
genow AtPP2-43 1 AtPP2-A8 u A. thaliana w odpowiedzi na infekcje matwikiem burakowym,
poniewaz w $wietle danych literaturowych funkcja biatek PP2-like w odpowiedzi roslin na
nicienie pasozytnicze nie jest doktadnie poznana. Sposrod 30 gendéw kodujacych biatka Nictaba
wystepujacych u A. thaliana wybrano dwa. We wszystkich eksperymentach wykorzystano
rosliny Arabidopsis thaliana typu dzikiego (WT) ekotyp Columbia (Col-0) jako kontrolg. Linie
transgeniczne z nadekspresjg AtPP2-A3 (PP2-A30e7/1, PP2-A30e9/5 i PP2-A30el 0/7), linie z
nadekspresja A1PP2-48 (PP2-A80e2/5, PP2-A80e5/3 i PP2-A80e8/2) oraz mutanty (pp2-a3-1,
pp2-a3-2 i pp2-a8-1) wykorzystane w tym eksperymencie mialy réwniez podioze oparte na
Col-0. Jak podaje Habilitantka, poziom ekspresji obu genéw ArPP2-43 i AtPP2-A8 malat w
korzeniach zainfekowanych. Stwierdzono takze, ze akumulacja transkryptow AtPP2-A3
zmniejszala si¢ istotnie po traktowaniu roslin JA, MeJA i ABA w poréwnaniu z kontrola.
Natomiast ekspresja genu AtPP2-48 nie zmieniala si¢ po traktowaniu JA i MeJA za$ rosta w
korzeniach traktowanych SA i ABA. Organy i tkanki roslin A. rhaliana, ktére nie byty
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infekowane miaty zblizony wzor ekspresji genéw AtPP2-43 i AtPP2-A8. Nie odnotowano
aktywnosci promotoréw obu genéw w lisciach, pedach kwiatostanowych, pakach kwiatowych,
kwiatach i tuszczynach, zas w nieinfekowanych korzeniach ich aktywno$é byta wysoka. Z kolei
w korzeniach zainfekowanych nie stwierdzono aktywnosci promotoréw obu gendow w
miejscach infekcji i rozwijajacych sie syncytiach. Dlatego tez wykorzystano konstrukcje
genowe, odpowiedzialne za syntezg bialek fuzyjnych, co pozwolito na okreslenie ich lokalizacji
w korzeniach rodlin 4. thaliana nieinfekowanych. Obecno$¢ biatka AtPP2-A3-GFP
stwierdzono w cytoplazmie komoérek ryzodermy, natomiast biatko AtPP2-A8-GFP bylo obecne
w cytoplazmie i jadrach komérkowych komorek ryzodermy i miekiszu kory pierwotnej
korzeni. Po infekcji zas stwierdzono, ze synteza bialek byla nizsza w elementach syncytiow i
w komorkach je otaczajgcych. Jak sugeruje Habilitantka obecno$é biatka AtPP2-A8 w jadrach
komoérkowych wskazuje na jego role w regulacji transkrypcji. Dzigki zastosowaniu mutacji w
badanych genach i ocenie fenotypowej wykazano zmniejszenie liczby infekeji w 5 dpi oraz
liczby samic w 15 dpi w poréwnaniu do rolin typu dzikiego. Natomiast nadekspresja tych
genow powodowala wzrost liczby samic w 15 dpi. Na podstawie uzyskanych wynikow
Habilitantka pokazata, ze obnizenie poziomu ekspresji obu genéw obniza podatnosé 4. thaliana
na infekcj¢ matwikiem burakowym i ze geny te majg istotne znaczenie w interakcji pomiedzy
rosling a matwikiem burakowym. Z uwagi, ze u buraka cukrowego mamy do czynienia z bardzo
ograniczong dostgpnoscia genéw odpornosci, dlatego efekt moze przynies¢ strategia na
identyfikacji i analizie genéw podatno$ci. Geny podatnosci mozna modyfikowaé za pomoca
narzedzi do edycji genomu i wykorzystywa¢ do uzyskiwania roslin o zwiekszonej tolerancji
lub odpornosci. Badania z obszaru genomiki funkcjonalnej przeprowadzone w niniejszej pracy,
potwierdzaja mozliwo$¢ gromadzenia puli genéw, w celu uzyskania podwojnych lub
potréjnych mutantéw, ktére moga by¢ wykorzystane do uzyskania odmian o zwigkszonej
tolerancji na nicienie.

Kolejny etap badan w osiagnigciu 2 dotyczyl ,,Analizy promotoréw genéw pomidora
indukowanych podczas interakcji roslina — nicieri i ich potencjalnego biotechnologicznego
zastosowania”. Czynnik biotyczny stanowil matwik ziemniaczany, ktéry jest szkodnikiem
kwarantannowym powodujacym powazne straty w uprawach ziemniaka (Solanum tuberosum
L.), pomidora i innych gatunkow roslin psiankowatych (Solanaceae Juss.). Habilitantka skupita
sig na wyizolowaniu regiondw promotorowych wybranych 5 genéw - CYP97429
(CYTOCHROME P450 MONOOXYGENASE 97429), DFR (DIHYDROFLAVONOL-4-
REDUCTASE), FLS (FLAVONOL SYNTHASE / FLAVANONE 3-HYDROXYLASE), NIK
(NEMATODE INDUCED KINASE PROTEIN) i PMEI (INVERTASE / PECTIN
METHYLESTERASE INHIBITOR)) i analizie ich aktywno$ci w korzeniach wlosnikowatych
pomidora i ziemniaka, przed i w trakcie pasozytnictwa nicienia. W badaniu wykorzystano
rosliny pomidora (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Money Maker) i ziemniaka (Solanum
tuberosum L. cv. Desiree), ktére zostaly poddane transformacji przy uzyciu Agrobacterium
rhizogenes. W nieinfekowanych korzeniach wtosnikowatych pomidora i ziemniaka
odnotowano aktywnos¢ B-glukuronidazy (GUS) pod kontrolg poszczegélnych promotorow.
Jego aktywno$¢ okreslono réwniez po 7, 14, 21 i 90 dniach po infekcji (dpi) korzeni
wlosnikowatych larwami J2 matwika ziemniaczanego. W pierwszym terminie oceny
aktywnos¢ promotora odnotowano w syncytiach tylko dla genu NIK w korzeniach pomidora i
CYP97429 w korzeniach ziemniaka. Natomiast u obu gatunkéw badanych roslin, w kolejnych
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terminach 14 i 21 dpi, zaobserwowano aktywnos¢ GUS w syncytiach u wszystkich
transgenicznych linii zawierajacych konstrukcje genowe z badanymi promotorami genéw. Po
90 dniach od infekcji aktywnos¢ GUS potwierdzono tylko dla promotora genu NIK w
transgenicznych korzeniach ziemniaka. W pracy wykazano zatem, ze promotory 5 gendéw
pomidora (CYP97429, DFR, FLS, NIK i PMEI) sa aktywne w syncytiach indukowanych przez
infekejg G. rostochiensis w korzeniach zaréwno pomidora, jak i ziemniaka. Promotory te moga
by¢ potencjalnie wykorzystywane do sterowania ekspresja produktéw nicieniobdjczych w
roslinach transgenicznych, po dodatkowej weryfikacji funkcjonalnosci ich sekwencji
regulatorowych, w tym analizie delecji. Jest to bardzo interesujace podejscie, dajace
alternatywna metodg postepowania, gdy nie mamy zrédet tolerancji/odpornosci. Nalezy jednak
pamigta¢, ze odpornosé na nicienie zostata wprowadzona do odmian ziemniaka z Solanum
tuberosum ssp. andigena, S. vernei i S. spegazzini. dzigki zidentyfikowanym genom.
Najezgstszym zrédtem odpornosci na nicienie wsréd obecnie uprawianych odmian ziemniaka
Jest gen HI - nadajacy odpornos¢ na patotypy Rol i Ro4 Globodera rostochiensis bedacym
szkodnikiem kwarantannowym. Zamiast fenotypowe;j selekcji zostaty zaproponowane hodowli
markery molekularne.

Zwazywszy na uzyskane wyniki badan przez Habilitantke nalezy nadmienié, ze postep
odmianowy jest realizowany na drodze ukierunkowanych zmian genetycznych, majacych na
celu popraweg okreslonych whasciwosci rolniczych i uzytkowych odmian. Najczesciej dotyczy
on wzrostu plonowania oraz wielu innych cech wptywajacych bezposrednio na plonowanie.
Aby uzyska¢ odpowiednie parametry plonotwércze konieczne jest wprowadzanie do nowych
kreacji odmian roslin cech odpornoscei lub tolerancji na rézne czynniki biotyczne (choroby,
szkodniki) i abiotyczne (niskie i wysokie temperatury, jako$é lub zakwaszenie gleby, niedobor
i nad miar opadéw itp.) ograniczajace plonowanie, a takze inne specyficzne cechy, decydujace
o wiasciwosciach rolniczych czy uzytkowych odmian. Istotng whasciwoscia nowych odmian
jest chociazby zdolnos¢ regeneracji roslin po ustgpieniu stresu, np. suszy. Jest to kluczowe w
zwigzku ze zmieniajgcym si¢ chociazby klimatem i coraz czedcie] wystepujacych
ekstremalnych zjawisk pogodowych. W hodowli buraka cukrowego odnotowuje si¢ znaczny
postep, co roku przybywa nowych odmian w KR — 193 w 2025 roku. Niestety udzial w rejestrze
odmian pochodzacych z krajowej hodowli na poczatku roku 2025 wynosit — 18,1%. Niewielu
tez hodowcow deklaruje tolerancj¢ na matwika burakowego. Zarejestrowane odmiany
pochodza z dwoéch krajowych i szesciu zagranicznych firm hodowlano-nasiennych. Nalezy
podkresli¢, ze podjete przez Habilitantke badania, w tym podstawowe sa bardzo wazne z punktu
widzenia wsparcia polskiej hodowli buraka cukrowego i kontynuowania wspdtpracy, pod
katem dalszego przetozenia uzyskanych wynikéw w ramach badan podstawowych do praktyki.
Z kolei na przyktad w przypadku hodowli ziemniaka udzial odmian zarejestrowanych przez
firmy polskie ksztattuje si¢ na poziomie 78% (ze 119 zarejestrowanych odmian ziemniaka w
2025 roku). Nalezy zaakcentowaé, Ze przedstawione osiagnigcia przez Habilitantke stanowig
istotne ujgcie zdarzen na poziomie molekularnym jak i fenotypowym. Habilitantka potwierdzita
w swoich badaniach pracujac na réznych obiektach doswiadczalnych reprezentujacych rozne
gatunki roslin, ze fitohormony rodlinne odgrywaja istotng funkcje w regulacji proceséw
rozwojowych i szlakow przekazywania sygnaléw zaangazowanych w reakcje roélin na stres
abiotyczny (susza) oraz biotyczny (matwik burakowy i ziemniaczany). Z uwagi tez na
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ograniczong ilos¢ badan o roli ABA w indukowaniu podatnosci lub odpornosci na nicienie
podjeta sig okreslenia jego udziatu w reakcji ro$lin na infekcje.

W mojej opinii wyniki przedstawione w publikacjach wchodzacych w sklad osiagnieé
naukowych wnoszg nowy, istotny wklad w rozwéj dziedziny nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne oraz majg duze znaczenie utylitarne. Do
najwazniejszych zagadnien poznawczych i aplikacyjnych omawianych osiagnie¢ mozna
zaliczyé:

- zaproponowanie wskaznikow powiazanych z plonem korzeni i cukru, ktére moga by¢
wykorzystane w selekcji form buraka cukrowego tolerancyjnych na susze w okreslonym
zestawie genotypow;

- ustalenie w puli materialtow hodowlanych zakresu dystansu genetycznego dla form
rodzicielskich buraka cukrowego, dla ktorego potomstwo wykazato efekt heterozji, co ma
aspekt aplikacyjny do wykorzystania w hodowli heterozyijnej;

- wykazanie, ze formy tolerancyjne i podatne buraka cukrowego na susze charakteryzujg si¢
swoistymi zmianami wzoréw ekspresji genéw w warunkach kontrolnych i suszy, a zatem
konieczne jest indywidualne podejscie do poszczegdlnych genotypow;

- wytypowanie linii buraka pastewnego, ktére moga mie¢ znaczenie w doskonaleniu buraka
cukrowego na drodze krzyzowan pod katem zwigkszenia loci cech ilosciowych wplywajacych
na zwigkszenie tolerancji na suszg;

- udokumentowanie na poziomie molekularnym, ze takie geny jak: AtMYB59, AtHRSI, AtABII,
AtABI2, AtABIS, AtCYP707A1, AtCYP707A4, AtPP2-A3 i AtPP2-A8 odgrywaja istotng funkcje
u A. thaliana w interakcji A. thaliana z matwikiem burakowym;

- wykazanie udzialu hormonéw stresowych - JA, SA i ABA w regulacji transkrypcji genow
AtMYB59, AtHRS1, AtPP2-A3 i AtPP2-A8;

- potwierdzenie roli genu AtHRSI w regulacji wybranych elementow syntezy i transdukcji
sygnatu JA: AtAOCI, AtAOC2, Ar20G, AtJAZ10 i AtJRG2I,

- opracowanie protokotu, bazujacego na wybranych promotorach genéw pomidora
indukowanych w syncytiach przez matwika ziemniaczanego, do kontroli poziomu ekspresji
genow u transgenicznych roslin pomidora i ziemniaka celem zwiekszenia tolerancji na nicienia,
a takze w systemach stuzacych do precyzyjnej analizy ekspresji genéw w syncytiach.
Reasumujgc, cykl prac wchodzqcych w sklad osiggnig¢ naukowych oceniam pozytywnie i
uwazam ze jednoznacznie kwalifikujq Paniq dr inz. Anite Wisniewskq do ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne.

5. Aktywno$¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej instytucji
naukowej

Do istotnych aktywno$ci Habilitantki zaliczy¢ nalezy realizacje stazy naukowych -
trzech krajowych i jednego zagranicznego. Podjeta w ramach stazy wspotpraca badawczo-
naukowa zaowocowata opublikowaniem czterech artykutéw naukowych, gdzie jeden z nich,
realizowany podczas trzeciego pobytu w Pracowni Patogenezy Roslin, Instytutu Biochemii i
Biofizyki, Polskiej Akademii Nauk stanowi osiggniecie w niniejszym postepowaniu
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habilitacyjnym. Jednoczeénie wiedza zdobyta podczas stazy okazala si¢ istotna do
przygotowania i skutecznego pozyskania a potem zrealizowania takich projektow badawczych
jak:

- »Rola genéw kodujacych czynniki transkrypcyjne MYB oraz MYB-like w interakcji
pomigdzy Arabidopsis thaliana a matwikiem burakowym (Heterodera schachtii)” (NCN
OPUS 5 nr 2013/09/B/NZ9/02381),

- ,,Identyfikacja mechanizméw molekularnych warunkujacych podatnosé Arabidopsis thaliana
na matwika burakowego (Heterodera schachtiiy” (NCN OPUS 9 nr 2015/1 7/B/NZ9/01767).
Staze naukowe krajowe mialy miejsce w Pracowni Patogenezy Roslin (Instytut Biochemii i
Biofizyki, Polskiej Akademii Nauk w Warszawie) i odbyly sie kolejno: 25-29 maja 1998, 16-
20 sierpnia 2004 oraz 22-26 czerwca 2009. Mialy one charakter naukowo-badawczy i byly
realizowane pod opieka prof. dr hab. Magdaleny Krzymowskiej oraz prof. dr hab. Jacka
Henniga. W trakcie pierwszego stazu, przy realizacji pracy magisterskiej, przeprowadzono
badania dotyczace charakterystyki molekularnej transgenicznych linii ogorka, do ktorego
genomu zostat wprowadzony gen kodujacy stodkie bialko taumatyne II. Drugi staz miat miejsce
podczas realizowania elementéw pracy doktorskiej, ktéra obejmowata analizy molekularne
wybranych gendéw ogérka ulegajacych ekspresji podczas embriogenezy somatycznej.

Trzeci staz byl zwigzany z wykonywanym nowym tematem badawczym dotyczacym analizy
aktywnosci promotoréw gendw indukowanych podczas zerowania matwika ziemniaczanego w
korzeniach wtosnikowatych pomidora i ziemniaka. Dzieki stazowi Habilitantka rozszerzyta
swoj warsztat o techniki mikroskopowe wraz z dokumentacja wynikéw  reakcji
histochemicznych.

Staz naukowy w Department of Plant Physiology, Faculty of Biology and Biotechnology, Ruhr-
Universitdt Bochum, Germany (staz naukowy zagraniczny, 2 miesigce, 09.05.2012 —
08.07.2012) Habilitantka realizowata w zespole prof. dr Ute Krimer w obszarze inzynierii
genetycznej i biologii molekularnej.

Pani dr inz. Anita Wisniewska uczestniczyta aktywnie w pracach zespotow badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych - przed uzyskaniem

stopnia doktora - 4 oraz po - 9. W trzech z nich, po uzyskaniu stopnia doktora, pehita funkcje
kierownika:

1. Projekt badawczy wiasny nr 2 PO6A 032 30. Tytut projektu: ,,Analiza rejonow
regulatorowych wybranych genéw pomidora indukowanych przez matwika
ziemniaczanego i ocena ich przydatnosci dla biotechnologii”, 2006-2009.31

2. NCN OPUS 5 nr 2013/09/B/NZ9/02381. Tytul projektu: ,.Rola genéw kodujacych
czynniki transkrypcyjne MYB oraz MYB-like w interakcji pomiedzy Arabidopsis
thaliana a matwikiem burakowym (Heterodera schachtii)”, 2014-2018.

3. NCN OPUS 9 nr 2015/17/B/NZ9/01767. Tytut projektu: ,Identyfikacja mechanizméw
molekularnych  warunkujacych podatno$é Arabidopsis  thaliana na matwika
burakowego (Heterodera schachtii)”, 2016-2022.

Na uwage zastuguje wieloletnia wspélpraca naukowa poswiecona identyfikacji wskaznikéw
tolerancji na susze oraz analizie dystansu genetycznego roznych obiektéw Beta, w tym
genotypow buraka cukrowego z Kutnowska Hodowlg Buraka Cukrowego Sp. z 0.0. w
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Straszkowie. Wspolpraca naukowa odbywata sie¢ miedzy innymi w ramach projektow
naukowych:
- nr N N310021833. Tytut projektu: ,,Morfologiczne, fizjologiczne i molekularne kryteria
oceny tolerancji genotypéw buraka cukrowego na susze i potencjalne mozliwosci ich
wykorzystania w hodowli tej rosliny”, 2007-2010.
- MRiIRW, Dz.U. z dn. 17.06.2014 1. poz. 796. Dotacja na rzecz postepu biologicznego w
produkeji roslinnej. Tytuk: ,Identyfikacja i zastosowanie fenotypowych i molekularnych
marker6w tolerancji na stres suszy u buraka cukrowego™ 2014-2016.
Ponadto w latach 2010 — 2024 Habilitantka wykonata 29 recenzji prac naukowych w
czasopismach z IF. Uczestniczyta w pracach zespotéw oceniajacych wnioski o finansowanie
badan:
- Cztonek Panelu Ekspertow NCN NZ9, 2020
- Czlonek Panelu Ekspertow NCN NZ9B, 2019
- Recenzja projektu w ramach Dziatania 1.3.2 Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka (PO IG), OPI, 2016
- Recenzja projektu badawczego do program Ventures dla Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej, 2010

Habilitantka w  swojej aktywnosSci naukowej wykazala sie szerokim spektrum
wspéipracy, majgcym istotny wplyw na podejmowane kierunki badar. Pelnila tez funkcje
kierownicze w projektach, co Swiadczy o jej duzej samodzielnosci a w wielu byla tez
wykonawcq.

6. Ocena pozostaltego dorobku naukowego Kandydatki

Z dostarczonej dokumentacji wynika, ze dorobek naukowy Habilitantki obejmuje
tacznie 32 publikacje, w tym 7 stanowigcych osiagniecia naukowe 1 oraz 2. W tym jest rowniez
wspotautorem jednej monografii oraz rozdzialow w dwoéch monografiach naukowych. Jej
aktywnos¢ naukowa przejawiata si¢ rowniez w postaci wystapien na konferencjach o zasigegu
krajowym (12) jak i migdzynarodowym (4), doniesien w formie plakatu naukowego - 33 (w
tym 22 na konferencjach migdzynarodowych). Na zaproszenie w 2015 roku wyglosita w
Instytucie Parazytologii PAN wyktad poswigcony ,,Molekularnemu podtozu odpowiedzi roslin
na atak nicieni pasozytniczych”.

Dorobek naukowy Habilitantki cechuje wyraznie zarysowany nurt aplikacyjno-badawczy,
ktory jest konsekwentnie poszerzany. Poza siedmioma pracami, ktore postuzyly do
przygotowania osiggnig¢ naukowych aktywno$¢ badawcza Habilitantki skupita sie w kilku
obszarach tematycznych:

- charakterystyce linii transgenicznych ogérka zawierajacych gen taumatyny II.;

- analizie funkcjonalnej genéw ulegajacych zréznicowanej ekspresji podczas embriogenezy
somatycznej u ogorka;

- zmian metabolicznych w komorkach roslin transgenicznych i regenerowanych w roélinnych
kulturach in vitro;

- badan nad przetamywaniem spoczynku zarodkéw jabloni lub mechanizmu dziatania
cyjanamidu na wzrost korzeni pomidora.
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W ramach tych problematyk Kandydatka opublikowata wyniki badah w renomowanych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, miedzy innymi w: Food Biotechnology, Folia
Horticulture, Journal of Biotechnology, Biology Plantarum, Journal of Plant Physiology,
Physiology Pplantarum, Plant Physiology and Biochemistry, Acta Physiologiae Plantarum,
Plant Cell, Tissue and Organ Culture, Cellular and Molecular Biology Letters, Journal Applied
of Genetics, Planta, International Journal of Molecular Sciences.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka opublikowala prace opatrzone

wspotczynnikiem wptywu IF, ktory wynidst 58,315 (w tym 26,666 za publikacje wykorzystane
do osiagniec¢) zgodnie z rokiem opublikowania. Liczba cytowan publikacji wnioskodawczyni,
z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan, ksztattuje sie nastepujaco wg kolejnych baz: Web
of Science Core Collection— tgczna liczba cytowan — 365 (bez autocytowan — 339); Scopus —
taczna liczba cytowan — 409 (bez autocytowan — 386); Indeks Hirscha wg bazy Web of Science
Core Collection 11, Scopus 12 (dane na dzien 12.03.2025).
Punkty MNiSW za publikacje, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosza tacznie 1217 (przed
uzyskaniem stopnia doktora — 59; po uzyskaniu stopnia doktora — 1158, w tym 540 pkt za
publikacje wykorzystane do osiagnie¢. Nalezy nadmienié, ze dziatalno$¢ naukowa Habilitantki
zostata uhonorowana dyplomami (Dyplom uznania w konkursie na najlepsza prezentacje
Miodego Genetyka podczas Polskiego Kongresu Genetyki, Gdansk, 6-9 wrzesnia 2004 r. w
sesji Genetyka Roslin; Dyplom uznania za wyrézniajaca prace doktorska przyznany uchwatg
Rady Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu SGGW z dnia 23 marca 2005 r.) oraz
nagrodami indywidualnymi oraz zespotowymi Rektora SGGW (indywidualne w 2009 i 2014
roku; zespotowe w 2010, 2013, 2015, 2020 roku).

Reasumujqc, parametry naukometryczne caloksztattu dorobku naukowego $wiadczg o
kompetencjach w obranych kierunkach badawczo - aplikacyjnych Habilitantki i sq podstawq
staran o nadanie Kandydatce stopnia doktora habilitowanego.

7. Ocena osiagni¢é dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Pani dr inz. Anita Wisniewska w ramach dziafalnosci dydaktycznej prowadzila i
prowadzi zajecia dydaktyczne w formie wyktadow, ¢wiczen i fakultetow na kierunkach takich
Wydziatéw jak: Biologii i Biotechnologii, Rolnictwa i Biologii (obecniec Wydziat Rolnictwa i
Ekologii), Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu (obecnie Wydziat
Ogrodniczy) oraz dla Migdzywydzialowego Studium Biotechnologii. Habilitantka w Sposob
aktywny brala i bierze udziat w procesie dydaktycznym, poprzez opracowanie i prowadzenie
szeregu wyktadéw, migdzy innymi takich jak:

- Ewolucjonizm - (wspétprowadzi czes¢ dotyczaca Ewolucjonizmu Molekularnego, dla
kierunku Biologia od 2005 r.),

- Genetyka (dla kierunku Rolnictwo, od 2005 r. na studiach niestacjonarnych, od 2015 r. na
studiach stacjonarnych na kierunku Rolnictwo, w postaci e-learning w 2010 r.),

- Hodowla Rodlin i Nasiennictwo (dla kierunku Rolnictwo, od 2005 r. na studiach
niestacjonarnych, od 2018 r. na studiach stacjonarnych na kierunku Rolnictwo),

- Genetyka Eksperymentalna i Stosowana (dla kierunku Biologia, od 2018 r.),

- Genetyka Ekologiczna (dla kierunku Inzynieria Ekologiczna, w 2015 r.),

- Organizmy Transgeniczne (dla kierunku Biologia, od 2016 1.),
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- Podstawy Genetyki (dla kierunku Inzynieria Ekologiczna, 2017-2024 r.),

- Fizjologia Molekularna Roslin (przedmiot kierunkowy dla kierunku Biologia, od 2023 r.),

- Biotechnologia Roslin oraz Biotechnologia (wspétprowadzenie, dla kierunku Ogrodnictwo
od 2023 1.),

- Hodowla Roflin (dla kierunku Ogrodnictwo, w 2023 r.).

Realizowala rowniez ¢wiczenia z nastepujacych przedmiotéw: Genetyka, Hodowla
Roslin i Nasiennictwo, Hodowla Roslin, Genetyka Eksperymentalna i Stosowana, Genetyka
Ekologiczna, Podstawy Genetyki i Organizmy Transgeniczne.

Ponadto opracowala i prowadzita/prowadzi tez zajecia w ramach autorskich fakultetow:
- Ewolucjonizm Molekularny (dla Miedzywydzialowego Studium Biotechnologii oraz
kierunku Biotechnologia, od 2008 r.),
- Genetyka Rozwoju Roslin (dla kierunku Biotechnologia, 2011 r.),
- Zastosowanie Roslin Modelowych w Biologii Eksperymentalnej (dla kierunku Biologia, od
2013 1.),
- Rozne Efekty Oddziatywania GMO na Ekosystemy Naturalne (dla kierunku InZynieria
Ekologiczna, od 2014 r.),
- GMO - uzyskiwanie, ekonomiczne i spofeczne efekty uprawy roslin transgenicznych (dla
kierunku Rolnictwo od 2016 1.),
- Biologiczne Podstawy Hodowli Odpornosciowej Roélin (dla kierunku Rolnictwo 2022 r.).

Jest wspotautorem nowego wydania ,,Przewodnika do ¢wiczen z genetyki” (2025,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa - przyjety do druku po recenzjach).

Habilitantka brata udzial w projektach i szkoleniach majacych na celu wdrazanie
nowoczesnych technologii nauczania oraz modernizacji programéw nauczania:

- nr KSI -POKL.04.01.01-00-232/08-00 ,,Program unowocze$niania ksztatcenia w SGGW dla
zapewnienia konkurencyjnosci oraz wysokiej kompetenciji absolwentow”, Poddziatanie 4.1.1.
»Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego uczelni”, Priorytet IV POKL (01.10.2010-
28.02.2011);

- Projekt “Sukces z natury — kompleksowy program podniesienia jakosci zarzadzania procesem
ksztalcenia i jako$ci nauczania Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie”,
POWR.03.05.00-00-Z033/17. (01.02.2019-30.04.2019);

- Szkolenie “Wdrazanie technologii e-learning”, 2010, SGGW, realizowanego w ramach
projektu: ,,Program unowoczesniania ksztalcenia w SGGW dla zapewnienia konkurencyjnosci
oraz wysokiej kompetencji absolwentow” (82 godziny), Projekt finansowany z Europejskiego
Funduszu Spofecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013, priorytet
IV Szkolnictwo wyzsze i nauka;

- Warsztat pt. ,Jak wesprze¢ studentow w kryzysie emocjonalnym”, w ramach projektu
wspbtfinansowanego z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj na lata 2014-2020
pt. .Zintegrowany Program Rozwoju SGGW na Rzecz Rozwoju Regionalnego” nr
POWR.03.05.00-00-ZR14/18;

- Seminarium szkoleniowe: Generatywna SI w nauce i dydaktyce w SGGW. 22 pazdziernika
2024. Organizacja Naukowa Sie¢ Informacyjna, Biblioteka SGGW.
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Habilitanta sprawowata réwniez funkcj¢ promotora przy realizacji 33 prac:
licencjackich (5), inzynierskich (16) oraz magisterskich (12). Recenzowala 45 prac, w tym 17
prac inzynierskich, 14 prac licencjackich i 14 prac magisterskich. Podjeta sie tez roli promotora
pomocniczego pracy doktorskiej mgr Pauliny Andryka-Dudek pt.: ,,Molekularny mechanizm
dzialania tlenku azotu, w podejsciu transkryptomicznym i proteomicznym, podczas
ustepowania spoczynku i kietkowania nasion jabtoni”, Instytut Biologii, Data obrony:
03.12.2020

Ponadto Habilitantka w latach 2016 - 2019 pelnita funkcje Cztonka Komisji
Dydaktycznej przy Wydziale Rolnictwa i Biologii, a w roku 2017 funkcje przewodniczacej
podkomisji dydaktycznej ds. kierunku Biologia jak réwniez Cztonka Komisji do spraw Praktyk
dla studentéw kierunku Biologia (2008-2016).

Do zasadniczej dziatalnosci organizacyjnej Habilitantki nalezy zaliczyé podjecie sie
bycia kierowniczka Katedry Fizjologii Roslin SGGW w trzech kolejnych kadencjach (01.2017-
09.2019, 10.2019-12.2020, 01.2021- 12.2024). Z uwagi na zmiany kadrowe bedace wynikiem
wymiany pokolen oraz nowymi trendami w nauce Pani dr inz. Anita Wisniewska postawita
sobie za cel zmodernizowanie zaplecza badawczo-dydaktycznego starajac sie miedzy innymi o
nowa aparatur¢ czy sprzet audiowizualny. Dzigki jej wysitkom powstaly 4 nowe pracownie:
biologii molekularnej, fotosyntezy, struktury biatek oraz chromatografii. Przygotowata a
nastgpnie aktywnie tez realizowala projekt finansowany przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pt.: ,,Adaptacja i wyposazenie pomieszczenia laboratoryjnego na
potrzeby prowadzenia kultur i upraw roslinnych na podtozach sterylnych w Katedrze F izjologii
Roslin SGGW na lata 2016-2017" (inwestycja budowlana).Unowoczesnione zaplecze
badawczo-dydaktyczne przyczynito sie¢ do rozszerzenia mozliwosci pracownikéw jednostki o
pozyskiwanie projektow badawczych i stworzenie studentom warunkéw do zapoznawania si¢
z najnowszymi technikami badawczymi. Warto nadmieni¢, ze w jednostce w latach 2017-2024
realizowano 11 projektow z Narodowego Centrum Nauki i jeden z Narodowej Agencji
Wymiany Akademickie;j.

Habilitantka jako Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego brata udzial w organizacji
konferencji o zasiggu miedzynarodowym z okazji 100-lecia Katedry Fizjologii Roslin
(-»Fizjologia roslin w XXI wieku” 15-16 wrzesnia 2022).

Habilitantka zostata uhonorowana nagrodami za osiggniecia organizacyjne Rektora SGGW:
indywidualne (2017 i 2019) oraz zespotowa (2023).

W zakresie osiagnie¢ popularyzujacych nauke nalezy uznaé opublikowanie prac
popularno-naukowych (2) oraz przeglagdowych (5).

Nalezy nadmieni¢, Ze Pani dr inz. Anita Wisniewska jest badz byta cztonkinia: z wyboru
Rady Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW - od 12 marca 2018 do 30 wrze$nia 2019; z wyboru
Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne SGGW - od 8 pazdziernika 2019 do 31 grudnia 2024;
Komisji Finansowej przy Instytucie Biologii w kadencjach 2019-2020 i 2021-2024; z wyboru
Rady Instytutu Biologii SGGW - od stycznia 2025. Ponadto nalezy do Polskiego Towarzystwa
Biologii Eksperymentalnej (od 2011) oraz Polskiego Towarzystwa Genetycznego (od 2014).

Podsumowujqc oceng aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
stwierdzam, ze Pani dr inz. Anita Wisniewska jest doswiadczonym pracownikiem i spetnia
kryteria oceny stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
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8. Whniosek koncowy

Dorobek naukowy Pani dr inz. Anity Wisniewskiej, przedstawiony do postepowania
habilitacyjnego, stanowi spdjne tematycznie opracowanie dotyczace charakterystyki
materialtow hodowlanych buraka cukrowego w aspekcie stresu suszy oraz zbadania
molekularnego podtoza wybranych gatunkéw roslin w reakcji na czynniki abiotyczne i
biotyczne  z  jednoczesnym opracowaniem i wykazaniem przydatnosci narzedzi
biotechnologicznych, w tym z zakresu inzynierii genetycznej. Uzyskane wyniki badaf maja nie
tylko wydzwigk krajowy, ale tez migdzynarodowy, gdyz wnosza istotny wktad w rozwdéj nauki
na poziomie badan podstawowych i opracowania protokotéw o charakterze aplikacyjnym.
Publikacje stanowigce dokonanie naukowe spetniaja kryteria formalne i merytoryczne stawiane
osiggnigciom naukowym i maja odpowiednie parametry naukometryczne.

W swietle analizy dorobku naukowego bedacego osiggnieciem naukowym Pani dr inz.
Anity Wisniewskiej oraz caloksztattu dorobku badawczego - wkladu w rozwoj nauk
podstawowych oraz aplikacyjnej hodowli roslin, a takze dziatalnosci dydaktycznej i
organizacyjnej stwierdzam, ze przedtozone osiggniecia naukowe Habilitantki spetniaja kryteria
okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.). W zwigzku z
powyzszym stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o nadanie Pani dr inz. Anicie WisSniewskiej
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne.

‘_/'.7 7 y i
............... AR R V0

¢

dr hab. inz. R;nata Galek, prof. uczelni
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