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Recenzja osiagniecia habilitacyjnego oraz ocena dorobku naukowego pani
dr Marty Kutwin w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki biologiczne na
podstawie osiagniecia naukowego pt. »Biologiczne mechanizmy
przeciwnowotworowej aktywnosci nanoczastek platyny, tlenku grafenu oraz
nanosystemoéw grafenu skoniugowanego z czagsteczkami mikroRNA”

Niniejsza recenzje opieram na przekazanej dokumentacji, ktéra wptyneta do mnie
w dniu 01.07.2025 r. w formie papierowej. W sktad otrzymanej dokumentacji wchodzi
wniosek Habilitantki do Rady Doskonatosci Naukowej, autoreferat, wykaz osiagnie¢
wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego wraz z kopiami publikacji oraz o§wiadczenia

wspotautorow.

1. Sylwetka kandydatki

Wedtug przekazanej dokumentacji pani dr Marta Kutwin catg dotychczasowg kariere
naukowa zwigzata ze Szkota Glowng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Na tej
uczelni uzyskata tytul magistra w 2011 roku, a swoja dalsza kariere naukowa
kontynuowata w macierzystej jednostce jako doktorantka w latach 2011-2015.
Habilitantka uzyskata stopien naukowy doktora w dyscyplinie zootechnika w 2015 roku
za prace doktorska =zatytutowang ,Wptyw nanoczastek platyny(Il) na stan
morfologiczno-funkcjonalny wybranych komoérek zwierzat modelowych i komoérek

glejaka wielopostaciowego (tac. Glioblastoma multiforme)”, wykonang pod kierunkiem
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prof. dr hab. Ewy Sawosz-Chwalib6g. Nastepnie zostata zatrudniona na stanowisku

adiunkta w Katedrze Zywienia i Biotechnologii Zwierzat Wydziatu Nauk o Zwierzetach
SGGW w Warszawie. Obecnie pracuje w Katedrze Nanobiotechnologii Instytutu Biologii
SGGW w Warszawie. Pani dr Marta Kutwin uzyskata takze tytut technika farmac;ji
w 2012 roku.

Na dorobek pani dr Marty Kutwin w okresie ,przed doktoratem” sktada sie az 18
artykutéw  naukowych  opublikowanych ~w  indeksowanych  czasopismach
0 miedzynarodowym zasiegu i wysokim wspétczynniku wptywu, cho¢ tylko w trzech
petnita ona role pierwszego autora. Wskazuje to na szerokie zainteresowania naukowe
Habilitantki juz na wczesnym etapie budowania warsztatu naukowego oraz umiejetnos¢
prowadzenia badan we wspétpracy z innymi osrodkami naukowymi. Dziatalnos$¢
naukowa pani dr Marty Kutwin uleglta znacznemu zintensyfikowaniu po uzyskaniu
stopnia doktora, co widoczne jest w liczbie opublikowanych przez nig prac, ktéra wynosi
az 48, co nalezy uznac¢ za wynik imponujacy.

Pani dr Marta Kutwin kierowata dwoma grantami. Pierwszy grant PRELUDIUM
uzyskata jeszcze podczas studiéw doktoranckich, a drugi SONATA po uzyskaniu stopnia
doktora. Jeszcze jako doktorantka pani dr Marta Kutwin kierowata grantem
wewnetrznym ze Srodkéw SGGW. Nalezy podkresli¢, Ze petnita rowniez role wykonawcy
w trzech grantach uzyskanych z Narodowego Centrum Nauki (NCN) przed uzyskaniem
stopnia doktora oraz peini obecnie role wykonawcy w jednym trwajacym projekcie
NCN. Aktywnos¢ grantowa jest szczegolnie istotna w kontek$cie pozyskiwania kolejnych
$srodkow na prowadzenie badan naukowych w przysztosci i pokazuje, ze Habilitantka
potrafi prowadzi¢ badania w oparciu o system grantowy oraz zarzadzal zespotem
badawczym w celu realizacji interdyscyplinarnych projektéw z zakresu nanomedycyny.
Pelnienie roli wykonawcy w grantach pokazuje, ze pani dr Marta Kutwin potrafi
wykorzystywacé swoje kompetencje i wspotpracowac z innymi badaczami.

Habilitantka  brata  aktywny udziat w  konferencjach  krajowych

i miedzynarodowych. Podobnie jak w przypadku publikacji, r6wniez w tym obszarze
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widoczny jest wyrazny wzrost aktywnos$ci Pani dr Marty Kutwin po uzyskaniu stopnia

doktora. W okresie ,przed doktoratem” jej dorobek obejmowat 9 doniesien
konferencyjnych, natomiast ,po doktoracie” - az 42. Cze$¢ z tych konferencji miata
raczej ograniczony wptyw na Srodowisko miedzynarodowe, poniewaz byty to spotkania
w ramach grupy COST. Pragne zauwazy¢, Ze na podstawie przedstawionej dokumentacji
trudno jednoznacznie ustali¢, czy Habilitantka byta prelegentka podczas wszystkich tych
wystapien i sesji posterowych, czy wspdtautorka doniesien wygtoszonych przez inne
osoby. Mimo tych nieScisto$ci oczywiste jest, ze Habilitantka jest aktywna i potrafi
prezentowa¢ wyniki badan na forum krajowym i miedzynarodowym. Ponadto sama
réwniez organizowata konferencje jako cztonek komitetu organizacyjnego az czterech
konferencji, w tym dwéch miedzynardowych.

Na uwage zastuguje takze fakt, ze Habilitantka nie zaniedbuje ochrony wtasnosci
intelektualnej swojej pracy oraz wspéipracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jest
ona wspétautorka, jak domniemywam, poniewaz w przedstawionej dokumentacji brak
jednoznacznej informacji, az czterech patentéw, w tym dwdéch zgtoszonych do Urzedu
Patentow i Znakéw Towarowych Stanéw Zjednoczonych oraz Europejskiego Urzedu
Patentowego. Ponadto ma swdj udzial w trzech zgtoszeniach patentowych do Urzedu
Patentowego RP. Habilitantka wykonata rowniez trzy ekspertyzy dla Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie oraz jedng dla firmy BioMedAqua Sp. z o.0.

Pan dr Marta Kutwin odbyta kilka stazy naukowych zaréwno w jednostkach
krajowych, jak i zagranicznych. W tym miejscu chce podkresli¢ dwa kluczowe staze: na
Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, zrealizowany pod opieka
prof. Andrzeja Chwaliboga jeszcze podczas pracy nad rozprawa doktorska, oraz
w Laboratorium Fizjologii Molekularnej Uniwersytetu w Kopenhadze w grupie prof.
Dana Arne Klaerka. Staze te mialy, w mojej ocenie, kluczowe znaczenie dla przebiegu
kariery naukowej Pani dr Marty Kutwin poniewaZ przetozyly sie na szereg bardzo

dobrych publikacji oraz pozwolily na wzmocnienie warsztatu badawczego pani doktor

Kutwin.
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Dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa Habilitantki byta kilkukrotnie wyro6zniana

nagrodami Rektora SGGW w Warszawie oraz prestizowym stypendium Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Mtodych Naukowcéw co pokazuje juz uznanie
dorobku naukowego pani dr Kutwin przez niezaleznych ekspertow.

W swojej pracy naukowej Habilitantka wykazuje sie rowniez aktywnos$cig na polu
organizacyjnym i co rOwnie wazne, ze wzgledu na zwyczajowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, na polu dydaktycznym. W obszarze
organizacyjnym petni funkcje kierownika Zaktadu Inzynierii Genetycznej, ponadto jest
cztonkiem Rady Instytutu Biologii SGGW w Warszawie oraz wiceprzewodniczaca
Komisji ds. Wspotpracy z Gospodarka w tymze Instytucie.

Z kolei w dziatalnosci dydaktycznej Habilitantka zwigzana jest z prowadzeniem
szerokiego spektrum zaje¢ z zakresu nanobiotechnologii i hodowli komdérkowych
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Do gtéwnych przedmiotéw prowadzonych
przez Panig doktor nalezg ,Podstawy Nanobiotechnologii”, ,Mechanizmy
nowotworzenia”, ,Kancerogeneza” oraz ,Hodowle in vitro”. Ze wzgledu na rozlegla
dziatalno$¢ dydaktycznag kandydatki nie bede szczegétowo opisywat wszystkich dziatan
Pani dr Kutwin w tej materii. Nalezy jednak podkresli¢, Ze poza prowadzeniem zajec
dydaktycznych Kandydatka peinita takze role promotora pomocniczego w dwoéch
przewodach doktorskich oraz promotora czterech prac magisterskich i az dziewietnastu
prac licencjackich.

Biorgc pod uwage te dwa aspekty stwierdzam ,ze Habilitantka ma duze kompetencje
dydaktyczne i organizacyjne, czego nalezy oczekiwac¢ od samodzielnego, nowoczesnego
naukoweca.

To co powinno wyrodznia¢ przysziego samodzielnego pracownika naukowego, to
umiejetno$¢ budowania wtasnej tematyki badawczej oraz samodzielnego proponowania
nowych kierunkéw badan. Ich efektem powinny by¢ publikacje, w ktérych to
samodzielny pracownik peini zgodnie z przyjetym zwyczajem role autora wiodacego,

czyli korespondencyjnego lub pierwszego. Nie sposéb nie zauwazy¢, ze wiekszos¢ prac
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Pani dr Marty Kutwin opublikowanych po doktoracie zwigzana jest

z Panig prof. dr hab. Ewg Sawosz Chwalibdg, promotorka jej rozprawy doktorskiej, oraz
prowadzonymi przez nig badaniami z zakresu nanobiotechnologii. Dlatego uwazam, ze
po formalnym usamodzielnieniu sie dr Marty Kutwin powinna skupi¢ sie na budowaniu
wtlasnego zespotu badawczego oraz rozszerzeniu tematyki badawczej poza dotychczas

poznane zagadnienia.
2. Podsumowanie osiagniecia naukowego

Habilitantka jako swoje osiggniecie naukowe wykazata cykl pieciu publikacji
powigzanych tematycznie, opublikowanych w latach 2017-2024, zatytutowany:
,Biologiczne mechanizmy przeciwnowotworowej aktywnos$ci nanoczastek platyny,
tlenku grafenu oraz nanosysteméw grafenu skoniugowanego z czasteczkami
mikroRNA”. Prace te ukazaly sie w czasopismach o tacznym wspétczynniku IF
wynoszacym 21,8 oraz sumarycznej punktacji MNiSW 720. Publikacje zostaty
opublikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, znajdujacych sie na liscie
JCR, cieszacych sie uznang renoma w obszarze nanotechnologii i nanomedycyny, takich
jak International Journal of Nanomedicine czy Nanotechnology Science and Applications.
Dwie publikacje ukazaty sie w otwartym dostepie w czasopismach z grupy MDPI.

Habilitantka ~we  wszystkich pracach  peilnita wiodaca role autora
korespondencyjnego i pierwszego oraz odpowiadata za wykonanie eksperymentéw
biologicznych, opracowanie koncepcji badan a takze koordynacje prac zespotu
badawczego. Przedstawiony w dokumentacji indywidualny wktad pani dr Marty Kutwin
w powstanie publikacji wchodzacych w skitad cyklu habilitacyjnego zostal poparty
deklaracjami wspoétautoréw, jednoznacznie potwierdzajacymi jej wiodaca role
w opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu eksperymentéw biologicznych oraz
przygotowaniu manuskryptéw. W tym miejscu chce podkresli¢ ,ze prace te powstaty

w wyniku realizacji projektéw grantowych, na ktére Habilitantka uzyskata finansowanie
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ze zrodet zewnetrznych (granty PRELUDIUM i SONATA z NCN), o czym byta juz mowa

wcze$niej w recenzji. Niestety, zdumiewajace jest, Ze mimo bardzo starannego i jasnego
przygotowania dokumentacji habilitacyjnej, wkitad wspdtautoréw w powstanie
poszczeg6lnych publikacji nie zostat jednoznacznie okreslony. Deklaruja oni wytacznie,
ze przedstawiony przez Habilitantke udziat w powstawaniu publikacji jest prawdziwy.

W swoim autoreferacie Habilitantka okreslita dwa osiggniecia naukowe. Pierwsze
to ,Wykazanie przeciwnowotworowej aktywnos$ci nanoczastek platyny, oraz
komplekséw nanoczastek platyny osadzonych na ptatkach tlenku grafenu, w zakresie
aktywacji mechanizméw apoptotycznych i zwiekszonej cytotoksycznos$ci.” a drugie
zatytutowane ,Udokumentowanie, ze koniugaty wybranych czasteczek miRNA
z grafenem, korzystnie modulujg biologiczne mechanizmy przeciwnowotworowe
w komodrkach i guzach glejaka, a zwtaszcza produkcje cytokin i regulacje szlaku mTOR
PI3K/Akt”. W przypadku nazwy tytutu drugie osiggniecia uwazam za nietrafione uzycie
stowa ,udokumentowanie”. Skianiatbym sie raczej ku stowu ,wykazanie” lub
,udowodnienie”.

Cykl stanowi spdjny i nowatorski wktad w rozwo6j nanomedycyny, koncentrujac
sie na poznaniu biologicznych mechanizméw przeciwnowotworowego dziatania
nanoczastek platyny, jak i tlenku grafenu sfunkcjonalizowanego czasteczkami
mikroRNA.

W pierwszej publikacji Habilitantka wykazata, Ze zastosowanie nanoczastek Pt
prowadzi do obnizenia proliferacji komérek glejaka U118 i U87 oraz powoduje
zauwazalne zmiany w morfologii komoérek. AktywnoS$¢ przeciwnowotworowa
nanoczastek byta silnie zwigzana z typem linii komoérkowej wykorzystanej w badaniach,
poniewaz komorki linii U87 odznaczaty sie wieksza deformacja i nizsza proliferacja po
podaniu nanoczastek niz komorki U118. Ponadto Habilitantka podjeta ciekawy problem
zwigzany z aktywnoScia biatka PCNA, ktére jest powigzane z przerzutowos$cia komorek
glejaka. Zastosowanie nanoczastek Pt pozwolito na znaczace obnizenie poziomu biatka

PCNA bedacego markerem proliferacji komérek. Habilitantka opisata takze mechanizm
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oddziatywania nanoczgstek Pt z DNA oraz poréwnata ich aktywno$¢ z nanomateriatami

opartymi na standardowo stosowanej cis-platynie.

Druga publikacja z serii jest praca obszerniejszg i dojrzalsza. Habilitantka
zastosowala nanomateriaty na bazie tlenku grafenu i nanoczastek platyny na kilku
typach linii komérkowych, w tym Colo205, HT-29, HTC-11, HepG2 oraz MCF-7. Ocena
aktywnosci antyproliferacyjnej nanomateriatow zostata przeprowadzona
z wykorzystaniem testéw BrdU oraz XTT, a ocene parametréw fizycznych nanoczastek
wykonano stosujagc odpowiednio dobrane metody, takie jak skaningowa mikroskopia
elektronowa, pomiary potencjatu zeta oraz spektroskopia FTIR. Uzyskane wyniki
potwierdzity aktywno$¢ przeciwnowotworowg otrzymanych materiatéw, jednak ich
skutecznos$¢ zalezata od typu linii komérkowej. Nanoczastki Pt oraz nanoczastki Pt
osadzone na grafenie szczegolnie silnie wptywaty na zywotno$¢ komoérek SW490, HT-29
oraz Colo205. W mniejszym stopniu ich aktywnos$¢ byta widoczna np. na komoérkach
HepG2. Habilitantka przeanalizowata réwniez mechanizmy aktywacji apoptozy, stosujac
techniki cytometrii przeptywowej w teScie aneksyny V. W tej pracy zbadata takze
ekspresje biatek PCNA oraz kaspazy-3, a otrzymane wyniki skorelowata z wynikami
uzyskanymi przy uzyciu komplementarnych technik biologicznych.

Kolejne trzy publikacje tworzace minicykl dotyczg wykorzystania grafenu
i zredukowanego tlenku grafu jaki no$nikow dla réznych typéw miRNA w tym miRNA -
21,-221,222,-124 czy -7.

W publikacji oznaczonej numerem III Habilitantka przeprowadzita szczegotowe
badania, w ktorych udowodnita, ze kompleksy GO i rGO z miRNA moga by¢ efektywnie
transportowane do komdrek glejaka. Zbadata szczegotowo ich cytotoksyczno$¢ oraz
przeprowadzita ocene morfologii komoérek U87, U118, U251 i T98 po ekspozycji na
szereg stezen nanomaterialow, czystego miRNA oraz kompleksdw. Szczegdlnie istotnym
wynikiem badan bylo wykazanie, Ze koniugaty antysesnsownego miRNA-21 z GO
powoduja obnizenie proliferacji komoérek glejaka, a takze prowadza do aktywacji

programowanej $mierci komoérkowej, co zostato udowodnione poprzez analize poziomu
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ekspresji gendw kodujacych biatka odpowiedziane za apoptoze (p21, p53, BAX, Bcl-2

oraz PCNA). Habilitantka wykazata takze réznice w aktywacji biatek proapoptotycznych
w zalezno$ci od typu linii komérkowej oraz zastosowanego koniugatu nanomateriat-
miRNA.

W swoich dalszych badaniach pani dr Marta Kutwin przedstawita potaczenie
antysensownego miRNA-21 i GO oraz jego wptyw na ekspresje kluczowych biatek
zapalnych zwigzanych z inwazyjnoscia nowotworu (IL-6, IL-8, IL-10, ICAM-1, MCP-1,
TIMP-2) (Publikacja [V). Habilitantka udowodnita skuteczne dostarczanie tego
materiatu do komoérek glejaka poprzez ocene zmian morfologii komdérek oraz obnizenie
ich przezywalno$ci w zaleznosci od stezenia kompleksu. Wykazata takze, ze w
przypadku linii U87 i U118 wykorzystanie GO jako no$nika dla antysesnownego miRNA-
21 prowadzito do obnizenia poziomu IL-6, co powigzano z hamowaniem szlaku NF-kB.
Z kolei zastosowanie otrzymywanych no$nikéw powodowato obnizenie poziomu
ekspresji IL-8, ale tylko dla linii U251. Ciekawym zjawiskiem byto podniesienie ekspres;ji
IL-6 i IL-8 w przypadku zastosowania elektroporacji jako metody dostarczania miRNA.
W ten sposo6b Habilitantka wykazata wyzszo$¢ strategii dostarczania antysensownego
miRNA-21 opartej na GO w hamowaniu proliferacji, angiogenezy i inwazyjnos$ci
komorek glejaka nad elektroporacjg, co jest niezwykle cenne.

Habilitantka przeprowadzita takze eksperymenty pozwalajagce na zbadanie
poziomu ekspresji biatka inhibitora metaloproteinaz typu 2 - TIMP-2. Uzyskane wyniki
metodg PCR potwierdzity zwiekszong ekspresje tego biatka w przypadku zastosowania
nanonosnika w komérkach U87, U251 oraz T98.

Pani dr Marta Kutwin podjeta sie réwniez szeregu prac majacych na celu ocene
mozliwosci wykorzystania GO jako nosnika dla sekwencji ,mimicznych” miRNA-7
w terapii glejaka, zarowno w warunkach in vitro, jak i w modelu guza in ovo (Publikacja
V). Stowo ,mimmicze” jest kalka z jezyk angielskiego. Sugeruje uzywa¢ terminu
,syntetyczny” lub ,syntetyczna kopia”. Otrzymane nanosystemy GO-miRNA-7
charakteryzowaty sie wysoka wydajnosScig enkapsulacji, duza stabilnoscig koloidalng
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oraz kontrolowang kinetykg uwalniania syntetycznego miRNA-7 w warunkach

imitujacych Srodowisko guza. Wykazano, ze kompleksy GO skutecznie wprowadzaja
syntetyczne miRNA-7 do roéznych linii glejaka (U87, U118, U251, A172, T98), co
potwierdzono metodami konfokalnymi oraz cytometria przeptywowa, osiagajac
efektywnos¢ poréwnywalng z elektroporacja. Zastosowanie GO-miRNA-7 prowadzito
do istotnych zmian morfologicznych komoérek nowotworowych oraz obnizenia ich
zywotno$ci w sposob zalezny od linii komérkowej. Analiza ekspresji genéw wykazata
zahamowanie Kkluczowych elementéw szlaku PI3K/AKT/mTOR, w tym wyrazng
obnizenie ekspresja genéw odpowiedzialnych za kodowanie biatek mTOR, PI3K i AKT1,
przy jednoczesnej aktywacji genu supresorowego PTEN, szczegdlnie w liniach U118
i T98, co pozwala na blokowanie mechanizméw zwigzanych z proliferacjg,
inwazyjnoscia i opornosciag komoérek nowotworowych. Eksperymenty przeprowadzone
przez Habilitantke nad wykorzystaniem no$nika na bazie GO dla syntetycznego miRNA-
7 w ksenograftach glejaka w modelu in ovo wykazaty, Ze terapia z uzyciem GO-miRNA-7
prowadzi do znacznej redukcji masy i objetosci guzoéw U87 i A172 oraz zmniejszenia
liczby naczyn krwionos$nych, co potwierdza dziatanie antyangiogenne tej strategii.
Waznym aspektem pracy byto takze pordwnanie skutecznosci metody dostarczania
mikroRNA korzystajac z nosnika GO z elektroporacja, gdzie nanosystemy grafenowe
okazaly sie rownie efektywne.

Uwazam, ze przedstawiony cykl publikacji tworzacy osiggniecia naukowe
stanowi warto$ciowy wkitad w rozwdj badan dotyczacych poznania mechanizmoéw
aktywnosci biologicznej nanomaterialow na bazie platyny i grafenu. Wyniki badan
zaprezentowane w publikacjach tworzacych cykl sa nowe, dobrze udokumentowane
i oparte na szerokim zakresie technik biologicznych, umozliwiajagcych weryfikacje
przedstawionych przez Habilitantke hipotez badawczych. Na szczeg6lne podkreslenie
zastuguje zastosowanie modelu in ovo, ktéry nie jest powszechnie wykorzystywany

w badaniach nad aktywnos$cig biologiczng nanomateriatéw, a w przypadku prac
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Habilitantki pozwolit na uzyskanie unikatowych wynikdw w zakresie ich dziatania

biologicznego co zastuguje na szczegdlne wyroznienie.

3. Wnioski
Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, Ze osiggniecie habilitacyjne Pani
dr Marty Kutwin prezentuje dobry poziom merytoryczny oraz stanowi znaczacy wkitad
w  rozwdj interdyscyplinarnego obszaru nanomedycyny, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem obszaru nauk biologicznych. Habilitantka wykazata sie umiejetnoscia
prowadzenia samodzielnych badan naukowych, skutecznego pozyskiwania $rodkow
finansowych, Kkierowania zespotem badawczym oraz publikowania wynikéw
w renomowanych czasopismach naukowych i ich prezentacji na forum krajowym
i miedzynarodowym. Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna prowadzona przez Panig
dr Marte Kutwin znajduje sie na bardzo dobrym poziomie, co znajduje odzwierciedlenie
zarbwno w zaangazowaniu w opieke nad miodymi naukowcami i studentami, jak
i w aktywnos$ci na rzecz spotecznosci akademickiej. Ponadto, jej aktywno$¢ naukowa,
potwierdzona poprzez liczne wspoétprace krajowe i miedzynarodowe, dodatkowo
wzmacnia mojg pozytywng ocene kandydatury. W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Ze
Habilitantka speinia kryteria okre$lone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.), jako warunki
niezbedne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, i popieram jej wniosek
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki biologiczne.
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