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Recenzja wniosku habilitacyjnego

Pani doktor Marty Kutwin

Pani doktor Marta Kutwin w 2015 roku uzyskata stopien doktora nauk rolniczych
w dyscyplinie zootechnika nadany uchwala Rady Wydzialu Nauk o Zwierz¢tach Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Podstawa prawna tym samym jest spelniona
w zakresie kluczowego wymogu dla przeprowadzenia postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego Pani doktor Marcie Kutwin w dziedzinie nauk S$cistych
1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Postepowanie jest prowadzone przez Radg
Dyscypliny Nauki Biologiczne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Pani dr Marta Kutwin przedstawita do oceny kompletny wniosek habilitacyjny wraz
z wymaganymi zatgcznikami. We wniosku habilitacyjnym zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt.
2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2024 r. poz.
1571 z pézn. zm.), Pani doktor Marta Kutwin przedstawita cykl powigzanych tematycznie
artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach, ktére w roku opublikowania artykutu
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, ktéry zatytulowala ,.Biologiczne mechanizmy
przeciwnowotworowej aktywnosci nanoczgstek platyny, tlenku grafenu oraz biosystemow
grafenu skoniugowanego z czgsteczkami mikroRNA”. W ramach cyklu pigciu publikacji
badawczych Pani doktor Marta Kutwin wyodrebnila dwa komplementarne wzgledem siebie
osiggnigcia naukowe. Prace ze wspomnianego powyzej cyklu ukazaly si¢ w latach 2017-2024.
Tytul gltéwnego osiagnigcia zostal dobrany adekwatnie do cyklu publikacji. W zwiazku
z powyzszym stwierdzam, ze w tym zakresie wniosek jest rOwniez przygotowany formalnie

poprawnie.

Ocena osiggniecia naukowego, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pézn.
zm.)

Przedmiotem ocenianego wniosku jest osiggnigcie naukowe koncentrujace si¢ na
opisaniu biologicznych efektéw dziatania nanoczastek platyny (NP-Pt), tlenku grafenu (GO)
kompleksow hydrokoloidu nanoczgstek GO-NP-Pt oraz koniugatow czasteczek mikroRNA
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z GO wzgledem komorek nowotworowych. W ramach prowadzonych badan bedacych
podstawa o ubieganie si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, Pani doktor Marta Kutwin
przeprowadzita seri¢ komplementarnych wzgledem siebie prac badawczych majacych na celu:
opracowanie autorskiej metod przygotowania hydrokoloidow nanoczastek platyny (NP-Pt),
tlenku grafenu (GO) kompleksow hydrokoloidu nanoczastek GO-NP-Pt oraz koniugatoéw GO
z czasteczkami mikroRNA (miRNA); wykonaniu analiz z zakresu oceny biozgodnos$ci
kompleksow GO-Pt oraz koniugatow GO-miRNA z wykorzystaniem modeli in vitro; zbadanie
biologicznych mechanizméw dziatania GO oraz zredukowanego tlenku grafenu (rGO) wobec
komorek glejaka dla potrzeb oceny mozliwosci wykorzystania GO 1 rGO jako no$nikow
czasteczek mikroRNA (miRNA). Wspominane powyzej prace badawcze pozwolity na
., Wykazanie przeciwnowotworowej aktywnosci nanoczgstek platyny, oraz kompleksow
nanoczgstek platyny osadzonych na platkach tlenku grafenu, w zakresie aktywacji
mechanizmow apoptotycznych i zwigkszonej cytotoksycznosci” oraz ,,udokumentowanie, Ze
koniugaty wybranych czgsteczek miRNA z grafenem, korzystnie modulujq biologiczne
mechanizmy przeciwnowotworowe w komorkach i guzach glejaka, a zwtaszcza produkcje
cytokin i regulacje szlaku mTOR PI3K/Akt”. W $wietle powyzszego nalezy takze stwierdzié,
ze przedstawione do oceny osiggni¢cia naukowe wraz z zalgczonymi publikacjami sg istotne
dla nauk podstawowych oraz aplikacyjnych, gdyz przyczyniaja si¢ do rozwoju nowoczesnych
metod dostarczania lekow 1 terapii celowane] w leczeniu glejaka, oferujac perspektywy na
skuteczniejsze 1 bardziej precyzyjne strategie terapeutyczne oparte na nanotechnologii.
Podsumowujac, seria artykutow znaczaco przyczynia si¢ do poglebienia wiedzy na temat
mechanizmow toksyczno$ci nanomateriatow, ich interakcji z komorkami oraz mozliwosci
wykorzystania nanomaterialow jako nosnikow kwasow nukleinowych. Moga one rowniez
odegrac istotng role w poprawie skutecznos$ci leczenia choréb nowotworowych. W zwigzku
z tym mozna stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania przez Panig Mart¢ Kutwin sg kluczowe
dla rozwoju nowych kierunkéw naukowych, zwlaszcza w obszarze innowacyjnych terapii
przeciwnowotworowych, ktére coraz czg$ciej opierajg si¢ na precyzyjnym ukierunkowaniu
molekularnym.
W ocenianym cyklu prac stanowigcych osiggnig¢cia naukowe, Pani doktor Marta Kutwin
zajmuje pozycj¢ pierwszego wiodgcego autora. W czterech pracach jest takze autorem

korespondencyjnym.
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Zadeklarowany udzial Pani doktor Marta Kutwin w powstaniu prac opisujacych
osiggnigcie naukowe tzw. ,,cykl habilitacyjny” polegal m.in., na wykonaniu eksperymentéw
(w o$wiadczeniu Pani doktor Marta Kutwin podata bardzo szczegdtowy zakres wykonanych
wlasnorgcznie prac), opracowaniu koncepcji prac, opracowaniu, interpretacji i dyskusji
wynikow, wspotprzygotowaniu manuskryptu, Pani doktor Marta Kutwin byta glownym
autorem przygotowujacym tekst manuskryptu, odpowiadata takze za stron¢ wizualng pracy
oraz nadzor nad pracami pozostatych wspotautoréw. Nalezy podkresli¢ takze fakt, ze prace
naukowe bedace podstawa ocenianych osiggnig¢ naukowych powstalty w ramach grantow
PRELUDIUM 5 oraz SONATA 12, ktérych kierownikiem byta Pani doktor Marta Kutwin.

Deklaracje doktor Kutwin s3 spdjne z opisami zawartymi w sekcji ,,Author
contributions”. Pozostali wspoétautorzy potwierdzili swoimi podpisami fakt indywidualnego
wktadu podanego przez habilitantke w powstanie ww. prac.

Nie jest dla mnie jasne dlaczego do wniosku nie dotagczono deklaracji pozostatych
wspotautorow dot. ich wlasnego zakresu wykonanych prac w ramach kazdej z publikacji.

Niezaleznie od powyzszego komentarza na podstawie przedstawionych o$wiadczen
oraz opisow zawartych w sekcji ,,Author contributions” mozna z calg pewnosciag przyjac, ze
udziat doktor Kutwin w powstaniu wszystkich prac opisujacych osiggnigcie naukowe, o ktérym
mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.) byt znaczacy.

Prezentacja prac w cyklu zostala prawidlowo usystematyzowana i jest spdjna. Nalezy
stwierdzi¢, ze prace Habilitantki zgloszone jako osiggnigcie naukowe doprowadzity do wielu
ciekawych odkry¢ oraz wnioskow. Prace eksperymentalne sa3 kompleksowo opracowane na
poziomie warsztatu laboratoryjnego, z wykorzystaniem adekwatnych technik oraz metod
eksperymentalnych. Wnioski s3 takze wywazone oraz odpowiednio 1 krytycznie
przedyskutowane w kazdej z tych prac.

W  szczegbdlno$ci za istotne odkrycia uzasadniajace nadanie stopnia doktora
habilitowanego nalezy uznac: otrzymanie 1 zastosowanie hydrokoloidu NP-Pt do skutecznego
ograniczenia proliferacji oraz migracji komorek glejaka wielopostaciowego zaroéwno
w warunkach in vitro, jak 1 in ovo, poprzez obnizenie ekspresji i syntezy biatka PCNA (Kutwin
M. i in., Assessment of the proliferation status of glioblastoma cell and tumour tissue after
nanoplatinum treatment, PLoS ONE, vol. 12, nr 5, 2017, Numer artykutu: e0178277, s. 1-14);

otrzymanie 1 zastosowanie tlenku grafenu jako no$nika dla nanoczastek platyny, co umozliwia
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kontrolowane i1 spowolnione uwalnianie platyny do wnetrza komorek nowotworowych.
Badania prowadzone przez Panig doktor Kutwin pozwolity tym samym wykaza¢ nowg strategie
oparta na synergii, tj. zwigkszeniu efektywno$ci dzialania przeciwnowotworowego oraz
minimalizacji ryzyka niekontrolowanej dystrybucji nanoczastek platyny w organizmie (Kutwin
M. i in., Nanocomplexes of graphene oxide and Platinum nanoparticles against colorectal
cancer Colo205, HT-29, HTC-116, SW480, liver cancer HepG2, human breast cancer MCF-7,
and adenocarcinoma LNCaP and human cervical Hela B cell lines, Materials, vol. 12, nr 6,
2019, Numer artykutu: 906, s. 1-17)

Kluczowym aspektem wyzej opisanych przeprowadzonych badan z wiodacym
udzialem doktor Kutwin byta pierwsza kompleksowa analiza zdolno$ci NP-Pt oraz GO-NP-Pt
do wplywania na aktywnos$¢ proliferacyjng komorek poprzez regulacje biosyntezy biatka
PCNA. Pani doktor Kutwin i wspoétautorom udato si¢ wykaza¢, ze kompleksy GO-NP-Pt
wykazujg specyficzne powinowactwo do bton komorkowych, co jest wynikiem oddziatywan
elektrostatycznych oraz unikalnych wlasciwosci strukturalnych GO. Opisane mechanizmy
interakcji pomigdzy badanymi nanoczastkami a komorkami nowotworowymi pozwolity na
lepsze zrozumienie tego, jak nanoczastki modyfikuja cykl komoérkowy i1 homeostaze
komoérkowsa. Ponadto, waznym odkryciem byto takze wykazanie zdolnosci indukceji apoptozy
przez NP-Pt oraz GO-NP-Pt poprzez aktywacje gendéw zwigzanych z procesami
proapoptotycznymi, takich jak CASP3. Pani doktor Kutwin zwrdcita uwage, ze wlasciwosci
NP-Pt oraz GO-NP-Pt, w tym zdolno$¢ do samoorganizacji 1 stabilno$¢ koloidalna, maja
kluczowe znaczenie dla efektow biologicznych. Uzyskane wyniki znaczaco poszerzaja wiedze
na temat molekularnych 1 komodrkowych mechanizmoéw oddziatywania nanoczastek,
podkreslajac potencjal GO jako skutecznego no$nika wspierajacego funkcje nanomateriatow.
Nalezy si¢ zgodzi¢ z Habilitantka, ze Jej odkrycia stanowig istotny wktad w rozwoj nauk
biologicznych 1 nanobiotechnologii, jednoczesnie otwierajac nowe kierunki badan nad
zastosowaniem nanomateriatéw w modelach biologicznych.

Niezwykle ciekawe, acz w mojej ocenie dosy¢ kontrowersyjne, sg prace poswigcone
mozliwosci stworzenia koniugatow alotropowych form grafenu jako no$nikow miRNA oraz
ich zastosowania (Kutwin M. i in., MicroRNA delivery by graphene-based complexes into
glioblastoma cells, Molecules, vol. 26, nr 19, 2021, Numer artykutu: 5804, s. 1-28; Kutwin M i
in., Influence of GO Antisense miRNA-21 on the Expression of Selected Cytokines at
Glioblastoma Cell Lines, International Journal of Nanomedicine, vol. 18, 2023, s. 4839-48535,
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DOI:10.2147/ijn.s419957; Kutwin M, i in., The delivery of mimic miRNA-7 into glioblastoma
cells and tumour tissue by graphene oxide nanosystems. Nanotechnology Science and
Application. 2024 DOI: 10.2147/NSA.5469193).

W powyzszym cyklu prac Pani doktor Kutwin wraz ze zespolem wykazata, m.in., ze
koniugaty wybranych miRNA z GO mogg efektywnie wnika¢ do komorek nowotworowych
1 modulowac¢ kluczowe szlaki sygnalizacyjne, takie jak PI3K/Akt/mTOR (Molecules 2021). Jak
wykazano w szczegolnosci antysensowne miRNA-21 w polaczeniu z GO znaczaco obnizyto
zdolno$¢ komorek glejaka do proliferacji i zwigkszyto ekspresje genéw proapoptotycznych,
takich jak BAX i CASP3. Pani doktor Kutwin stawia takze odwazng teze, zZe ,,zastosowanie
koniugatow miRNA-GO pozwala na skuteczniejsze dostarczanie tych czgsteczek do komorek
nowotworowych niz tradycyjne metody, takie jak elektroporacja, przy jednoczesnym
zmniejszeniu degradacji miRNA w Ssrodowisku biologicznym”. W ramach tego watku
badawczego Pani doktor Kutwin wraz ze zespolem opisala kolejny istotny aspekt dotyczacy
wplywu koniugatow miRNA-GO na aktywacj¢/inhibicj¢ odpowiedzi immunologicznej
W pracy Kutwin i in., 2023 opisano zdolno$¢ modulacji cytokin prozapalnych przez GO
uzytego jako nosnika miRNA-21. Z kolei w pracy Kutwin i in., 2024 wykazano, ze koniugaty
mimiczne miRNA-7-GO wptywaty na aktywno$¢ szlaku PI3K/AKT/mTOR poprzez modulacje¢
ekspresji PI3K, AKT1 i mTOR.

Jak zaznaczylem wczesniej opisane odkrycia dotyczace otrzymania i wykorzystania
koniugatow wybranych miRNA z GO sg bardzo intersujgce z poznawczego punktu widzenia
w szczegblnosci w dyscyplinie nauki biologiczne. Watpliwosci jednak mam co do przysztych
zastosowan wykorzystania tlenku grafenu jako no$nikow miRNA lub innych czasteczek RNA
w poroéwnaniu do innych standardowych metod np. lipofekcji. W mojej ocenie ograniczenia te
wynikaja z nastg¢pujacych kwestii: mozliwa niestabilnos¢ RNA w srodowisku reakcji, mozliwe
mechaniczne uszkodzenia RNA w obecno$ci nanoczastek, koniecznos$¢ zastosowania wysokich
iloSci RNA do koniugacji z nanomateriatami, niska efektywno$¢ uwalniania RNA
z nanoczastek, brak dobrej kontroli efektywnos$ci wigzania RNA z nanomateriatami, niska
stabilno$¢ podczas przetrzymywania koniugatow RNA z nanoczastkami itp.

Podsumowujac, stwierdzam, ze prace zgloszone do cyklu jako osiggnigcia naukowe sa
wartosciowe, gdyz istotnie poszerzaja wiedz¢ z zakresu dyscypliny nauk biologicznych.

Stwierdzam takze, ze przedstawiony do oceny cykl publikacji stanowi istotne osiggnigcie

ul. Pigonia 1, 35-310 Rzeszow
tel.ffax: +48 17851 85 10 \r

e-mail: mwnuk@ur.edu.pl



naukowe 1 spetnia kryterium stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.
Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowych
W autoreferacie Pani doktor Kutwin wymienia nastepujace pozostale obszary swojej

dziatalno$ci naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora: okreslenie
antybakteryjnych wtasciwosci tlenku grafenu w kompleksach z nanoczastkami srebra,
bioaktywnymi ekstraktami ro§linnymi lub antybiotykami; okreslenie antybakteryjnych
wiasciwosci wybranych ekstraktow roslinnych, nanoczastek srebra oraz nanoczastek srebra
otrzymywanych metoda bottom-up wykorzystujaca wodne ekstrakty roslinne w procesie
syntezy; okreslenie wptywu aerozolu grafenowego na komoérki nowotworowe nowotworow
litych w tym nowotwordw piersi, raka szyjki macicy, nowotworow gruczotu krokowego, raka
phuc oraz glejaka; okres$lenie aktywnosci tlenku grafenu, zredukowanego tlenku grafenu na
aktywnos$¢ kanalow jonowych Slick, Slack, Slick and Slack na modelu oocytow Xenopus laevis
transfekowanych wybrang sekwencja mRNA; okre§lenie mozliwosci wykorzystania
hydrokoloidu tlenku grafenu w celu modyfikacji wtasciwosci funkcjonalnych drewna oraz
ocena zywotnosci komorek za pomocg mikrokomory wbudowanej w interferometr. W mojej
ocenie w szczegolnosci badania koncentrujace si¢ na okresleniu antybakteryjnych wtasciwosci
tlenku grafenu w kompleksach z nanoczastkami srebra, bioaktywnymi ekstraktami ro$linnymi
lub antybiotykami oraz okresleniu wptywu aerozolu grafenowego na komorki nowotworowe
nowotworow litych w tym nowotwordw piersi, raka szyjki macicy, nowotworéw gruczotu
krokowego, raka pluc oraz glejaka moga by¢ rozpatrywane jako tzw. inne osiggnigcie, o ktorym
mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. 22024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.) majgce znaczenie dla rozwoju dyscypliny nauki
biologiczne.
Analiza cato$ciowego dorobku naukowego Pani doktor Kutwin wskazuje na bardzo dobry
warsztat badawczy oraz bardzo wysoka aktywnos¢ publikacyjng. Bardzo pozytywnie oceniam
takze jej dziatalno$¢ w zakresie popularyzacji nauki, aktywno$¢ dydaktyczng, opieke naukowa
nad stazystami realizujgcymi praktyki zawodowe.

Pani doktor Kutwin aktywnie uczestniczyta w licznych konferencjach, a takze brata

udzial w szkoleniach i stazach.
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Pani doktor Kutwin réwniez wspotorganizowata konferencje krajowe i miedzynarodowe
m.in., Young Researchers Symposium czy International Conference on Nanotechnology in
Medicine.

Pani doktor Kutwin byla kierownikiem dwoch projektow finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki pt. ,, Nanoczgstki platyny jako regulatory autokonsumpcji DNA
w procesie Smierci komorki w badaniach na modelu glejaka wielopostaciowego in vitro i in
ovo”; (2013/09/N/NZ9/01895) oraz pt. ,, Nanostrukturalne platformy jako systemy nosnikowe
molekularnych sygnatow programowanej smierci komorki w badaniach modelowych glejaka
wielopostaciowego”, (2016/23/D/NZ7/03837). Potwierdza to tylko cenne predyspozycje Pani
doktor Kutwin do petienia roli samodzielnego pracownika naukowego.

Pani doktor Kutwin jest takze osoba zaangazowang w promowanie mtodych
naukowcow: studentow, doktorantow i mtodych doktorow. Byta wielokrotnie promotorem prac
dyplomowych oraz pehita funkcj¢ w charakterze promotora pomocniczego w przewodach
doktorskich.

Jako naukowiec Pani doktor jest rozpoznawalna przez $rodowisko naukowe, o czym
Swiadczy Jej udzial w charakterze czlonka zespolow redakcyjnych oraz recenzenta
w czasopismach naukowych.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze bardzo waznym aspektem dziatalnosci
naukowej Pani doktor Kutwin bylo/jest wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
(wykonawczyni ekspertyz, badan zleconych). Pani doktor Kutwin przez caty okres swojej
kariery zawodowej prowadzi takze prace badawczych o charakterze aplikacyjnym, o czym
Swiadcza liczne patenty krajowe oraz zagraniczne z Jej udziatem jako wspotautora.

Za swoja aktywno$¢ naukowg byta takze kilka razy nagradzana.

Na podstawie powyzszego stwierdzam spetnienie wymogow stawianych kandydatom do
nadania stopnia doktora habilitowanego Pani doktor Kutwin w mys$l ustawy art. 219 ust. 1 pkt.
2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz.
1571 z pézn. zm.).

Opinia o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczng
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegOlnosci zagranicznej

Habilitantka odbyta w okresie kariery zawodowej liczne staze w zagranicznych

1 krajowych osrodkach naukowych. Po analizie dorobku naukowego Pani doktor Kutwin mozna
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stwierdzi¢, ze w szczegdlnosci majagcymi duze znaczenie dla Jej rozwoju naukowego miaty
staze w Uniwersytecie w Kopenhadze. Efekty wspolpracy zostaly udokumentowane
wspolnymi publikacjami.
W S$wietle powyzszego, jednoznacznie pozytywnie oceniam ten aspekt dziatalnosci
naukowej Pani doktor Kutwin.
Whiosek koncowy
Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze Pani doktor Marta Kutwin spetnia
kryteria opisane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.), jako warunki niezbedne do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego 1 popieram wniosek Pani doktor Marty Kutwin o nadanie Jej stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.

Rzeszow, 11/08/2025 prof. dr hab. Maciej Wnuk

Podpisane elektronicznie przez
Maciej Wnuk (Certyfikat
kwalifikowany) w dniu 2025-08-11.




