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Ocena osiggniecia naukowego pt.: ,Biologiczne mechanizmy przeciwnowotworowej aktywnosci nanoczgstek
platyny, tlenku grafenu oraz biosystemow grafenu skoniugowanego z czgsteczkami mikroRNA.”, oraz
aktywnosci naukowej, osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych w postepowaniu habilitacyjnym
dr Marty Kutwin

1. Dane biograficzne

Dr Marta Kutwin od poczatku swojej kariery naukowe] zwigzana jest ze Szkotg Gtdwng Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Prace magisterska wykonata pod kierunkiem dr hab. Macieja Kamaszewskiego. prof.
SGGW w Zakfadzie Ichtiobiologii i Rybactwa, Wydziatu Nauk o Zwierzetach SGGW, uzyskujac tytut magistra
biologii, specjalizacja biologia zwierzat. W latach 2011 — 2015 odbyta studia doktoranckie, a stopien doktora
nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika uzyskata 17 listopada 2015 r. na Wydziale Nauk o Zwierzetach
SGGW na podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Wptyw nanoczasteczek platynt Pt® na stan
morfologiczno funkcjonalny wybranych komérek zwierzagt modelowych i komoérek glejaka wielopostaciowego
tac. Glioblastoma multiforme” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Ewy Sawosz Chwalibég. Dodatkowo, w
2012 r. uzyskata tytut zawodowy technika farmacji, nadany przez Centralng Komisje Egzaminacyjng w
Warszawie, na podstawie pozytywnego wyniku z egzaminu panstwowego.

Od 2015 do 2019 r. dr Marta Kutwin zostata zatrudniona w Katedrze Zywienia i Biotechnologii Zwierzat na
Wydziale Nauk o Zwierzetach SGGW, najpierw na etacie asystenta, a od 2016 r. na etacie adiunkta. Od 2019 .
do chwili obecnej dr Marta Kutwin pracuje jako adiunkt w Katedrze Nanobiotechnologii (wczesniej Zaktadzie
Nanobiotechnologii i Ekologii Doswiadczalnej), Instytutu Biologii SGGW.

2. Ocena osiggniecia nhaukowego

Podstawg prawng oceny osiggnie¢ naukowych Kandydatki ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne jest art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6in. zm.), a w zakresie
kryteriéw branych pod uwage przy jej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy. Zgodnie z
przytoczong ustawg ocenie podlega czy osoba ubiegajgca sie o stopien doktora habilitowanego posiada w
dorobku osiggniecia naukowe lub artystyczne stanowigce znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny.

Na osiggniecie naukowe dr Marty Kutwin zatytutowane ,Biologiczne mechanizmy przeciwnowotworowej
aktywnosci nanoczgstek platyny, tlenku grafenu oraz biosystemdw grafenu skoniugowanego z czgsteczkami
mikroRNA” sktadajg sie dwa cykle powigzanych tematycznie artykutéow naukowych (tj. dwa osiggniecia
naukowe).

Pierwsze osiggniecie zatytutowane ,Wykazanie przeciwnowotworowej aktywnosci nanoczqstek platyny, oraz

kompleksow nanoczgstek platyny osadzonych na ptatkach tlenku grafenu, w zakresie aktywacji mechanizmow
apoptotycznych i zwiekszonej cytotoksycznosci” obejmuje dwa artykuty naukowe:

P.1. Kutwin M, Sawosz E, Jaworski S, Wierzbicki M, Strojny B, Grodzik M, Chwalibog A. Assessment of the
proliferation status of glioblastoma cell and tumour tissue after nanoplatinum treatment. PLoS One.
2017;12(5):e0178277. IF 2017 — 2,76; punkty MNiSW -40; cytacje -30
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P.2. Kutwin M, Sawosz E, Jaworski S, Wierzbicki M, Strojny B, Grodzik M, Ewa Sosnowska M, Trzaskowski M,
Chwalibog A. Nanocomplexes of Graphene Oxide and Platinum Nanoparticles against Colorectal Cancer
Colo205, HT-29, HTC-116, SWA480, Liver Cancer HepG2, Human Breast Cancer MCF-7, and Adenocarcinoma
LNCaP and Human Cervical Hela B Cell Lines. Materials. 2019;12(6):909.
IF 2019 -3,057; punkty MINiSW -140, cytacje -6

Drugie osiggniecie zatytutowane ,,Udokumentowanie, Ze koniugaty wybranych czgsteczek miRNA z grafenem,

korzystnie modulujqg biologiczne mechanizmy przeciwnowotworowe w komodrkach i guzach glejaka, a
zwtaszcza produkcje cytokin i regulacje szlaku mTOR PI3K/Akt” obejmuje trzy artykuty naukowe:

P.3. Kutwin M, Sosnowska ME, Strojny-Cieslak B, Jaworski S, Trzaskowski M, Wierzbicki M, Chwalibog A,
Sawosz E. MicroRNA Delivery by Graphene-Based Complexes into Glioblastoma Cells. Molecules.
2021;26(19):5804. IF 2021 -4,927; punkty MNiSW -140, cytacje -9

P.4. Kutwin M, Sosnowska M, Ostrowska A, Trzaskowski M, Lange A, Wierzbicki M, Jaworski S. Influence of
GO-Antisense miRNA-21 on the Expression of Selected Cytokines at Glioblastoma Cell Lines. Int J Nanomedicine.
2023;18:4839-4855. IF 2023 -6,7; punkty MNiSW -140, cytacje -3

P.5. Kutwin M, Sosnowska-tawnicka M, Nasitowska B, Lange A, Wierzbicki M, Jaworski S. The Delivery of Mimic
miRNA-7 into Glioblastoma Cells and Tumour Tissue by Graphene Oxide Nanosystems. Nanotechnol Sci Appl.
2024;17:167-188. IF 2024 -2,4; punkty MNiSW -200, cytacje -0

Sumaryczny Impact Factor prac stanowigcych osiggniecie naukowe wynosi 19,85, a sumaryczna liczba
punktow MNiISW za te publikacje wynosi 660 (zgodnie z rokiem publikacji). Prace wchodzgce w sktad
osiggniecia, opublikowane w latach 2017-2024, byty cytowane 48 razy (wg bazy Scopus z dnia 03.03.2025, bez
autocytowan, dane dostarczone przez Habilitantke).

Prace sg wieloautorskie, ale we wszystkich powyzszych pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w
czterech z nich petnita takze role autora korespondujgcego. Udziat dr Marty Kutwin w powstaniu prac
sktadajacych sie na osiggniecie naukowe jest znaczgcy, co potwierdzajg oswiadczenia wszystkich
wspotautorow tych prac. Wktad Habilitantki obejmowat wszystkie istotne etapy powstawania pracy naukowej.
Habilitantka brafta udziat w planowaniu badai naukowych, w realizacji eksperymentéw, w opracowaniu i
interpretacji wynikéw badan, w tym wykonata analize statystyczng. Habilitantka miata wiodgcy udziat w
powstawaniu manuskryptéw, a takze w przygotowaniu rycin i tabel zamieszczonych w pracach. Byta
odpowiedzialna za przygotowanie odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Nalezy podkresli¢, ze publikacje byty
wynikiem realizacji dwdch grantdw naukowych PRELUDIUM 5 (2014-2017) i SONATA 12 (2017-2021), w
ktorych Habilitantka petnita funkcje kierownika grantu.

Omowienie wybranych wynikéw pracy naukowej Habilitantki opublikowanych w artykutach stanowiacych
osiagniecia:

W ramach swojego osiggniecia naukowego dr Marta Kutwin analizowata wptyw nanoczasteczek platyny (NP-
Pt), kompleksow NP-Pt z tlenkiem grafenu (GO) (GO-NP-Pt) oraz koniugatéw czasteczek miRNA z GO (GO-
miRNA) na biologiczne funkcje komdrek nowotworowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem komadrek glejaka.
Badania prowadzono in vitro oraz na modelu ksenograftu glejaka hodowanego metodg in ovo (na btfonie
kosmoéwkowo-omoczniowej zarodka kury). Prace wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej stanowig niejako
kontynuacje badan jakie Habilitantka prowadzita w czasie trwania doktoratu.

W trakcie doktoratu dr Marta Kutwin badata wptyw nanoczastek platyny (NP-Pt) na wzrost i rozwdj

embrinalny kurczat oraz na morfologie tkanki nerwowej, aby okresli¢ zdolnos¢ penetracji bariery krew-mézg
przez nanoplatyne, w celu wykorzystania jej w terapii glejakéw. Nanoplatyna nie wptywata na wzrost i rozwdj
zarodkéw, jednak indukowata apoptoze i zmniejszata liczbe proliferujgcych komérek nerwowych kory
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mozgowej zarodka kury. Wykazano wysokie powinowactwo nanoplatyny jak i cisplatyny do jadrzastych ptasich
erytrocytéw, co powodowato hemolize i aglutynacje krwinek, a takze wzrost liczby patologicznych form
erytrocytéw. Silniejszy efekt obserwowano po podaniu nanoczasteczek Pt. Badano takze wptyw obu form
platyny (NP-Pt i cisplatyny) na morfologie i ultrastrukture komorek glejaka linii U87 oraz na tkanke guza
wykorzystujgc model glejaka indukowanego na bfonie kosméwkowo-omoczniowej zarodka kury. Badania in
vitro wykazaty, ze obie formy platyny obnizajg zywotnos¢ komdrek glejaka, zmniejszajg liczbe wypustek
komaérkowych, wptywajg na strukture mitochondriéw i cytoszkielet komérki oraz indukujg apoptoze komdrek
glejaka (co potwierdzono testem kometkowym oraz analizg aneksyny V/Pl metodg cytometrii przeptywowej).
Badania in ovo wykazaty, ze niezaleznie od zastosowanej formy platyny dochodzito do istotnego zmniejszenia
masy i objetosci guza, co mogto by¢ wynikiem zmian patomorfologicznych w ultrastrukturze komoérek guza jak
i zwiekszonej ekspresji mMRNA gendw kodujgcych proapoptotyczne biatka p53 i kaspaze-3, przy jednoczesnym
obnizeniu mRNA dla PCNA (jadrowego antygenu komérek proliferujgcych, markera proliferacji komorek).
Potwierdzono ekspresje powyzszych biatek w tkance guza zaréwno w przypadku nietraktowanych jak i
traktowanych guzéw oboma formami platyny. W pracy zabrakto jednak ilosciowej oceny poziomu tych biatek,
aby stwierdzi¢ wptyw NP-Pt na biatko p53 oraz na aktywacje kazpazy-3 i posrednio na smieré komoérek.
Powyzsze wyniki sugerujg, ze nanoczasteczki platyny moga by¢ wykorzystywane w terapii glejakéw (guzéw
mozgu). Podjete przez dr Marte Kutwin tematy w czasie doktoratu byty istotne, zaréwno z naukowego jak i
aplikacyjnego punktu widzenia, dlatego staty sie przedmiotem pogtebionych badan w ramach rozprawy
habilitacyjne;j.

1. W pierwszej czesci osiggniecia naukowego Habilitantka skupita sie na przeciwnowotworowych

wiasciwosciach nanoczasteczek platyny (NP-Pt) oraz ich komplekséw z tlenkiem grafenu (GO-NP-Pt) na rézne
komoérki nowotworowe. Grafen jest jedng z alotropowych odmian wegla, ktéry jest wykorzystywany w
biomedycynie m.in. w terapii przeciwnowotworowej jako system nosnikowy réznych substancji aktywnych.

Pierwsza praca (Kutwin M et al., PLoS One 2017,12(5):e0178277) byta inspirowana pracg wchodzgca w sktad

rozprawy doktorskiej. Badania Habilitantki w powyzszej pracy miaty na celu ocene wptywu nanoplatyny (NP-
Pt) na kluczowe procesy, takie jak proliferacja, migracja, apoptoza komérek glejaka oraz ocena potencjatu
przeciwnowotworowego nanoplatyny, w porédwnaniu do klasycznej terapii cisplatyng. Doswiadczenia
przeprowadzono in vitro na dwdch liniach komérkowych glejaka tj. U87 oraz U118 oraz wykorzystano model
ksenograftu glejaka hodowanego metodg in ovo. Tak jak poprzednio, w badaniach wykorzystano hydrokoloid
nanoczasteczek platyny o wysokiej czystosci, scharakteryzowano wybrane wiasciwosci fizykochemiczne
hydrokoloidu (np. potencjat zeta potwierdzajacy stabilno$¢ hydrokoloidu oraz jego anionowy tadunek) oraz
zwizualizowano nanoczasteczki za pomocg transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM).
Przeprowadzone badania in vitro wykazaty, ze NP-Pt ma witasciwosci antynowotworowe w stosunku do obu
linii komodrek glejaka, podobnie jak cisplatyna, chociaz silniejszy efekt miata nanoplatyna. W komérkach tych
dochodzito do zahamowania proliferacji (test inkorporacji BrdU) jak i inwazyjnosci komérek. Analiza ilosciowa
komérek PCNA-pozytywnych (w ktérych stwierdzono obecno$é biatka PCNA) wykazata zahamowanie
proliferacji komodrek glejaka takze w tkance guza. Ocena oksydacyjnego uszkodzenia DNA w tkance
nowotworowej, poprzez pomiar 8-hydroksy-2-deoksyguanozyny (8-OH-dG), wykazata, ze silniejszy efekt miata
nanoplatyna od cisplatyny. Zastosowane kryteria morfologiczne, jak i biochemiczne, pozwolity na
stwierdzenia, ze komoérki glejaka U87 i U118 po podaniu nanplatyny umierajg, a $mier¢ ta ma cechy sSmierci
programowane] (apoptozy). Pewne zastrzezenia budzi fakt, ze w stosunku do poprzedniej pracy, ktéra weszta
w skfad rozprawy doktorskiej, obecna praca niewiele wniosta nowych informacji. Nowymi wynikami byto
wykazanie, ze NP-Pt i cisplatyna powodujg oksydacyjne uszkodzenia DNA oraz, ze obie formy platyny moga
hamowac inwazyjnosc¢ komodrek glejaka. Tak jak w poprzedniej pracy, zastrzezenia budzi uzyty modelu glejaka
hodowanego metodg in ovo. Model ten ma swoje ograniczenia, szczegdlnie w kontekscie interakcji nowotworu
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z uktadem odpornosciowym, co jest kluczowe w patogenezie i rozwoju glejakach. Glejaki ztosliwe
charakteryzujg sie silng infiltracjg guza przez komérki mikrogleju i makrofagi obwodowe, ktére pod wptywem
czynnikéw wydzielanych przez komérki nowotworowe wytwarzajg specyficzne immunosupresyjne sSrodowisko
oraz wspierajg dalszy rozwdj guza. W zwigzku z powyzszym zasadne staje sie pytanie, w jakim stopniu wyniki
uzyskane w modelu glejaka hodowanego in ovo odzwierciedlajg ztozonosé patofizjologicznych interakcji
zachodzacych u pacjentow z glejakami.

Druga praca (Kutwin M et al., Materials 2019, 12(6):909) stanowi niejako kontynuacje poprzedniej pracy i

obejmuje pordwnanie efektéw cytotoksycznych NP-Pt, tlenku grafenu (GO) oraz kompleksu GO-NP-Pt na
wybrane komérki nowotworowe tj. komdrki raka jelita grubego (Colo205, HT-29, HTC-116, SW480), komérki
raka watrobowokomaérkowego (HepG2), komorki raka piersi (MCF-7), komorki raka wezta chtfonnego prostaty
(LNCaP) oraz komérki raka szyjki macicy (Hela). Zakres badan obejmowat synteze kompleksu GO-NP-Pt oraz
ocene wptywu nanoczgsteczek na morfologie komarek, zywotnos¢ (test XTT), proliferacje (inkorporacja BrdU)
oraz apoptoze (analiza aneksyny V/Pl metoda cytometrii przeptywowej), a takze pomiar ekspresji genéow
kodujacych kaspaze-3 oraz PCNA (RT-PCR).

Nalezy podkresli¢, ze nanokompleks GO-NP-Pt zostat otrzymany w wyniku procesu samoorganizacji GO i NP-
Pt indukowanego sonikacjg, co stanowi przedmiot patentu, ktérego Habilitantka jest wspétautorem. W
pierwszej kolejnosci oceniono wybrane wtasciwosci fizykochemiczne komplekséw, a takze zwizualizowano
otrzymane kompleksy za pomoca transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM) . Wykazano, ze kompleks
GO-NP-Pt silnie przylega do bton komérkowych, powodujac zmiany morfologiczne komoérek, w
przeciwienstwie do czystego GO, ktdry mimo silnego przylegania nie powodowat tych zmian. Gtéwnym
osiggnieciem pracy byto wykazanie, ze tlenek grafenu (GO) jest efektywnym nosnikiem nanoczgsteczek Pt, a
funkcjonalizacja GO za pomocg NP-Pt zwieksza dostarczanie platyny do komoérek i jej dziatanie
przeciwnowotworowe, zwtaszcza w stosunku do komoérek raka jelita grubego - Colo205. Kompleks GO-NP-Pt
szczegdlnie w komdrkach Colo205 hamowat proliferacje, zmniejszat zywotnosé i indukowat apoptoze. Nalezy
zauwazy¢, ze skutecznos¢ dziania GO-NP-Pt byta jednak bardzo odmienna dla réinych typéw komérek
nowotworowych, np. komorki raka piersi MCF7 byty oporne na dziatanie GO-NP-Pt. Szkoda, ze w pracy nie
podjeto préby wyjasnienia przyczyn odmiennego wptywu GO-NP-Pt na rézne komoérki nowotworowe, w
szczegolnosci tych, ktére wywodzity sie z tego samego typu nowotworu. Mimo interesujacych i potencjalnie
przetomowych wynikdw, publikacja ma ograniczenia typowe dla wczesnych badan in vitro. Zbyt
powierzchowna analiza mechanizmdéw dziatania i brak walidacji in vivo ograniczajg translacyjno$¢ uzyskanych
wynikow. Zastrzezenia budzi fakt, ze nie analizowano typowych markeréw apoptozy, np. fragmentacji DNA,
zmian w poziomie biatek proapoptotycznych (np. aktywnej kaspazy 3, fragmentu biatka PARP, biatka Bax), co
jest standardem w badaniach nad apoptoza. Nie oceniano toksycznosci kompleksu GO-NP-Pt wzgledem
komoérek prawidtowych, np. fibroblastéw, hepatocytdw lub komdrek nabtonka jelita. Brak takich danych
uniemozliwia ocene selektywnosci dziatania wobec komérek nowotworowych. Nie analizowano czy efekt
dziatania GO-NP-Pt jest dtugotrwaty. Badania wykonano po krotkim czasie od podania GO-NP-Pt (24-48 h).
Niemniej jednak, praca stanowi dobry punkt wyjscia do dalszych badan nad zastosowaniem nanomateriatéw
w terapii nowotworowej.

2. W drugiej czesci osiggniecia naukowego Habilitantka badata wykorzystanie nie-wirusowych systemoéw

nosnikowych opartych na bazie tlenku grafenu (GO) w celu dostarczania czgsteczek regulatorowych tj. miRNA
w kontekscie terapii glejakdéw. Analizowano zaréwno antysensowne jak i mimiczne miRNA, ktdrych dziatania
sg przeciwstawne. Antysensowne miRNA wyciszajg geny, podczas gdy mimiczne miRNA wzmacniajg ich
ekspresje. Analizowano przeciwnowotworowe witasciwosci koniugatéw grafenu z wybranymi czgsteczkami
miRNA. Ponadto badania obejmowaty analize wptywu koniugatéw GO-miRNA na ekspresje cytokin oraz biatek
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adhezyjnych i regulujgcych macierz zewngtrzkomoérkowg oraz ekspresje gendéw kodujgcych biatka
uczestniczgce w $ciezce sygnatowej PI3K/Akt/mTOR.

Celem trzeciej pracy (Kutwin M et al., Molecules 2021, 26(19):5804) byto zbadanie mozliwosci wykorzystania
GO lub zredukowanego tlenku grafenu (rGO) jako nosnikéw dla antysensownych miRNA (tj. miRNA-21, miRNA-
221 i miRNA-222) oraz mimicznych miRNA (miRNA-124, miRNA-137). Analizowano wptyw komplekséw GO-
miRNA lub rGO-miRNA na morfologie, zywotno$¢ komadrek oraz ekspresje gendw zwigzanych z proliferacja lub
apoptozg w réznych komdrkach glejaka (U87, U118, U251, T98) oraz w fibroblastach ptodu ludzkiego HFFF2.
Analizowano takze jak zmienia sie poziom biatek apoptotycznych wykorzystujgc komercyjnie dostepny zestaw

do pomiaru apoptozy (tj. macierz z przeciwciatami rozpoznajgcymi biatka apoptotyczne) w komérkach
transfekowanych kompleksami GO-miRNA-21. W badaniach zastosowano standardowe techniki, stosowane
takze we wczesniejszych pracach.

Analizowano wybrane wfasciwosci fizykochemiczne komplekséw. Spektroskopia w podczerwieni z
transformacjg Fouriera (FTIR) potwierdzita obecnos¢ okreslonych grup funkcyjnych, natomiast analiza
potencjatu zeta wykazata, ze syntetyzowane kompleksy posiadajg tadunek anionowy. Wizualizacja
nanostruktur metodg TEM oraz ocena wydajnosci enkapsulacji (EE) wskazaty, ze czasteczki miRNA sa
skutecznie adsorbowane na powierzchni GO i rGO. Kompleksy GO—-miRNA charakteryzowaty sie wiekszg
stabilnoscig i skutecznoscig w dostarczaniu miRNA do komodrek niz kompleksy rGO—miRNA, ktére z kolei
cechowaty sie gorszg rozpuszczalnoscig i tendencjg do agregacji. Skutecznos¢ dostarczania miRNA do komorek
nowotworowych oceniono przy uzyciu cytometrii przeptywowej. Analiza wykazata, ze zaréwno nosniki
grafenowe, jak i elektroporacja sg efektywnymi metodami transfekcji miRNA-21, przy czym wydajnosc zalezata
od typu komérek. Ponadto stwierdzono, ze kompleksy GO/rGO—miRNA zmieniajg morfologie, obnizaja
zywotnos¢ komoérek glejaka oraz modulujg ekspresje gendw zwigzanych z apoptozg i proliferacjg. Efekty te
roznity sie w zaleznosci od linii komdrkowej i rodzaju miRNA. Najsilniejszy efekt cytotoksyczny zaobserwowano
w przypadku kompleksu GO—miRNA-21, ktéry w komdrkach U118 i U251 powodowat wzrost ekspresji gendw
p21, p53 i Bax oraz spadek ekspresji PCNA. Dodatkowo wykazano podwyzszony poziom biatek apoptotycznych
zwigzanych zaréwno z  wewnetrznym/mitochondrialnym (Bax, cytochrom c), jak i
zewnetrznym/receptorowym szlakiem apoptozy (kaspaza-8). Wyniki te sugerujg, ze kompleks GO—miRNA-21
moze stanowic¢ obiecujgcy strategie terapeutyczng ukierunkowang na indukcje $mierci komarek glejaka.
Publikacja jest nowatorska i obiecujaca, lecz ma ograniczenia typowe dla badan podstawowych. Badania
przeprowadzono jedynie in vitro bez walidacji in vivo. Autorzy sugerujg potencjalne zastosowanie kliniczne, a
jednoczesnie nie przedstawili zadnych danych z modelu glejaka u zwierzat. Chociaz wykazano skuteczne
przyleganie komplekséw GO-miRNA do bton komdrkowych, nalezy podkresli¢, ze nie przeprowadzono
ilosciowej analizy poziomu miRNA po transfekcji ani oceny ich wptywu na ekspresje znanych gendéw
docelowych, co ogranicza mozliwos¢ jednoznacznego potwierdzenia mechanizmu dziatania. Zastanawia takze,
dlaczego do oceniany toksycznosci kompleksu GO-miRNA wzgledem komoérek prawidtowych wybrano
fibroblasty ptodu ludzkiego HFFF2, a nie bardziej adekwatne komorki np. ludzkie astrocyty. Ciekawe jest naile
powstate kompleksy sg stabilne w rzeczywistym mikrosrodowisku nowotworowym, w ktérym obecne sg np.
RNazy. Podsumowujac, praca stanowi cenne opracowanie w zakresie rozwoju nosnikdw miRNA opartych na
bazie tlenku grafenu, jednakze jej wyniki nalezy traktowac jako wstepne.

Czwarta praca (Kutwin M et al., Int J Nanomedicine. 2023;18:4839-4855) stanowi kontynuacje poprzedniej
publikacji. Celem tej pracy byto zbadanie wptywu wczesniej opisanego kompleksu GO-miRNA-21 na odpowiedz

immunologiczng, poprzez analize ekspresji wybranych prozapalnych cytokin oraz biatek adhezyjnych i
proteolitycznych na poziomie mRNA i biatka. Analize wykonano na komérkach glejaka. W pierwszej kolejnosci,
tak jak w poprzedniej pracy dokonano szczegétowej analizy fizykochemicznej badanych kompleksow stosujac
te same metody, co w poprzednich pracach. Dodatkowo przeprowadzono analize dynamicznego rozpraszania
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Swiatta (DLS) w celu okreslenia wielkosci czastek i ich dystrybucji w roztworze. Powstaje jednak pytanie, czy
konieczne byto powtarzanie doswiadczen i prezentowanie wynikdw, ktére zostaty juz weczesniej opublikowane.
Uzupetniajgcymi badaniami byta ocena skutecznosci dostarczania miRNA do komérek z wykorzystaniem
skoniugowanego miRNA-21 lub kompleksu GO—miRNA-21 ze znacznikiem fluorescencyjnym FITC, analizowana
metoda mikroskopii konfokalnej. W pracy poréwnano réwniez dwa sposoby dostarczania miRNA-21 do
komoérek glejaka — z uzyciem nosnika GO oraz elektroporacji — pod katem wptywu na ekspresje wybranych
cytokin. Nalezy jednak podkreslié, ze nie przedstawiono ilosciowej analizy poréwnawczej, ktéra mogtaby
jednoznacznie wykazac skuteczno$¢ obu metod w wyciszaniu ekspresji miRNA-21 oraz regulowanych przez
niego genéw docelowych opisanych w literaturze.

Wyniki uzyskane z wykorzystaniem mikromacierzy biatkowych wykazaty, ze kompleks GO—miRNA-21 moduluje
(najczesciej zwieksza) poziom interleukin 6, 8 i 10 (IL-6, IL-8, IL-10), tkankowego inhibitora metaloproteinazy-
2 (TIMP-2), czasteczki adhezji miedzykomdrkowej 1 (ICAM-1) oraz biatka chemotaktycznego monocytéw-1
(MCP-1) w komérkach glejaka. Zaobserwowane zmiany byty zréznicowane w zaleznosci od linii komdrkowej
oraz zastosowanej metody dostarczania miRNA. Natomiast analiza ekspresji gendw IL-8, TIMP-2, ICAM-2 i
MCP-1 ujawnita odmienny profil w poréwnaniu z poziomem odpowiadajgcych im biatek. Uzyskane dane sa
niespdjne, co utrudnia sformutowanie jednoznacznych wnioskéw.

Ponadto, w pracy zabrakto pogtebionej analizy mechanizmu dziatania miRNA-21. Nie jest jasne, czy
obserwowane efekty wynikajg z bezposredniego, czy posredniego wptywu miRNA-21 na ekspresje badanych
cytokin/biatek. Ograniczeniem jest réwniez fakt, ze analizowano jedynie waski panel markeréw, a co
istotniejsze — nie oceniono funkcjonalnych konsekwencji modulacji tych czynnikéw dla mikrosrodowiska guza.
Nie przeprowadzono testow potwierdzajgcych biologiczne skutki zmian ekspresji dla komdrek glejaka ani
komoérek uktadu odpornosciowego (np. mikrogleju czy makrofagéw obwodowych, ktére w przypadku
niektérych glejakdéw IV stopnia mogg stanowi¢ nawet 30% masy guza). Analizy migracji, inwazyjnosci,
chemotaksji, a takze ocena profilu ekspresji gendw charakterystycznych dla okreslonych fenotypéw mikrogleju
oraz ich wtasciwosci biologicznych (np. fagocytozy) dostarczytyby petniejszej wiedzy o odpowiedzi
immunologicznej. Niemniej jednak, przedstawione wyniki wskazujg, ze kompleks tlenku grafenu z
antysensownym miRNA-21 moze skutecznie modulowac ekspresje cytokin i biatek w komdrkach glejaka,
stanowigc dobry punkt wyjscia do dalszych badan funkcjonalnych.

W ostatniej piatej pracy (Kutwin M et al., Nanotechnol Sci Appl. 2024;17:167-188) analizowano wptyw
nanokompleksu tlenku grafenu z mimicznym miRNA-7 (GO-miRNA-7) na morfologie i zywotnos¢ komorek

glejaka (U887, U118, U251, A172 i T98G) oraz ekspresje gendw kodujgcych biatka uczestniczagce w szlaku
sygnatowym PI3K/Akt/mTOR, ktéry odgrywa kluczowa role w onkogenezie. Badano takie wptyw
nanokompleksu GO-miRNA-7 na wielkosc¢ i objeto$¢ guza stosujgc model glejaka hodowanego in ovo.

W pierwszej kolejnosci, po uzyskaniu nanokompleksdw w procesie samoorganizacji i funkcjonalizacji,
przeprowadzono szczegdtowq analize fizykochemiczng zaréwno nanokompleksu, jak i samego nosnika GO.
Nanostruktury zwizualizowano za pomocg transmisyjnej (TEM) i skaningowej (SEM) mikroskopii elektronowej,
a nastepnie scharakteryzowano grupy funkcyjne metodg spektroskopii ATR-FTIR. Dynamiczne rozpraszanie
Swiatta (DLS) oraz spektroskopia UV-Vis zostaty wykorzystane do oceny wielkosci i jednorodnosci nanoczastek,
natomiast analiza potencjatu zeta potwierdzita ich stabilnos¢. Dodatkowo oznaczono wydajnos¢ enkapsulacji
(EE) miRNA-7 przez GO, pojemnosc¢ tadunkowg oraz kinetyke uwalniania miRNA-7 z nanosystemu GO—-miRNA-
7. Analiza ultrastruktury nanokompleksu GO-miRNA-7 potwierdzita wysokie powinowactwo mimicznego
miRNA-7 do nosnika. Ponadto badania dotyczgce wydajnosci transfekcji (analizowanej za pomocg mikroskopii
konfokalnej i cytometrii przeptywowej), morfologii i zywotnosci komadrek wykazaty, ze kompleks GO-miRNA
skutecznie dostarcza miRNA-7 do komorek glejaka podobnie jak elektroporacja. Analiza ekspresji mRNA
gendw mTOR, PI3KCA, AKT1 i PTEN po ekspozycji komérek na nanokomplek GO-miRNA-7 wykazata
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zréznicowane wyniki w zaleznosci od badanej linii komdérkowej oraz w poréwnaniu z eletroporacja. Obnizenie
poziomu ekspresji Akt1 zaobserwowano jedynie w komdrkach U87 i U251, natomiast istotny wzrost ekspres;ji
PTEN (negatywnego regulatora szlaku PI3K/Akt) stwierdzono we wszystkich badanych liniach komdrkowych
glejaka poddanych dziataniu GO-miRNA-7. Ponadto badania na modelu glejaka hodowanego in ovo wykazaty,
ze nanokompleks GO-miRNA-7 hamuje wzrost guza i ogranicza rozwdj naczyn krwionos$nych.

Publikacja jest oryginalna, a uzyskane wyniki sg obiecujace, jednak nalezy podkresli¢ pewne ograniczenia.
Zastrzezenia budzi brak analizy szlaku PI3K/Akt/mTOR na poziomie biatka. Sama analiza mRNA nie jest
wystarczajgca aby jednoznacznie ocenié¢ aktywnosé danej $ciezki sygnatowej. O funkcjonalnej aktywnosci
biatek czesto decydujg modyfikacje potranslacyjne, w tym przypadku fosforylacja kinazy Akt w pozycji seryny
473 lub treoniny 308, ktéra jest kluczowym markerem jej aktywnosci. Z kolei kinaza mTOR wystepuje w dwdch
kompleksach - mMTORC1 i mTORC2 - a o ich aktywnosci przesgdzajg takze procesy fosforylacji, nie tylko kinazy
MTOR, ale takze jego partneréw kompleksu. Podobnie jak w poprzednich pracach, zabrakto pogtebionej
analizy mechanizmu dziatania mimicznego miRNA-7 oraz oceny funkcjonalnych konsekwencji jego dziatania
dla procesow biologicznych komérek. Ograniczono sie do oceny zywotnosé komorek (test XTT), nie analizujac
markeréw apoptozy ani autofagii, mimo iz szlak PI3K/Akt/mTOR odgrywa kluczowa role w regulacji
programowane]j smierci typu Il - autofagii. Niemniej jednak, autorzy pracy potwierdzili, ze GO jest dobrym,
stabilnym i bezpiecznym nosnikiem miRNA, a co istotne wykazali wptyw nanokompleksu GO-miRNA-7 na
rozwdj guza.

Podsumowujac: Przedstawione do oceny publikacje stanowig spdjny cykl badawczy, a wiodacy udziat pani
dr Marty Kutwin w ich powstawaniu pozwala stwierdzié¢, ze spetniony zostata jeden z podstawowych
warunkow pozytywnej oceny osiggniecia naukowego. Prace zostaty opublikowane w recenzowanych,
miedzynarodowych czasopismach, prace sg cytowane, co $wiadczy o ich widocznosci i znaczeniu w $rodowisku
naukowym. Uzyskane wyniki i wyciggniete na ich podstawie wnioski sg zasadniczo poprawne i zostaty oparte
na szerokim wachlarzu, odpowiednio dobranych metod badawczych. Podkresli¢ nalezy interdyscyplinarny
charakter badan, faczacych nanotechnologie, biologie komodrkowa, biologie molekularng i onkologie
eksperymentalng. Pewne zastrzezenia budzi jednak brak pogtebionej analizy mechanizméw molekularnych
dziatania zastosowanych nanoczgsteczek oraz brak zastosowania bardziej adekwatnych kontroli
eksperymentalnych i modeli zwierzecych, ktére zwiekszatyby wartos¢ translacyjng uzyskanych wynikéw. W
przysztosci Habilitantka powinna koncentrowac sie na uzyskiwaniu wynikdw o wiekszej wartosci poznawczej i
aplikacyjnej, co przetozy sie bezposrednio na jakos$é publikacji. Pewne zastrzezenia budzi forma autoreferatu,
w ktérym pewne informacje powtarzane sg kilkukrotnie. Ponadto autoreferat zostat napisany dos$¢ zawitym i
miejscami mato przejrzystym jezykiem. W przysztosci nalezatoby dazy¢ do bardziej precyzyjnego, spdjnego i
poprawnie naukowego sposobu prezentacji dorobku. Pomimo powyzszych uwag, dwa cykle publikacji
przedstawione przez dr Marty Kutwin jako osiggniecia naukowe wnoszg istotny wkitad w rozwéj dyscypliny
nauki biologiczne, a zwtaszcza w obszar badan nad nanomateriatami i ich potencjalnym zastosowaniem w
terapii nowotworow.

3. Ocena pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Dane naukometryczne:

Catkowity dorobek naukowy Kandydatki obejmuje 66 prac oryginalnych (w tym piec prac wchodzgcych w sktad

osiggniecia naukowego), 5 rozdziatdw w monografiach naukowych oraz 1 praca popularnonaukowa (jak
wykazano w zat. 4 rozdz. ,Wykaz aktywnosci naukowej albo artystycznej”). Catkowity wspodtczynnik
oddziatywania - Impact Factor (IF) publikacji wynosi 255,081, a liczba cytowan to 1220 (1103 bez autocytowan)
wg bazy Web of Science, zas indeks Hirscha 24 wg bazy Scopus (dane na dzien 03.03.2025). To daje $rednig
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liczbe okoto 16,7 cytowan na artykut. Ta ilos¢ cytowan bardzo dobrze Swiadczy o odbiorze prac dr Marty Kutwin
przez srodowisko naukowe. Zastanawia jedynie dlaczego w innym miejscu Autoreferatu Habilitantka podaje
inng liczbe publikacji naukowych, ktére wchodzg w skfad jej dorobku tj. 77 z czego 63 to prace opublikowane
w czasopismach naukowych z Journal Citation Reports, a takze odmienng faczna liczbe cytowan swoich prac tj.
1525 z autocytowaniami wg bazy Web of Science. Z czego wynikajg te niescistosci?

Dorobek naukowy Kandydatki, przed uzyskaniem stopnia doktora nauk rolniczych, obejmuje 18 prac

oryginalnych opublikowanych w czasopismach o sumarycznym IF 45,007 i liczbie punktéw MNiSW — 560
(zgodnie z rokiem publikacji). Nalezy zauwazy¢, ze dr Marta Kutwin byfa pierwszym autorem trzech prac
wchodzgcych w sktad rozprawy doktorskiej.

Osiggniecie naukowe Habilitantki stanowi 5 prac oryginalnych opublikowanych w prestizowych czasopismach

o sumarycznym IF 19,85 oraz tgcznej liczbie punktéw MNiSW — 660 (zgodnie z rokiem publikacji). Liczba
cytowan wynosi 48 (bez autocytowan) wg bazy Scopus z dnia 03.03.2025. Jednak w innym miejscu
Autoreferatu Habilitantka podaje liczbe cytacji - 68. Czy jest to liczba z autocytowaniami? We wszystkich pieciu
publikacjach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w czterech z nich petnita takie role autora
korespondujgcego. Rozbieznos¢ w podanej liczbie IF w stosunku do Autoreferatu (zat. 4 Tabela I) wynika z tego,
ze w przypadku dwdch publikacji Habilitantka podafta btedne wartosci IF. Na podstawie Journal Citetion
Reports, |F,023 dla publikacja nr. 4 wynosi 6,7 (a nie 8), zas IF,24 dla publikacji nr. 5 wynosi 2,4 (a nie 4,9 jak
podata Habilitantka).

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Marta Kutwin, oprdcz publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe, jest

wspotautorem 43 prac oryginalnych, z czego 38 to prace opublikowane w czasopismach naukowych
posiadajacych IF (od 1,658 do 12,6, przy czym ponad 75% tych prac ma IF mniejszy niz 5). Sumaryczny IF tych
publikacji (bez uwzglednieniu pieciu prac wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego) wynosi 170,993
(zgodnie z datg publikacji). taczna liczba punktéw MNiSW wynosi 4513 (zgodnie z rokiem publikacji). Nalezy
zauwazy¢, ze w zadnej z tych prac Habilitantka nie odgrywa wiodacej roli, bedac jedng z kilku lub kilkunastu
wspotautordw, nie jest ani pierwszym ani korespondujacy autorem. Imponujaca liczba publikacji $wiadczy o
jej zaangazowaniu i umiejetnosci wspdtpracy naukowej. Natomiast brak wiodacej roli w powstawaniu tych
publikacji Swiadczy, ze dopiero ksztattuje sie samodzielnos¢ badawcza Habilitantki.

Pewne zastrzezenie budzi fakt, ze duza cze$¢ wynikéw zostata opublikowana (bo az 24 publikacji) w
czasopismach nalezgcych do wydawnictwa MDPI np. Int. J. Mol. Sci. (9 publikacji), Materials (8 publikacji),
Molecules (5 publikacji), Cancers (1 publikacja) oraz Coating (1 publikacja). Wydawnictwo to stosuje pewne
watpliwe praktyki, ktére nie sg nielegalne, ale mieszcza sie w definicji tzw. wydawnictw drapieznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora wyniki badan byty prezentowane na 6 konferencjach miedzynarodowych oraz 9
krajowych w formie posteréw (12 szt.) lub w formie prezentacji ustnej (29 razy) (zat. 4. Tabela IV). Nie jest
jednak jasne czy Habilitantka sama prezentowata powyzsze wyniki, czy byta jedynie wspdtautorem wielu
doniesien konferencyjnych. Na jednej konferencji Habilitantka byta w sumie wspoétautorem az 7 réznych
prezentacji ustnych i posteréw, a de facto tylko w jednej prezentacji wystepowata jako pierwszy autor. Dlatego
podanie, ze Habilitantka ,uczestniczyta w 42 konferencjach” jest niescistoscig, Habilitantka byta raczej
autorem/wspotautorem 42 doniesien konferencyjnych. W 2024 r. w trakcie konferencji International
Conference on Biomedical and Health Sciences Habilitantka wygtosita wyktad plenarny (online).

Tematyka badawcza nieuwzgledniona w osiggnieciu naukowym:
Zakres badan nieuwzglednionych w przedstawionym osiggnieciu naukowym obejmowat:

- okreslenia antybakteryjnych wtasciwosci tlenku grafenu w kompleksach z nanoczastkami srebra, z
bioaktywnymi ekstraktami roslinnymi lub z antybiotykami;
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- okreslenie antybakteryjnych wtasciwosci wybranych ekstraktéw roslinnych, nanoczastek srebra oraz
nanoczgstek srebra otrzymywanych metodg bottom-up;

- okreslenie wptywu aerosolu grafenowego na komaérki nowotworowe nowotworéw litych;

- okreslenie aktywnosci tlenku grafenu, zredukowanego tlenku grafenu na aktywnos¢ kanatéw jonowych Slick,
Slack, Slick and Slack na modelu oocytéw Xenopus laevis transfekowanych wybrang sekwencjg mRNA,;

- okreslenie mozliwosci wykorzystania hydrokoloidu tlenku grafenu w celu modyfikacji wfasciwosci
funkcjonalnych drewna czy

- ocena zywotnosci komodrek za pomocg mikrokomory wbudowanej w interferometr.

Efektem powyzszych badan sg liczne publikacje oraz zgtoszenie patentowe, w ktdrych Habilitantka jest
wspotautorka.

Udziat w projektach naukowych:
Dr Marta Kutwin aktywnie uczestniczyta lub uczestniczy w realizacji 8 projektdw naukowych finansowanych

przez polskie instytucje lub przez europejskg instytucje tj. Danish Agency for Science Technology and
Innovation. Habilitantka petnita funkcje zaréwno wykonawcy (w czterech projektach), jak i kierownika grantéw
(w czterech projektach). Przed uzyskaniem stopnia doktora uzyskata dwa razy finasowanie w wewnetrznym
trybie konkursowym przyznanym dla mtodych naukowcéw przez Wydziat Nauk o Zwierzetach SGGW.
Kierowata takze grantem PRELUDIUM 5 finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) w latach 2014-
2017. Po uzyskaniu stopnia doktora kierowata grantem SONATA 12 (NCN) w latach 2017-2021, a obecnie jest
wykonawca grantu OPUS 19 (NCN), w ktérym kierownikiem jest dr hab. Mateusz Wierzbicki.

Staze zagraniczne, wspoétpraca naukowa (krajowa i miedzynarodowa):

Habilitantka odbyta kilka krétkoterminowych stazy naukowych. W _ramach stazu doktorskiego odbyta
trzymiesieczny staz (1.11.2014-30.01.2015) na Wydziale Medycyny Weterynaryjne]j i Nauki o Zwierzetach na
Uniwersytecie w Kopenhadze w Danii pod opieka prof. Andrzeja Chwaliboga. Nalezy zauwazy¢, ze powyzsza

wspotpraca jest kontynuowana do dnia dzisiejszego, a efektem tej wspdtpracy sg liczne publikacje (okoto 40).
Dodatkowo w 2014 i 2015 r. wziefta udziat w dwdch wyjazdach studyjnych na Uniwersytet Arystotelesa w
Salonikach (Grecja) oraz na Uniwersytet w Pretorii (Republika Potudniowej Afryki).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka odbyta dwa staze naukowe, cztero- i trzymiesieczne. W okresie od
1.05.2022 do 31.08.2022 odbyfta staz w Laboratorium Fizjologii Molekularnej, sekcji Patobiologii na
Uniwersytecie w Kopenhadze w Danii pod opiekg prof. Dan Arne Klaerke. Podczas stazu dr Marta Kutwin

prowadzita badania dotyczgace wptywu i mechanizmu dziatania nanoczastek grafenu, diamentu na aktywnos¢
kanatéw potasowych.

W 2024 r. od 1.06.2024 do 1.09.2024 odbyta staz w Instytucie Optoelektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie. Podczas stazu prowadzita badania dotyczace wyjasnienia mechanizmu dziatania
nanoczasteczek grafenu, diamentu na zmiany morfologii komdrek wizualizowanych za pomocga skaningowej
mikroskopii elektronowej. Efektem tej wspotpracy sg cztery publikacje.

Nalezy doda¢, ze przez lata swojej aktywnosci naukowej Habilitantka wykazywata duze zaangazowanie w
doskonalenie umiejetnosci i kompetencji poprzez udziat w licznych kursach, szkoleniach czy warsztatach.

Habilitantka, prowadzac badania naukowe, wspdtpracuje nie tylko z naukowcami z macierzystej uczelni, ale
takze z wieloma osrodkami akademickimi w Polsce i za granicg, m.in. z Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN w
Warszawie, z Instytutem Optoelektroniki WAT w Warszawie, z Centrum Zaawansowanych Materiatéw i
Technologii CEZAMAT Politechniki Warszawskiej, z Instytutem Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki
Warszawskiej, z Katedrg Patofizjologii Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz z Uniwersytetem w Kopenhadze
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(Dania), z Uniwersytetem w Messynie (Wtochy), z Uniwersytetem Dyneburski (Lotwa), z Uniwersytet w Pretorii
(RPA). Jak wspomniano wczesniej efektem tych wspdtpracy sg liczne prace naukowe.

Patenty:
Habilitantka jest takze wspdtautorka czterech patentéw oraz trzech zgtoszen patentowych (zarejestrowanych

po uzyskaniu stopnia doktora), Swiadczy to o duzym zaangazowaniu Habilitantki w prace aplikacyjne. Patenty
dotyczg otrzymywania i zastosowania nanoptatkéw tlenku grafenu, a takze sposobu oceny biozgodnosci
materiatow.

Wyrdéznienia:

Dziatalnos¢ naukowa dr Marty Kutwin zostata wyrdzniona kilkoma nagrodami naukowymi. Regularnie od 2016
do 2024 r. dr Marta Kutwin otrzymuje zespotowg nagrode naukowg przyznawang przez JM Rektora SGGW, a
w 2021 r. Habilitantka otrzymata prestizowg nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Mtodego
Naukowca.

Podsumowujac: Autoreferat oraz Wykaz osiggnie¢ naukowych jasno wskazuje, ze pani dr Marta Kutwin jest
dojrzatym, samodzielnym naukowcem. Zdobywa granty na finansowanie witasnych badan, stawia wazne
naukowe pytania i nawigzuje wspotprace z naukowcami z réznych osrodkéw badawczych, aby jak najpetniej i
najlepiej odpowiedzie¢ na te pytania. Nalezy zauwazy¢, ze badania majg tez charakter aplikacyjny. Habilitantka
spetnia tez ustawowy wymag aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, chociaz jej wyjazd byt krotkoterminowy.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego:

Zaangazowanie dr Marty Kutwin w aktywnos¢ dydaktyczng jest duze i zwigzane jest z jej zatrudnieniem w
jednostce akademickiej. Habilitantka zrealizowata ponad dwa tysigce godzin dydaktycznych w latach 2011-
2025. Prowadzita liczne zajecia praktyczne ze studentami, a takze wyktady w ramach kurséw dla pieciu
kierunkéw studiéw SGGW oraz dla studentdw programu ERASMUS w latach 2016-2023. Uczestniczyta w
opracowaniu programu nauczania dla kierunku studiéw Technologia biomedyczna na SGGW.

Petnita funkcje promotora 19 prac inzynierskich, 4 prac magisterskich oraz promotora pomocniczego 1
ukonczonego doktoratu. Opiekowata sie takze stazystami, zaréwno z polskich jak i zagranicznych osrodkéw
naukowych. Petnita role opiekuna roku na studiach stacjonarnych na kierunku Technologia biomedyczna (w
latach 2021-2025), czy opiekuna projektéw naukowych studentow realizujgcych prace naukowe w ramach
Miedzywydziatowego Kota Naukowego Nanobiotechnologia.

Habilitantka jest zaangazowana w organizacje dziatalnosci dydaktycznej w swojej uczelni bedac cztonkiem
zespotu oceniajgcego doniesienia naukowe/postery (2017), cztonkiem zespotu ds. jakosci ksztatcenia na
Woydziale Biologii i Biotechnologii SGGW (od 2023 r.), cztonkiem Rady Instytutu Biologii SGGW (od 2025 r.) czy
wiceprzewodniczgcg Komisji ds. Wspodtpracy z Gospodarka w Instytucie Biologii SGGW (od 2025 r.).

Dr Marta Kutwin czynnie uczestniczy w pracy Katedry Nanobiotechnologii SGGW poprzez kierowanie
Zaktadem Inzynierii Genetycznej (od 2019 r.) oraz poprzez przygotowanie grantdow na utrzymanie aparatury
naukowo-badawczej w latach 2021-2022. Brata udziat w organizacji konferencji o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym m.in. dwéch Konferencji Mtodych Naukowcéw w Warszawie (2014, 2017), Young Research
Symposium w Pretorii, RPA (2014), International Conference on Nanotechnology in Medicine (NanoMed)
(2016).
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Habilitantka wtgczata sie takze w popularyzacje nauki poprzez udziat lub organizowanie warsztatéw, pokazéw,
lekcji czy poprzez wygtoszenie seminaridow dla réznych odbiorcéw od przedszkolakdw, poprzez ucznidw szkét
podstawowych i Srednich, studentéw po delegacje naukowcdw.

Podsumowujgc: Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego nie wptywa na opinie o dorobku naukowym
Habilitantki i stanowi co najwyzej uzupetnienie tej opinii, nalezy jednak podkresli¢ duze zaangazowanie pani
dr Marty Kutwin w aktywnos¢ dydaktyczng i organizacyjng w swojej macierzystej jednostce.

5. Whiosek koncowy

Po zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg oraz z dwoma cyklami prac stanowigcych osiggniecia
naukowe pani dr Marty Kutwin stwierdzam, ze Habilitantka spetnia wszystkie warunki stawiane kandydatom
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny
Nauki Biologiczne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie dr Marty Kutwin do
dalszych etapdw postepowania ws. nadania jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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