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RECENZJA rozprawy doktorskiej

mgr inz. Mateusza Gemby
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w Instytucie Nauk o Zywieniu Czlowieka Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

1. Podstawa prawna opracowania recenzji

Podstawa formalng opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Pani prof. dr hab. Ewy Jakubczyk z dnia 18 lipca 2025 r., informujace o powolaniu mnie przez
Rade Dyscypliny na recenzenta w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora Panu mgr
inz. Mateuszowi Gembie oraz Regulamin przeprowadzania postepowan w sprawie nadania
stopnia doktora w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie osobom, ktore
rozpoczely studia doktoranckie przed rokiem akademickim 2019/2020 stanowigcego zatgcznik
2 do Uchwaly nr 89 — 2022/2023 z dnia 26 czerwca 2023 roku Senatu Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. 22024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.).
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2. Ocena pracy pod wzgledem formalnym
Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Mateusza Gemby stanowi

sp6jny tematycznie cykl trzech oryginalnych artykutéw naukowych, opatrzonych wspolnym

tytutem ,,Prognostyczny model zdolnosci tworzenia biofilmu przez bakterie patogenne
wyizolowane z mleka kobiecego” wraz z ich syntetycznym opisem oraz o$wiadczeniami

o udziale autorow. Prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowego to:

—  P1. Gemba M., Rosiak E., Kotozyn-Krajewska D. (2020). Cronobacter spp. — powazne
zagrozenie w zywnosci dla niemowlat. Postepy mikrobiologii, 59, 2, 139-151. DOL
10.21307/PM-2020.59.2.011 (punkty MNiSW: 20, IF: 0,263) — udziat Doktoranta 51%;

—  P2. Gemba M., Rosiak E., Nowak-Zyczyniska Z., Kalecka P., Lodykowska E., Kolozyn-
Krajewska D. (2022). Factors Influencing Biofilm Formation by Salmonella enterica sv.
Typhimurium, E. cloacae, E. hormaechei, Pantoea spp., and Bacillus spp. isolated from
human milk determined by PCA analysis. Foods, 11, 23, 3862, 14 stron.
htips://doi.org/10.3390/foods 11233862 (punkty MNiSW: 100, IF: 5,2) — udzial Doktoranta
51%:

— P3: Gemba M., Rosiak E., Kotozyn-Krajewska D. (2025). Development of predictive

models of biofilm formation by C. sakazakii, E. cloacae on surfaces used in the food
industry and medicine. International Journal of Food Microbiology, 434, 111131.
https://doi.org/10.1016/j.iifoodmicro.2025.111131 (punkty MNiSW: 100, IF: 5,0) —udziat
Doktoranta 51%.

Laczna liczba punktéw wg obowigzujacej punktacji MNiSW wynosi 220 pkt., a sumaryczny

Impact Factor — 10,463. Wszystkie wskazane artykuty zostaly opublikowane w czasopismach
naukowych przypisanych do dyscypliny technologia zywno$ci i zywienia. W spdjnym
tematycznie zbiorze trzech artykutéw, bedacych podstawg ubiegania si¢ o stopien doktora w
dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia, Pan mgr inz. Mateusz Gemba byl pierwszym
autorem, a autorem korespondencyjnym promotor pomocniczy Pani dr inz. Elzbieta Rosiak.
Przedstawione publikacje sa pracami zespolowymi, w ktérych udzial Doktoranta w ich
opracowaniu, w kazdym przypadku wynosit 51%. Z zalaczonych o§wiadczeni wynika, iz wktad
Doktoranta obejmowal wspolpracowanie koncepcji badan, przeprowadzenie kwerendy
literatury przedmiotu, wykonanie wigkszosci doswiadczeni i analiz, opisanie wynikow i ich

wizualizacje oraz przygotowanie oryginalnego draftu artykulu. Stosowne o$wiadczenia



wspétautoréw  potwierdzajace udzial Doktoranta zamieszczone s3 W przedlozonej
dokumentacji.

Przedlozona do recenzji rozprawa zostala przedstawiona w formie opracowania
skladajacego sie z 8 czedci: 1. Uzasadnienie wyboru tematu badawczego, 2. Cel pracy, hipotezy
badawcze i zakres pracy, 3. Material i metodyka badan, 4. Wyniki badan, 5. Dyskusja wynikow,
6. Stwierdzenia i wnioski, 7. Spis pi$miennictwa oraz 8. Publikacje stanowigce rozprawg
doktorska wraz z oéwiadczeniami wspdlautoréw. Calosé poprzedza streszczenie w jezyku
polskim i angielskim.

W podsumowaniu formalnej oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam, Ze ma ona
charakter eksperymentalny, jest opracowaniem bardzo spéjnym, napisanym poprawnie,
tabele i wykresy prezentujace uzyskane wyniki sg czytelne, a calos¢ zostala przygotowana
zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami w zakresie opracowania dysertacji powstalej w

oparciu o cykl publikacji.

3. Istota i ranga podjetego problemu badawczego

Pan mgr inz. Mateusz Gemba w przedstawionej do recenzji rozprawie podjat bardzo istotny
problem dotyczacy wplywu czynnikéw Srodowiskowych na rozwdj biofilmu na
powierzchniach majacych kontakt z mlekiem kobiecym. Zagadnienie to ma szczegllne
znaczenie zaréwno dla bankéw mleka kobiecego i oddziatéw neonatologicznych, jak i w
kontekécie opieki nad noworodkami otrzymujacymi odciagnigte mleko matki, a nie
karmionymi piersia bezposrednio. Doktorant uzasadnit wage podejmowanego tematu
przedstawiajac, opisane w literaturze przypadki zakazen noworodkéw spowodowane
obecnoscia Cronobacter sakazakii, Bacillus cereus, Enterobacter cloacae. Nastgpnie wskazal
drogi wnikania bakterii patogennych do mleka, tym samym uzasadniajac dobdr badanych
powierzchni (PVC, stal nierdzewna, polipropylen), na ktérych moga powstawac biofilmy.

W ostatnich latach coraz wieksze znaczenie zyskuje zastosowanie matematycznych modeli
prognostycznych w mikrobiologii zywnosci. Modele te pozwalajg przewidywa¢ dynamike
wzrostu mikroorganizméw, a takze proces tworzenia biofilmu w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych. Doktorant prawidfowo zidentyfikowat lukg badawcza, gdyz matematyczne
modele prognostyczne tworzenia biofilmu na powierzchniach majacych kontakt z mlekiem

kobiecym moga stanowi¢ cenne narzedzie wspierajagce zarowno oceng ryzyka



mikrobiologicznego, jak i opracowywanie strategii ograniczajacych mozliwos¢ zakazen
szpitalnych.

Biorae powyisze pod uwage wybor tematu dysertacji uznaje za aktualny
i uzasadniony. Uwazam, ze podjeta tematyka ma istotne znaczenie z punktu widzenia
badaweczego i aplikacyjnego oraz mieéci si¢ w zakresie dyscypliny naukowej technologia

zywnosci i Zzywienia.

4. Ocena merytoryczna dysertacji

Tytul rozprawy doktorskiej zostat sformutowany prawidlowo, a zagadnienia omawiane
we wskazanych wyzej publikacjach wchodzacych w skiad dysertacji, w pemni si¢ do niego
odnosz3.

Cel pracy i hipotezy badawcze zostaty sformutowane prawidtowo, sg spojne i mozliwe
do osiagniecia dzieki dobrze zaplanowanym etapom eksperymentu i metodykom badan. Zakres
badan podzielono na 3 etapy pozwalajace na realizacje celu pracy i weryfikacj¢ hipotez
badawczych. Zadanie 1. obejmowato przeglad literatury dotyczacej wystgpowania bakterii
patogennych w mleku kobiecym. Do wykonania zadania 2. wykorzystano 30 probek mleka
kobiecego pozyskanego z regionalnego banku mleka kobiecego w Warszawie, w kt6rych
oceniano jako$¢ mikrobiologiczng. Uzyskanych 12 izolatéw bakterii i szczep wzorcowy
C.sakazakii ATCC 29544 postuzyly do modelowych badan oceny zdolnosci tworzenia biofilmu
na mikroplytkach polistyrenowych warunkach trzech zmiennych: koncentracja inokulum (3
warianty), czas (5) i temperatura (4). Zadnie 3. polegato na ocenie zdolnosci tworzenia biofilmu
na trzech powierzchniach (medyczny polichlorek winylu—PVC, stal nierdzewna, polipropylen)
przez bakterie patogenne wyizolowane z mleka kobiecego: Enterobacter cloacea 1 szczep
wzorcowy Cronobacter sakazakii ATCC 29544 oraz konstrukcja matematycznego,
prognostycznego modelu tworzenia biofilmu. Zdolno$¢é tworzenia biofilmu oceniono w 66
kombinacjach.

Zadanie badawcze nr 1 zostalo zrealizowane, czego wynikiem jest publikacja 1 (P1),
ktérej konkluzjg jest stwierdzenie, ze bakterie Cromobacter spp. Powszechnie wystepuja
w §rodowisku naturalnym i mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia i Zycia niemowlat.

Realizacja zadania badawczego 2 zostata opisana w P2. Doktorant przebadat 30 probek
mleka kobiecego, potwierdzajac wystepowanie drobnoustrojow patogennych w 12 probkach.

Doktorant wykazal, ze testowane izolaty bakterii maja tendencj¢ do tworzenia biofilmu



w temperaturach 25°C i 37°C. Jednak niektére izolaty mogg wykazywa¢ stabg adaptacj¢ do
adhezji i tworzenia biofilmu. Bakterie, ktore tworzyly silny biofilm w temperaturach 25 i 37°C
to: Bacillus spp., E. cloacae szczep 2 oraz 3 szczepy Klebsiella spp. Na podstawie
przeprowadzonej analizy PCA Doktorant wskazat, ze w temperaturze 25,0°C tworzenie
biofilmu przez izolaty bakteryjne bylo determinowane gléwnie przez temperaturg, a inne
wielko$¢ inokulum i czas mialy mniejsze znaczenie. Natomiast w temperaturze 37,0°C czas byt
glownym czynnikiem odpowiedzialnym za tworzenie biofilmu. Prosz¢ o odpowiedZ na
pytania: Czym mogto to by¢ spowodowane? Jaki ma to wplyw na bezpieczenistwo zywnosci
i jakie praktyczne zalecenia by Pan rekomendowatl w tancuchu dystrybucji mleka kobiecego?

Zadanie badawcze 3 zrealizowano konstruujagc modele prognostyczne tworzenia
biofilmu przez izolat E. cloacae i szczep wzorcowy C. sakazakii ATCC 29544 w temperaturze
37°C w przypadku medycznego polichlorku winylu oraz w 4°C na powierzchni stali
nierdzewnej i polipropylenie, cho¢ badania prowadzono jeszcze w dwoch wariantach
temperaturowych (12°C i 25°C). W publikacji 3 przedstawiono 6 modeli prognostycznych
tworzenia biofilmu. Na uwage zashuguje fakt, ze opracowane modele odznaczaly si¢ niskimi
warto$ciami btedow standardowych (SE), $rednich bledéw kwadratowych (MSE) oraz
wysokim wspolczynnikiem determinacji (R?), co wskazuje na dokladnos¢ i solidne
dopasowanie modeli do danych empirycznych oraz $wiadczy o ich potencjale predykeyjnym.

W rozdziale po$wieconym dyskusji wynikow Autor rzetelnie konfrontuje wlasne
badania z pracami innych badaczy, rozszerzajac kontekst i znaczenie przeprowadzonych
badan. Doktorant wykazat w sposob spojny i logiczny, ze rézne podejscia modelowe prowadzg
do zblizonych konkluzji — tj. ze biofilm jest zjawiskiem silnie zaleznym od wielu czynnikéw
srodowiskowych, a jego modelowanie wymaga uwzglednienia zaréwno parametrow
kardynalnych, jak i regresyjnych. Stwierdzenia i wnioski koncowe korelujg z
przeprowadzonymi badaniami, sa prawidtowo sformulowane i pozwolily na weryfikacje
hipotez badawczych, ktore zostaly potwierdzone.

Moim zdaniem, warto byloby mocniej zaakcentowaé praktyczne implikacje
zastosowania opracowanych modeli prognostycznych oraz wskaza¢ perspektywy ich aplikacji,
co zwickszyloby znaczenie praktyczne podjetych badan. Prosz¢ o wypowiedz na ten temat.

Podsumowujac merytoryczna cz¢$¢ rozprawy doktorskiej stwierdzam, Ze zostala
napisana w sposéb staranny i dokladnie przemy$lany, a calo$¢ stanowi spéjng i logiczng

calosé.



5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Badania przeprowadzone przez mgr inz. Mateusza Gembg i sformutowane przez niego
wnioski maja znaczenie poznawcze i niewatpliwe wzbogacaja wiedzg¢ w dyscyplinie
technologia zywnoséci i zywienia. Wykonane badania i przeprowadzona analiza materiatu
empirycznego $wiadcza o tym, ze Doktorant wykazal si¢ umiejetnosciami prawidiowego
planowania, realizowania badani, kompleksowym i analitycznym podejsciem do
rozwigzywanego problemu, konsekwencja we wnioskowaniu i weryfikacji hipotez
badawczych, a takze syntetycznym podejsciem. Publikacje naukowe, kiore stanowig oceniana
rozprawe doktorskg, dobrze wpisuja si¢ w nurt badan nad bezpieczenstwem Zywnosci,
charakteryzuja sie wysoka jako$cig metodyczna, dobrym dopasowaniem modeli do danych

empirycznych i stanowig wartosciowy wklad w rozwoj mikrobiologii prognostycznej.

Rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Gemby pt.: ,,Prognestyczny model zdolnosci
tworzenia biofilmu przez bakterie patogenne wyizolowane z mleka kobiecego” stanowi
oryginalne i warto§ciowe opracowanie naukowe, jak réwniez wnosi znaczacy wkiad w rozwoj
dyscypliny naukowej technologia zywnosci i zywienia. Przedlozona rozprawa doktorska
spetnia wymagania okre$lone w art. 187 ust. 1-4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pézn. zm.). W zwigzku z
powyzszym sktadam wniosek do Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Szkoty
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inZ.

Mateusza Gemby do dalszych etapdéw postgpowania doktorskiego.
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Dr hab. inz. A. Sylwia Tarézyr'lska, prof. UWM
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