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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr. Bohdana Kolisnyka
wykonanej na Wydziale Lesnym Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Pani dr hab. Dagny Krauze-Gryz,
prof. SGGW - Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauki Les$ne Szkoty Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie - z 8 lipca 2025 roku informujace mnie o tym, iz Uchwata Rady
Dyscypliny Nauki Lesne SGGW Nr 116/NL-2024/2025 z 1 lipca 2025 roku powotany zostatem na
recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr. Bohdana Kolisnyka. Wspomniane pismo otrzymatem
15 lipca 2025 roku, a wraz z nim komplet dokumentacji, w tym prace doktorska w wersji
drukowanej.

Praca doktorska Pana mgr. Bohdana Kolisnyka pt. ,Wplyw zréznicowania strukturalnego
drzewostandw z dominacjg jodly pospolitej (Abies alba Mill.) na odnowienie naturalne
oraz odporno$¢ na susze w lasach gorskich Europy” (,Impact of stand structural diversity on
natural regeneration and drought resilience in silver fir (Abies alba Mill.) dominated European
mountain forests”) wykonana zostata w Katedrze Hodowli Lasu Instytutu Nauk Le$nych Szkoty
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Promotorem rozprawy doktorskiej jest
Pan prof. dr hab. Stanistaw Drozdowski, a promotorem pomocniczym Pan dr inz. Kamil Bielak.

Na przedtozong rozprawe doktorska sktadaja sie:

e cze$¢ opisowa pracy w jezyku angielskim (ze streszczeniem w jezyku polskim), obejmujaca
lacznie 27 stron maszynopisu,

e trzy oryginalne artykuly naukowe napisane w jezyku angielskim,

e oS$wiadczenia wspoétautoréw ww. publikacji wraz ze wskazaniem stopnia zaangazowania
w ich przygotowanie.

Tematyka i zakres rozprawy doktorskiej

U podstaw wielofunkcyjnej gospodarki le$nej lezy takie zarzadzanie zasobami le$nymi,
ktore umozliwia czerpanie z nich korzy$ci materialnych i niematerialnych, tak obecnie,
jak i w przysztosci, bez szkody dla innych ekosysteméw. Podej$cie to zaktada réwnoczesne
uwzglednianie trzech gtéwnych funkcji lasu, tj. przyrodniczej, spotecznej oraz gospodarczej,
a model ten ma zapewni¢ trwato$¢ lasu oraz petnienie wszystkich tych funkcji w zmieniajacych
sie warunkach sSrodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych. Jednym z narzedzi
umozliwiajgcych takie wlasnie zarzadzanie zasobami leSnymi jest hodowla lasu zorientowana na
maksymalne wykorzystanie naturalnych proceséw oraz lokalnych uwarunkowan siedliskowych.



Majac na wzgledzie obserwowane przemiany zachodzace w $rodowisku w wyniku dziatalnosci
cztowieka, w tym takze zmiane klimatu oraz eutrofizacje siedlisk, dotychczasowe spojrzenie na
hodowle lasu jako narzedzie ksztattujace rozwdéj lasu (szczegdlnie za$ drzewostanu) w kierunku
umozliwiajacym realizacje gtéwnych celéow gospodarki leSnej wymaga¢ bedzie modyfikacji
nakierowanych na aktywne podejScie zapewniajace adaptacje laséw do dynamicznie
zmieniajacych sie warunkéw Srodowiskowych. To wielkie wyzwanie dla hodowli lasu
w warunkach rosnacej czestotliwosci i sily zaburzen, wywierajacych istotny wplyw na
funkcjonowanie ekosystemow lesnych, a takze na gospodarke lesna.

Praca doktorska Pana mgr. Bohdana Kolisnyka mierzy sie wtasnie z tymi wyzwaniami. Autor
skoncentrowat sie na drzewostanach jodtowych (Abies alba Mill.), a zatem na tworzonych przez
wazny z przyrodniczego i gospodarczego punktu widzenia gatunek laséw goérskich Europy.
Ze wzgledu na jego cechy biologiczne, w tym duzg plastyczno$¢ morfologiczng oraz stosunkowo
wysoka tolerancje na zacienienie i susze (w poréwnaniu do innych gatunkéw drzew rosnacych
w warunkach gorskich, np. $wierka pospolitego (Picea abies (L.) H.Karst)), jodta pospolita jest
uwazana za gatunek doskonale nadajacy sie do prowadzenia w formie drzewostanéw
wielogeneracyjnych charakteryzujacych sie zréznicowanym wiekiem oraz strukturg pietrowa.

W rozdziale ,Introduction” (Wstep) Autor w syntetyczny sposéb ujat przeglad literatury
naukowej dokumentujacy aktualny jest stan, wskazujagc takze na istniejace luki
oraz doprowadzajac do zdefiniowania og6lnego celu pracy doktorskiej i przeprowadzonych w jej
ramach badan. Rozdziat ten zostat bardzo dobrze przygotowany i stanowi warto$ciowe
wprowadzenie do szczegétowo zdefiniowanych celow postawionych w kazdym z trzech
artykutéw naukowych sktadajacych sie na rozprawe doktorska.

Autor zatozyt, iz odpornosc i stabilnos¢ funkcjonalna laséw zdominowanych przez jodte pospolita

w regionach gorskich Europy, odzwierciedlona w naturalnym potencjale regeneracyjnym

i odpornosci na stres suszy, wzrasta wzdtuz gradientu zrdéznicowania wymiarowego drzew,

od strukturalnie uproszczonych drzewostanéw jednowiekowych do bardziej zloZzonych

drzewostanéw dwu- i wielogeneracyjnych. Ponadto Doktorant zatozyl, iz na te zalezno$¢ beda

mialy wplyw warunki klimatyczne i cechy drzewostanéw, w tym domieszka gatunkéw drzew

lisciastych oraz zageszczenie drzewostanu. W rozprawie doktorskiej Autor poruszyt trzy obszary

tematyczne:

e ocene stopnia zrdéznicowania wymiarowego drzew wyrazonego za pomocg roznych
wskaznikéw ilosciowych,

e ocene potencjatu odnowienia naturalnego jodly w odniesieniu do zrdéznicowania
wymiarowego drzew i warunkéw klimatycznych oraz

e ocene odporno$ci jodly na stres zwigzany z suszami atmosferycznymi.

Badania zrealizowano w oparciu o dane pochodzace z sieci 139 kotowych powierzchni
badawczych zlokalizowanych w Gérach Swietokrzyskich, na obszarze Beskidu Niskiego
oraz w Potudniowych i Pétocnych Alpach Wapiennych (a zatem w Polsce, we Wtoszech
i w Niemczech). Powierzchnie te reprezentujg gradient zrdznicowania strukturalnego
drzewostandéw jodtowych: od jednowiekowych, jednogatunkowych i jednopietrowych
drzewostanéw tego gatunku, poprzez dwugeneracyjne i dwupietrowe drzewostany jodiowe,
a na wielogeneracyjnych i wielopietrowych drzewostanach jodtowych z domieszka buka
zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) konczac. Powierzchnie obejmowaly zréznicowane warunki
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klimatyczne reprezentujace lasy gorskie Europy. Uogdélniajac, w analizach uwzgledniono
drzewostany rosngce na wysokosci od 350 do 1320 m n.p.m. (poszczeg6lne powierzchnie
w zakresie od 320 do 1750 m n.p.m.), gdzie Srednia temperatura roczna wahata sie od 6,8 do 8,1
°C, a roczna suma opadéw atmosferycznych od 749 do 1805 mm. W kazdej lokalizacji dokonano
zbioru danych z 34-36 powierzchni kotowych o tej samej powierzchni jednostkowej (0,05 ha).
W ramach prac terenowych wykonano pomiary dendrometryczne drzew w drzewostanach,
dokonano inwentaryzacji odnowien naturalnych oraz pobrano - z ok. 600 drzew - wywierty
dordzeniowe. Dane te postuzyty do obliczenia szeregu parametréw i wskaZnikoéw pozwalajacych
na analize zréznicowania strukturalnego badanych drzewostanéw, warunkéw klimatycznych,
odnowienia naturalnego jodly pospolitej i wspotwystepujacych gatunkéw drzew, a takze reakcji
przyrostowych drzew w odpowiedzi na susze atmosferyczne w okresie obejmujacym dwie
dekady. Dane te wykorzystano do tego, by poszukac wzorca zalezno$ci pomiedzy zréznicowaniem
strukturalnym drzewostandéw z jodia jako gatunkiem dominujacym i warunkami klimatycznymi
a dynamikg odnowien naturalnych jodty i odpornoscig tego gatunku na susze atmosferyczne.

Ze wzgledu na wielowatkowo$¢ przedtozonych do oceny publikacji, do rezultatéw kazdej z nich
odniose sie oddzielnie.

Publikacja nr 1

Kolisnyk B., Brzeziecki B., Jankowski P.A., Drozdowski S., Bielak K. 2024. Linking the quantitative
and qualitative approaches to assessing tree size diversity using silver fir Abies alba Mill. stands
in the Zagnansk Forest District. Sylwan 168 (12): 863-886.
https://doi.org/10.26202/sylwan.2024057

Tak jak wzrost, struktura i dynamika drzewostanéw mieszanych byty przedmiotem licznych
i pogtebionych badan, tak drzewostany o budowie przerebowej oraz zréznicowanie wymiarowe
drzew je tworzacych stosunkowo rzadko byly przedmiotem gruntownych analiz. Aby poprawic
nasze rozumienie ztoZonej dynamiki drzewostanéw réznowiekowych, waznym jest opracowanie
obiektywnej drogi kwantyfikacji struktury takich drzewostandéw. Zrdznicowanie strukturalne
drzewostanu mozna scharakteryzowaé¢ z uwzglednieniem zréznicowania przestrzennego,
gatunkowego i wielko$ciowego (rozmiaréw) drzew. Znajomos¢ tego aspektu jest wazna
chociazby w przypadku modelowania proceséw ekologicznych przebiegajacych w ekosystemach
le$nych, monitorowania rozwoju drzewostanéw i laséw, a takze w przypadku tworzenia
i udoskonalania elektronicznych narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji hodowlanych.

W niniejszym artykule Autor przyjat dwa cele:

e zbadanie szeregu ilo$ciowych wskaznikéw opisujgcych stopien zréznicowania wymiarowego
drzew w gradiencie zréznicowania strukturalnego - od jednowiekowych, jednogatunkowych
i jednopietrowych drzewostanéw jodlowych, poprzez drzewostany dwugeneracyjne
i dwupietrowe, az po drzewostany wielogeneracyjne, wielogatunkowe i wielopietrowe,

e pordéwnanie otrzymanych wynikow iloSciowych z wynikami oceny szacunkowej dokonanej
przez ekspertéw z zakresu zagospodarowania laséw, ktérzy podejmuja okreslone decyzje
hodowlane na podstawie subiektywnych odczué i przekonan.

Badania terenowe zrealizowane zostaty na terenie Nadle$nictwa Zagnansk i objety 36 statych
powierzchni kotowych. Autor - w oparciu o gruntowng analize dostepnych danych literaturowych
- dokonat wyboru i analizy 54 réznych wariantéw siedmiu wskaznikéw zréznicowania
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wymiarowego, ktérych obliczenie nie jest zwigzane z konieczno$cig znajomosci przestrzennego
potozenia drzew wzgledem siebie. WskaZniki te objety: wspdtczynnik zmiennosci (CV), skosnos¢
i kurtoze, wspétczynnik Giniego, wskazniki réznorodnosci i réwnomiernos$ci Shannona, indeks
Anthony’ego Atkinsona oraz indeks Hoovera (znany takze jako indeks Robin Hooda czy Schutza).
Otrzymane wyniki zostaly poréwnane z ocenami dokonanymi przez szes$ciu ekspertow, ktorzy to
kazda powierzchnie badawcza przyporzadkowali do jednej z pieciu klas zréznicowania
strukturalnego, bazujac na ustrukturyzowanym formularzu oceny.

Przeprowadzone badania wskazaly na zréznicowang czuto$¢ oraz przydatno$¢ wybranych
do analiz wskaznikow stuzacych iloSciowej ocenie stopnia zrdznicowania wymiarowego drzew.
Wyniki oceny eksperckiej odznaczaty sie duzym podobienstwem. Wartosci wspotczynnikow
korelacji pomiedzy iloSciowymi wskaZnikami strukturalnymi a wynikami oceny ekspertow byty
silnie zréznicowane. Najsilniejsze korelacje z ocenami ekspertéw uzyskano w przypadku
wskaznikéw réznorodnosci i rGwnomiernos$ci Shannona opartych na rozktadach piersnicowego
pola przekroju drzew w klasach wysokosci, a takze w przypadku kurtozy i sko$nosci rozktadéw
grubosci. Nieco mniejsza przydatno$¢ wykazano dla indeksu Atkinsona i indeksu Hoovera. Autor
dowiddt, ze w drzewostanach o strukturze przerebowej stosunkowo matg przydatnoscia
odznaczaty sie wskazniki réznorodno$ci i rownomiernosci Shannona oparte na rozkitadach
zageszczenia drzew w Kklasach grubos$ci. Najnizszg korelacje osiggnat wskaznik Like]. Autor
doszedt do wniosku, iZ w drzewostanach o strukturze przerebowej mozna korzysta¢ zamiennie
z analizowanych wskaznikéw matematycznych i statystycznych, ktére dobrze oddaja nieco inne
aspekty zré6znicowania wymiarowego drzew. Ponadto przeprowadzone badania dowodzg,
ze analizowane wskazniki muszg by¢ ostroznie dobierane i interpretowane z uwzglednieniem
wielkos$ci proby, celow badawczych, celéw gospodarczych, a takze warunkéw wzrostu
drzewostandw. Aby w wiekszym stopniu uwzgledni¢ rézne aspekty zréznicowania wymiarowego
drzew w roznowiekowych drzewostanach, charakteryzujacych sie ztozong strukturg,
odpowiednie - zdaniem Autora - moze by¢ polaczenie wielu wskaznikéw (np. wskaznika
Shannona opartego na klasach wysokosci z kurtozg i sko$noscig rozktadu grubosci drzew).
Uzyskane wyniki wskazujg takze na to, Ze przyszte badania powinny koncentrowac sie nie tylko
na opracowaniu bardziej wyrafinowanych wskaznikéw, ale takze na dalszym poszukiwaniu
blizszych zwigzkéw pomiedzy modelami matematycznymi, parametrami ekologicznymi drzew
i drzewostanéw oraz technikami hodowli lasu.

Artykut przygotowany zostat w bardzo przejrzysty, uporzadkowany sposéb. Poza
charakterystyka kazdego z zastosowanych wskaznikoéw oraz uzasadnieniem ich wyboru do
niniejszych badan, prace wzbogacaja bardzo dobrze przygotowane ilustracje. Dyskusjg objeto
szereg aspektow poruszonych w artykule, tj. rosnace znaczenie oceny struktury drzewostanow,
z uwzglednieniem analizowanych wskaznikow, a takze ograniczenia przeprowadzonych badan
(liczba i kompetencje ekspertow dokonujacych subiektywnej oceny, przeprowadzenie badan
w jednej lokalizacji, rodzaj zastosowanych powierzchni badawczych). Swiadczy to o zdrowym
dystansie Autora do wtasnych wynikéw badan i ostroznosci w wycigganiu zbyt daleko idacych
wnioskéw czy uogdlnien.

Jakkolwiek badania przeprowadzone zostaly w oparciu o dobrze dobrane metody, a cele pracy

zostaly osiagniete, to prositbym Doktoranta o ustosunkowanie sie do nastepujacych kwestii:

o Jakie parametry charakteryzujace ekspertow dokonujacych oceny jakosciowej moga
ograniczac reprezentatywnos$¢ dokonanych ocen?



e W jaki spos6b mozna zminimalizowa¢ wptyw Kkilku bardzo duzych drzew rosngcych na
powierzchni badawczej na ocene ekspercka?

Zwracam uwage, iz tytut niniejszej pracy w oryginalnym artykule, tj. ,Linking the quantitative and
qualitative approaches to assessing tree size diversity using silver fir Abies alba Mill. stands in the
Zagnansk Forest District”, nie jest tozsamy z tym, jaki Autor podaje w rozprawie doktorskiej, tj.
,Linking the quantitative and qualitative approaches to assessing tree size diversity using silver
fir (Abies alba Mill.) stands in the Zagnansk Forest District (np. na stronie 8, 25, czy stronie
poprzedzajacej artykut w pkt 7 rozprawy - Articles comprising the doctoral thesis).

Publikacja nr 2

Kolisnyk B., Wellstein C., Czacharowski M. Drozdowski S., Bielak K. 2024. Contrasting
Regeneration Patterns in Abies alba-Dominated Stands: Insights from Structurally Diverse
Mountain Forests across Europe. Forests 15(7): 1182.

https://doi.org/10.3390/f15071182

Utrzymanie ciggtosci istnienia pokrywy lesnej to jedno z kluczowych zadan gospodarki lesne;.
Lasy stabilizuja klimat lokalny i globalny, reguluja obieg wody, chronig glebe przed erozja, fagodza
negatywne skutki ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, zapewniaja siedliska dla wielu
réznych gatunkéw roslin, zwierzat, grzybow i mikroorganizmoéw, a takze sg waznym elementem
dziatan ukierunkowanych na tagodzenie niekorzystnych skutkéw zmiany klimatu. Ponadto,
zrownowazone ich uzytkowanie zapewnia ciggto$¢ Swiadczenia szeregu ustug ekosystemowych.
Majac na wzgledzie, iz aktualny stan europejskich laséw jest w duzej mierze efektem
ksztattowania ekosystemdéw lesnych poprzez dziatalnos¢ cztowieka, w obliczu globalnej zmiany
klimatu i jej negatywnego wplywu na funkcjonowanie tych uktadéw ekologicznych przywracanie
ich ztoZzonosci (strukturalnej, funkcjonalnej i gatunkowej) stanowi wazne wyzwanie dla hodowli
lasu.

W artykule zaprezentowano wyniki badan dotyczace wplywu sposobu zagospodarowania lasu
i bedacego jego konsekwencjg zréznicowania wymiarowego drzew w drzewostanach jodtowych,
udziatu domieszek gatunkéw drzew liSciastych oraz zageszczenia drzewostanu na
prawdopodobienstwo pojawiania sie odnowien naturalnych oraz ich zageszczenie. Ponadto,
w pracy przedstawiono wyniki analizy zdolnosci odnowienl naturalnych do awanséw z fazy
nalotéw do fazy podrostow, uwzgledniajac przy tym zréznicowanie warunkéw klimatycznych.

Badania przeprowadzone zostaty w czterech lokalizacjach - w Polsce (Nadle$nictwa Zagnansk
i Nawojowa), Niemczech (Inzel) i we Wtoszech (Tissens-Laurein), obejmujac szeroki gradient
klimatyczny i znaczng cze$¢ zasiegu geograficznego jodty pospolitej. W kazdej z lokalizacji
zatozono 34-36 powierzchni kotowych (0,05 ha kazda). Dla kazdego z typow lasu uwzgledniono
po 3-4 powtorzenia, dzieki czemu uchwycono zmienno$¢ w obrebie kazdego z nich oraz spetniono
minimalne wymagania do analiz statystycznych. W analizie uwzgledniono drzewostany
od jednowiekowych i jednogatunkowych do drzewostanéw wielogeneracyjnych o strukturze
przerebowej z dominujacym udziatem jodty pospolitej (co najmniej 40% sumarycznego pola
powierzchni przekroju pier$nicowego drzewostanu). Poza jodla pospolita, w drzewostanach
odnotowano takze obecnos$¢ gatunkéw domieszkowych - buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.)
i Swierka pospolitego (Picea abies (L.) H.Karst). Wszystkie drzewa o pier$nicy powyzej 7 cm na
kazdej powierzchni kotowej naniesione zostaty na mapy w lokalnym uktadzie wspo6trzednych.
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Autor wykonat standardowe pomiary dendrometryczne dla kazdego z gatunkéw drzew w obrebie
powierzchni kotowych, a takze uzupetnit te dane o wszystkie znaczace uszkodzenia drzew
(np. ztamania, zgnilizny, uszkodzenia przez owady). Ponadto dla wybranych drzew wykonano
szereg pomiaréw dodatkowych, tj. wysokosci drzew, wysoko$ci osadzenia najnizszej zywej gatezi
(podstawy korony) oraz rzutu korony w czterech kierunkach. Na kazdej powierzchni kotowej
wyznaczono takze mniejsze powierzchnie kotowe, o promieniu 1,26 m, 2,52 m oraz 3,99 m,
w obrebie ktérych pozyskano szczegdétowe dane charakteryzujace odnowienie naturalne.
W analizach uwzgledniono takze dane dotyczace zageszczenia jeleniowatych oraz zmiennych
klimatycznych, majacych wptyw na odnowienia naturalne.

Autor zatozyl m.in., Ze prawdopodobienstwo regeneracji (dla wszystkich gatunkéw drzew,
a w szczeg6lnosci dla jodty pospolitej) bedzie wyzsze w drzewostanach wielogeneracyjnych
o strukturze przerebowej niz w drzewostanach jednogeneracyjnych. Ponadto Autor sformutowat
przypuszczenie, ze wieksze zrdéznicowanie wymiarowe drzew, wiekszy udziat gatunkéw
domieszkowych drzew liSciastych i mniejsze pole powierzchni przekroju piersnicowego beda
wywieraly pozytywny wptyw na sumaryczne zageszczenie odnowienia naturalnego. Waznym
zagadnieniem jest réwniez poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, czy obecno$¢ duzych drzew
jodty pospolitej w drzewostanie przyczynia sie do wiekszego zageszczenia odnowienia
naturalnego tego gatunku.

Zageszczenie odnowien naturalnych wszystkich gatunkéw drzew charakteryzowato sie
znacznym zréznicowaniem pomiedzy powierzchniami badawczymi (lokalizacjami powierzchni),
przy czym jodta pospolita dominowata w warstwie nalotow i podrostéw na kazdej z nich.
Srodowisko gérskie i wyzsze potozenia nad poziomem morza sprzyjaly wiekszemu udziatowi
$Swierka w warstwie odnowien naturalnych, w nizszych potozeniach zas wieksza role odgrywaty
buki zwyczajne oraz graby pospolite. Przeprowadzone badania dowiodty, ze wielogeneracyjne
drzewostany o przerebowej strukturze charakteryzowaly sie wyzszym prawdopodobienstwem
pojawienia sie odnowien naturalnych w poréwnaniu do drzewostanéw jednogeneracyjnych.
Zwigzek ten widoczny byl szczegélnie na powierzchniach badawczych charakteryzujacych sie
nizszymi $rednimi temperaturami rocznymi. Wraz z rosngcym zageszczeniem drzewostanu,
catkowita liczebno$¢ odnowien naturalnych (z wyjatkiem odnowien jodty pospolitej) zmniejszata
sie. W potozeniach geograficznych charakteryzujacych sie nizszga suma opadéw atmosferycznych,
domieszka gatunkéw drzew lisciastych wptywata negatywnie na zageszczenie odnowien,
natomiast w potozeniach charakteryzujacych sie wyzszymi sumami opadéw atmosferycznych
odnotowano zalezno$¢ odwrotng. Zdolnos$¢ awansu nalotéw do fazy podrostéw pozostawata pod
korzystnym wptywem wiekszego zrdznicowania wymiarowego drzew w drzewostanach.
Zalezno$¢ ta byta szczegdlnie dobrze widoczna w lokalizacjach charakteryzujgcych sie mniejszymi
sumami opadéw atmosferycznych.

Wyniki przeprowadzonych badan w jasny sposéb dowodzg, Ze drzewostany wielogeneracyjne
o strukturze przerebowej stwarzaja wieksze szanse na powstanie odnowienia naturalnego anizeli
drzewostany jednogeneracyjne o uproszczonej strukturze pionowej i duzym zwarciu koron
drzew. Wieksza heterogeniczno$¢ srodowiska na poziomie drzewostanu, w tym takze wynikajaca
czeSciowo z zaburzen zwigzanych z gospodarka le$ng, sprzyja powstawaniu odnowienia
naturalnego i jego ztozonoSci.



Mocna strong przedstawionych w artykule wynikow badan jest uwzglednienie kilku réznych
lokalizacji, réznigcych sie panujacymi w nich warunkami klimatycznymi i glebowymi
oraz wysoko$ciowymi, a takze historia dziatan z zakresu gospodarki lesnej. Z pracy wynika szereg
praktycznych wskazan dla gospodarki lesnej. Ponadto, integralng czescig artykutu sa materiaty
w formie zatgcznikdw (supplementary materials), ktére to zwiekszaja szanse na ponowne
wykorzystanie tychze danych oraz wzmacniaja transparentnos¢ badan.

Szkoda, Ze Autor nie uwzglednit bezposrednich pomiaréw takich parametréw, jak dostepnos¢
Swiatta czy warunki glebowe (np. wilgotnos$¢ gleby, zawarto$¢ materii organicznej, itp.),
z pewnos$cia dane te wzmocnilyby interpretacje uzyskanych wynikéw. Mimo iz Autorzy
uwzgledniajg w pracy presje jeleniowatych, to jednak pozyskane dane majg wymiar dosc¢
zréznicowany wzgledem siebie (co nie dziwi, jednak wprowadza pewne ograniczenia, ktére Autor
skadinad dostrzega) i raczej szacunkowy. W badaniach nie wykorzystano kontrolowanego
eksperymentu z wylaczeniem presji zwierzyny, co utrudnia wnioskowanie o faktycznej roli
jeleniowatych w kontekScie odnowienia naturalnego jodly i innych wspo6twystepujacych
gatunkow drzew. Ze wzgledu na to, Zze badania opierajg sie na jednorazowych pomiarach
w terenie, to wnioskowanie o dynamice odnowienia naturalnego ma jednak charakter w duzej
mierze posSredni. Stad pytanie, jak trwate - zdaniem Doktoranta - sg obserwowane efekty
i czy warunki sprzyjajace odnowieniu naturalnemu w danym roku mogg by¢ réwnie istotne
w kolejnych latach?

Zwracam uwage, iz do informacji bibliograficznej podanej w pracy doktorskiej wkradt sie btad,
nie jest to bowiem artykut 7, a artykut 1182 w czasopi$mie ,Forests”.

Publikacja nr 3

Kolisnyk B., Czacharowski M., Bingham L., Wellstein C., Uhl E., Drozdowski S., Bielak K. 2025. Tree
size diversity can enhance the drought resilience of Abies alba Mill. in the European mountain
forests. Forest Ecology and Management 589: 122765.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2025.122765

Jednym z gtéwnych wyzwan wspotczesnego lesnictwa jest korzystanie z zasobéw lesnych w taki
sposéb, ktory zapewni nie tylko cigglto$¢ $wiadczenia ustug ekosystemowych przez lasy,
ale i zachowanie trwatosci i stabilno$ci ekosysteméw lesnych w obliczu globalnej zmiany klimatu
i jej negatywnych skutkéw. Majgca ponaddwustuletnig tradycje hodowla drzewostanow
jednogatunkowych i jednowiekowych na duzych obszarach, z odnowieniem sztucznym jako
podstawowym sposobem odnowienia lasu, dzisiaj - w obliczu powaznych w skutkach
przeksztatcen Srodowiska przyrodniczego bedacych konsekwencjg dziatalnosci cztowieka,
znaczgcej niepewnosci co do przysztosci wielu gatunkéw drzew waznych z przyrodniczego,
spotecznego i ekonomicznego punktu widzenia - wzbudza szereg obaw co do mozliwosci
kontynuacji takiego podejscia w dotychczasowym zakresie. Hodowla lasu dysponuje jednak
szeregiem przyktadow i doswiadczen z drzewostanami dwu- i wielogeneracyjnymi o strukturze
przerebowej, ktore doskonale nadajg sie poszukiwania odpowiedzi na pytania dotyczace
mozliwosci zwiekszania odpornosci ekosysteméw lesnych, w tym drzewostanéw, wzgledem
negatywnych skutkéow globalnej zmiany klimatu. Coraz czestsze i intensywniejsze okresy suszy
negatywnie wptywaja na ekosystemy le$ne, zagrazajac ich stabilnoSci i trwato$ci. Nauki lesne,
w tym szczegdlnie badania z zakresu ekologii lasu i hodowli lasu, dostarczyty szeregu wskazowek,
ktérych zastosowanie prowadzi do zmniejszenia ryzyka zamierania drzewostanéw w wyniku
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niedoboru opadéw atmosferycznych. Dotychczasowe badania w tym zakresie dotyczyty m.in.
réznorodnos$ci gatunkowej i strukturalnej drzewostanéw, rozproszenia ryzyka hodowlanego,
zageszczenia drzewostanéw, konkurencji wewnatrz- i miedzygatunkowej, zabiegéw
pielegnacyjnych. Niewiele uwagi po$wiecono jednak wplywowi zrdznicowania wymiarowego
drzew w drzewostanie na odporno$¢ drzew leSnych na stres zwigzany z suszami
atmosferycznymi.

Jodta pospolita jest w stanie tolerowac¢ stosunkowo wysokie temperatury i lepiej - w poréwnaniu
do wielu gatunkéw drzew gérskich, np. §wierka pospolitego - znosi¢ niekorzystne okresy suszy.
Ponadto, gatunek ten cechuje sie bardzo duza plastycznos$cig wzgledem warunkéw $wietlnych.
Moze to stwarzac¢ podstawy do przypuszczenia, iz jodta pospolita dysponuje pewnym potencjatem
do zwiekszenia swojego udziatu w przysztosci, tym bardziej, Ze dane paleoekologiczne wskazuja
na jej stosunkowo szerokie wystepowania w okresach historycznych, ktére charakteryzowaty sie
cieplejszym klimatem niz dzisiejszy (i prognozowany w perspektywie kilku dekad). Z drugiej
strony - susze o charakterze ekstremalnym, cho¢by taka, ktéra w 2018 roku objeta znaczng czes¢
Europy Srodkowej, moga w wyrazny sposéb pogorszy¢ kondycje zdrowotna drzew, doprowadzié
do zamierania catych drzewostanéw, a w najlzejszym przypadku - doprowadzi¢ do wyraZnego
ich ostabienia. W tym kontekscie stosunkowo niewiele wiemy o tym, czy zrdznicowanie
wymiarowe drzew w drzewostanie wplywa na odpornos$¢ jodty na susze atmosferyczng, a takze
czy warunki klimatyczne, cechy drzewostanu oraz rozmiary indywidualnych drzew wptywaja na
te zalezno$¢. Autor zatozyl, ze (1) zréznicowanie wymiarowe drzew wzmaga odpornosc¢ jodly
pospolitej na stres suszy, (2) wplyw ten r6znic sie bedzie w gradiencie warunkéw klimatycznych,
(3) domieszka gatunkéw drzew liSciastych oraz pole powierzchni przekroju pier$nicowego beda
modyfikowaly omawiane zalezno$ci, oraz Ze (4) osobniki jodly pospolitej o mniejszych
rozmiarach bedg cechowaty sie wieksza odpornoscia na stres suszy w poréwnaniu do osobnikéw
o rozmiarach wiekszych.

Badania przeprowadzono w czterech lokalizacjach, tj. w Polsce, w Niemczech i we Wtoszech,
obejmujac nimi 138 powierzchni kotowych. Wybrane do badan stanowiska reprezentujg szeroki
zakres warunkéw Kklimatycznych: od drzewostandw z niedoborem wody w Gdérach
Swietokrzyskich, przez optymalne warunki w Beskidzie Niskim i potudniowym Tyrolu we
Wtoszech, po stanowiska bogate w wode w Alpach Bawarskich w Niemczech. Gradient ten
stanowi odpowiedniag podstawe do oceny wplywu zréznicowania wymiarowego drzew na
odpornos¢ jodty pospolitej na rézne czynniki ograniczajace jej wzrost. W kazdej lokalizacji
zatozono od 34 do 36 powierzchni kotowych tak, aby uchwyci¢ gradient zréznicowania
wymiarowego drzew, od drzewostanéw jednogeneracyjnych, poprzez drzewostany
dwugeneracyjne, a na wielogeneracyjnych o strukturze przerebowej koriczac, oraz gradient
udziatu gatunkéw domieszkowych drzew lisciastych, gtbwnie buka zwyczajnego. Pozyskane dane
klimatyczne postuzyly do obliczenia wskaznikéw SPEI (Standardized Precipitation-
Evapotranspiration Index) oraz FAI (Forest Aridity Index). Analizami objeto okres ok. 20-letni
wzrostu drzewostanéw. Do analizy wykorzystano wywierty pobrane z ok. 600 drzew.

Autor wykazal m.in., Ze zr6znicowanie wymiarowe drzew pozytywnie wptywato na odpornosé¢
jodty pospolitej na susze w warunkach, gdzie odnotowano wiekszy deficyt wodny (powierzchnia
w Nadle$nictwie Zagnansk). Wptyw ten ulegat ostabieniu wraz z polepszajacymi sie warunkami
pluwialno-termicznymi. Srednio - wraz ze wzrostem ,suchoéci” klimatu drzewa zmniejszaty
tempo wzrostu podczas suszy w wiekszym stopniu niz w klimacie stosunkowo wilgotnym
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w poroéwnaniu ze Srednim tempem wzrostu przed zaburzeniem (susza). W lokalizacjach
z nizszymi opadami, drzewa o mniejszych rozmiarach odznaczaty sie wyzsza odpornoscia na
susze w zestawieniu z drzewami o wiekszych rozmiarach. Domieszka gatunkéw drzew liSciastych
oraz zageszczenie drzewostanu nie wywieraly istotnego wptywu na obserwowane zaleznosci
miedzy zréznicowaniem wymiarowym drzew a odpornoscia jodly na susze atmosferyczna.

Zaprezentowane w artykule wyniki badan jasno dowodza, Ze wplyw zréznicowania
wymiarowego drzew na odpornos$¢ jodty pospolitej na stres suszy zalezy od dlugoterminowych
warunkéw  Klimatycznych charakteryzujgcych dane stanowisko oraz od czynnikow
ograniczajacych jej wzrost. W lasach o ograniczonej dostepnosci wody, zrdéznicowanie
wymiarowe drzew znacznie poprawia odporno$¢ jodlty na stres suszy. Z drugiej strony,
zwiekszona dostepnos$¢ wody sprawia, Ze zaleznosc¢ ta jest mniej wyrazna, a nawet nieznacznie
ujemna. Autor wykazat takze, ze mniejsze drzewa wykazujg wiekszg odporno$¢ na stres suszy niz
drzewa o znacznych rozmiarach w miejscach o ograniczonej dostepnosci wody, jednakze wraz ze
wzrostem dostepnos$ci wody tendencja ta wyréwnuje sie, a nawet - odwraca. Zdaniem Autora,
ekofizjologiczne przystosowanie jodty do panujacych warunkéw wzrostu, ktére sprzyja
symetrycznej konkurencji o zasoby w lasach o ograniczonej dostepnosci wody i bardziej
asymetrycznej konkurencji przy zwiekszonej dostepnosci wody, moze cze$ciowo wyjasniac
wplyw zréznicowania wymiarowego drzew i rozmiaréw poszczeg6lnych drzew na zréznicowane
reakcje jodty pospolitej na stres suszy. Wyniki badan pozwalajg przypuszczaé, iz skoro
zréznicowanie wymiarowe drzew ma szczeg6lne znaczenie na bardziej suchych terenach, mozna
jeuznaé za jedno z narzedzi gospodarki le$nej stuzgce dostosowaniu laséw zdominowanych przez
jodte pospolita do obserwowanej juz zmiany klimatu, a takze prognoz zmiany klimatu
w najblizszych dekadach.

Dzieki uzyciu oryginalnych danych z wykonanych wywiertow dordzeniowych uzyskano
konkretne, niebudzace watpliwosci serie danych, ktére bardzo dobrze dokumentuja historyczne
informacje o reakcji drzew na stres suszy w kazdym z analizowanych obiektéw (zamiast
mozliwych do wykorzystania obserwacji wskaznikowych). Zaproponowana droga metodyczna
umozliwita udzielenie odpowiedzi na stawiane pytania z uwzglednieniem dobrze zdefiniowanych
realiow Srodowiskowych w kazdym z obiektéw badan. Uzyskane wyniki maja znaczenie
praktyczne i moga by¢ wykorzystane w sformutowaniu rekomendacji dla tzw. le$nictwa
adaptacyjnego.

Pewnym mankamentem badan jest to, iz Autorzy nie dysponowali wynikami pomiaréow
bezposrednich takich parametréw jak wilgotno$¢ gleby na danej powierzchni, szczegétowe
informacje o typie i rodzaju gleby, chemizmie gleby, grubosci warstwy prdéchnicznej, itp. Nie jest
wykluczone, ze cze$¢ efektow przypisywanych strukturze drzewostanu moze wynikaé
w rzeczywistos$ci z lokalnych, niezbadanych réznic np. w dostepnosci wody (mikrosiedliska).
Chetnie dowiedziatbym sie, jakie jest zdanie Doktoranta na ten temat. Autor dowodzi, ze drzewa
o mniejszych rozmiarach wykazuja wieksza odporno$¢ na susze, a efekty te malejg
w korzystniejszych warunkach wodnych. Czy istotnie mniejsze drzewa s3a lepiej dostosowane do
suszy, czy moze jednak sg po prostu mniej narazone (np. mniejsza powierzchnia transpiracyjna)
na stres suszy?

Podsumowujac, badania Pana mgr. Bohdana Kolisnyka, przedstawione w rozprawie doktorskiej,
znaczaco pogtebiaja nasza wiedze o czynnikach ograniczajacych wzrost drzew w drzewostanach
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litych i mieszanych z dominujacym udziatem jodly pospolitej, rosnacych w zréznicowanych
warunkach gorskich Europy. Przeprowadzone analizy w kontekscie hodowli takich
drzewostanéw, ich odpornosci na susze atmosferyczne oraz adaptacji do zmieniajacych sie
warunkow Srodowiskowych wynikajacych z globalnej zmiany klimatu, stanowia o wysokich
walorach poznawczych tejze pracy. Autor udokumentowat szereg interakcji pomiedzy strukturg
drzewostanéw a ich funkcjonowaniem.

Autor dowiéd! m.in., ze:

o kwantyfikacja zréznicowania wymiarowego drzew w drzewostanach wymaga zastosowania
wskaznikéw opartych na solidnej wiedzy z zakresu ekologii i hodowli lasu, a wskaZniki te
nalezy dobiera¢ oraz interpretowaé z uwzglednieniem wielkos$ci préby, celéw gospodarki
lesnej lub badan, a takze uwarunkowan $srodowiskowych;

e hodowla drzewostandéw wielogeneracyjnych o strukturze przerebowej i wynikajace z niej
zréznicowanie wymiarowe drzew wspierajg naturalne odnowienie lasu poprzez zwiekszenie
prawdopodobienstwa jego pojawienia sie, a nastepnie wsparcia w kolejnych fazach
rozwojowych; w dtuzszej perspektywie takie podej$cie wspiera odporno$¢ drzewostanu
(i szerzej - lasu);

e zrdznicowanie wymiarowe drzew moze zwiekszy¢ odpornos¢ laséw z dominujgcym udziatem
jodty pospolitej na stres suszy w lasach gorskich Europy, szczegélnie w suchszych siedliskach
(regionach);

o drzewa o mniejszych rozmiarach sg odporniejsze na stres suszy, szczeg6lnie w suchszych
siedliskach (regionach);

e regulowanie zageszczenia drzewostanu i sktadu gatunkowego jest skutecznym narzedziem
z zakresu hodowli lasu stuzacym ksztattowaniu struktury lasu, a tym samym odpornosci
ekosystemu lesnego na czynniki stresowe;

e hodowla drzewostanéw wielogeneracyjnych o strukturze przerebowej oraz zwiekszenie
zrdéznicowania wymiarowego drzew moga by¢ uznane za strategiczne narzedzia gospodarki
leSnej stuzace zwiekszeniu odpornosci ekosystemu lesnego i dostosowaniu laséw
z dominujgcym udziatem jodty pospolitej do przewidywanej zmiany klimatu.

Uwagi ogolne do rozprawy doktorskiej

Trzon rozprawy doktorskiej stanowig w sumie trzy publikacje naukowe opublikowane
w czasopismach o miedzynarodowej renomie, cenionych nie tylko wsrod le$nikow,
tj. w ,Forest Ecology and Management”, ,Forests” i w ,Sylwanie”. W kazdej z tych publikacji
wiodaca rola Pana mgr. Bohdana Kolisnyka zostata podkreslona pierwszym miejscem na liScie
autoréw, a w pracy opublikowanej w ,Forests” takze petniong rolg autora korespondencyjnego.
Dominujgcy wktad w powstanie kazdego z artykutéw wynika takze z oSwiadczen wspétautorow
prac.

Ze wstepow kazdej z wymienionych publikacji wynika, ze nasza aktualna wiedza na temat podjety
w dysertacji doktorskiej wciaz pozostaje fragmentaryczna i wymaga znaczgcych uzupeinien.
Podjete przez Pana mgr. Bohdana Kolisnyka wyzwanie, ktéremu starat sie sprostac, jest w mojej
ocenie wazne i aktualne, a takze perspektywiczne. Wszystkie przeprowadzone badania
podporzadkowane byly zrealizowaniu przyjetych celow.
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Uzyskane przez Doktoranta wyniki, zaprezentowane w publikacjach oraz w ich podsumowaniu,
sg bardzo interesujace. Sformutowane przez Autora rozprawy hipotezy zostaty zweryfikowane
w sposob, ktory nie budzi zastrzezen. Warto$ciowymi cze$ciami kazdego z artykutéw sa bardzo
dobrze napisane dyskusje, ktéore wskazuja na umiejetnos$¢ taczenia faktéw, bardzo dobrg
orientacje w literaturze naukowej, umiejetno$c¢ interpretacji opisywanych relacji funkcjonalnych
na poziomie uktadu ekologicznego, a takze umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw o charakterze
aplikacyjnym. Wyniki badan ujete w publikacjach sg bardzo wartos$ciowe. Doktorant przedstawit
w nich wiele interesujacych danych oryginalnych, skrupulatnie je przeanalizowat
z wykorzystaniem narzedzi matematycznych i statystycznych, a na tle bardzo dobrze dobranej
literatury i wczesniejszych wynikéw badan innych autoréw oraz wiasnych madrze je
zinterpretowatl. Rozdziaty ,Dyskusja” w kazdej z prac napisane sa w sposéb interesujacy, przy
czym w sytuacjach budzacych watpliwosci Doktorant nie zapomina o zdrowym dystansie do
uzyskanych przez siebie wynikéw. Konkluzje zamieszczone na koncu kazdego artykutu sg trafne,
a wynikajace z badan rekomendacje o charakterze praktycznym wskazuja na to, iz Autor zauwaza
i rozumie réwniez aplikacyjne walory przeprowadzonych przez siebie badan.

Tak jak w przypadku kazdego z opublikowanych artykutéw naukowych wskazatem ich bardzo
wysokg jakosé pod kazdym wzgledem, to podobnie oceniam te cze$¢ pracy doktorskiej, ktéra
stanowi wprowadzenie do cato$ci oraz syntetyczne podsumowanie cyklu artykutéw. Drobne
potkniecia jezykowe i edytorskie zaznaczytem bezposrednio w recenzowanej pracy doktorskiej.

Podsumowanie

W mojej ocenie, precyzyjnie sformutowany cel pracy doktorskiej (oraz jej cele szczegétowe
i hipotezy), bardzo dobrze przemyslany dob6r zréznicowanych i doktadnie scharakteryzowanych
obiektéw badawczych oraz szeroki zakres zastosowanych metod i technik analizy
zgromadzonych materiatow Zroédtowych, doprowadzity Pana mgr. Bohdana Kolisnyka do wielu
waznych dla rozwoju wiedzy o ekosystemach lesnych i biologii drzew rezultatéw badan,
ktére w bardzo duzym stopniu wypeltniajg zdefiniowang przez Doktoranta luke w naszej wiedzy.
Wiedza Doktoranta z zakresu ekologii i hodowli lasu, a takze naukowe wyczucie oraz zdolnos$¢
krytycznego my$lenia, doprowadzilty do powstania trzech warto$ciowych artykutéw naukowych,
ktérych wartos¢ oceniam jako bardzo duza.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, iz przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana
mgr. Bohdana Kolisnyka jest interesujagcym, waznym, wartoSciowym i oryginalnym
opracowaniem naukowym, ktérego zakres odnosi sie nie tylko do hodowli lasu, ale takze wnosi
liczne nowe tresci do szeroko rozumianej ekologii lasu. Problematyka podjeta przez Doktoranta
jest aktualna, a przy tym wazna zaréwno z naukowego punktu widzenia, jak i praktycznych
dziatan z zakresu gospodarki le$ne;j.

Pan mgr Bohdan Kolisnyk w artykutach sktadajacych sie na rozprawe doktorska prawidtowo
rozwigzat postawiony problem naukowy, wykazat sie bardzo dobra znajomoscig literatury
naukowej, potwierdzit umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia bardzo dobrze zaplanowanych
badan naukowych oraz krytycznego postrzegania uzyskanych wynikéw. Przedstawione przeze
mnie uwagi czy komentarze nie umniejszajg wysokiej wartosci tejze pracy i mojej jej oceny.
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Zgodnie z pismem Pani dr hab. Dagny Krauze-Gryz, prof. SGGW - Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Nauki Lesne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie - z 8 lipca 2025
roku, informujgcym mnie o tym, iz Uchwatg Rady Dyscypliny Nauki Lesne SGGW Nr 116/NL-
2024/2025 z 1 lipca 2025 roku powotany zostatem na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana
mgr. Bohdana Kolisnyka, a ponadto zobowigzujacym mnie do przygotowania recenzji zgodnie
z warunkami okreslonymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.z 2024 r. poz. 1571 z p6Zn. zm.), stwierdzam, iz rozprawa doktorska Pana mgr. Bohdana
Kolisnyka z Wydziatu Lesnego Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim oraz warunki nadania stopnia
naukowego doktora okreslone w przywotanej ustawie, wnosze zatem do Rady Dyscypliny
Nauki Lesne Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, majagc na uwadze bardzo wysoki poziom przeprowadzonych badan
oraz opublikowanie ich wynikéw w czasopismach naukowych o miedzynarodowej renomie,
wnosz¢ do Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr. Bohdana Kolisnyka.

Kornik, 14 wrzesénia 2025 roku ~ (‘n q&{o ‘/A(Vﬁx/
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