Warszawa, 31 sierpnia 2025 r.

dr hab. inz. Tomasz Godlewski, prof. ITB

Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu
Instytut Techniki Budowlanej

ul. Ksawerow 21,

02-656 Warszawa

Tel. (22) 56-64-163, 607-261-597

e-mail: t.godlewski@itb.pl

RECENZIJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Jakimiuk

pt. ,Impact of the technical cover systems and landfill reclamation works
on selected environmental components”

, Wptyw technicznych sposobow przykrycia i rekultywacji sktadowiska na
wybrane komponenty srodowiska”

opracowanej pod kierunkiem: Promotor - prof. dr hab. inz. Magdalena Daria Vaverkova
i Promotor pomocniczy - dr hab. inz. Anna Maria Podlasek, prof. SGGW

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng opracowania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, nr 26/ILGT-2024/2025 z
dn. 11.06.2025 r. (zgodnie z pismem Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport SGGW w Warszawie, dr hab. inz. Stawomira Bajkowskiego, prof. SGGW z dn.
11.06.2025r.).

Postawe prawng recenzji pracy stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzZszym i nauce” (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzn. zm.). Zgodnie z art. 187 tej ustawy rozprawa
doktorska ma prezentowac ogdlng wiedze teoretyczng osoby kandydujgcej we wskazanej dyscyplinie
naukowej, potwierdza¢ umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz stanowié
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Majac to na uwadze, przy ocenie rozprawy doktorskiej
mgr inz. Aleksandry Jakimiuk przyjeto nastepujace kryteria:

e ocena problematyki i celéw pracy,

e ocena metodyki badan,

e ocenarozwigzania problemu,

e ocena struktury oraz strony formalnej pracy.

Recenzja zakoniczona zostata konkluzjg.
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2. Przedmiot recenzji

2.1. Ukfad i forma rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Jakimiuk pt. ,,Impact of the
technical cover systems and landfill reclamation works on selected environmental components”
(,Wptyw technicznych sposobow przykrycia i rekultywacji sktadowiska na wybrane komponenty
$rodowiska”). Doktorantka uzyskata stopieni inz. i mgr na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, a od 2020 r. jest pracownikiem naukowym,
zatrudnionym obecnie na stanowisku asystenta w Katedrze Budownictwa Zrédwnowazonego i Geodezji
w Instytucie Inzynierii Ladowej WBiLS SGGW w Warszawie.

Recenzowana praca ma charakter teoretyczno-badawczy i dotyczy tematyki w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej: inzynieria lgdowa, geodezja i transport w zakresie
obejmujgcym specjalnosci dotyczgce budowli i inzynierii sSrodowiska.

Rozprawe doktorskg przygotowano w formie odpowiadajacej monografii naukowej,
napisanej w jezyku angielskim, ktdra sktada sie z 8 rozdziatéw, streszczenia w jezyku polskim i
angielskim, spisu literatury oraz czterech zatgcznikéw. Bibliografia obejmuje ponad 230 pozycji, w tym
normy i wytyczne. Wymienione pozycje literatury s3 w mniej wiecej w proporcji 75/25 jesli chodzi o
publikacje angielskojezyczne i polskojezyczne. Tekst rozprawy liczy 245 stron z zatgcznikami i zawiera

83 rysunki, 26 tabel oraz 35 wzoréw.

2.2. Krétka charakterystyka pracy

Gtéwnym przedmiotem pracy jest kompleksowa i interdyscyplinarna ocena technik rekultywacji
sktadowisk odpadéw komunalnych poprzez poréwnanie dwdch najczesciej stosowanych systemoéw
izolacji powierzchniowych: mineralnego i syntetycznego. Praca zostata ukierunkowana na analize
wplywu rozwigzan zrealizowanych na dwdch czesciowo-zrekultywowanych sktadowiskach odpadéw
komunalnych w Zakroczymiu (Polska) oraz w Zdounkach (Republika Czeska).

Przeprowadzone w pracy badania srodowiskowe, geotechniczne i hydrogeologiczne oraz analizy
chemiczne i biologiczne, postuzyly do oceny skutecznosci analizowanych systemdéw przykrycia
wybranych sktadowisk. Wykorzystujgc dane z wieloletniego systemu monitoring wéd podziemnych,
odciekéw i gazéw sktadowiskowych w rozprawie przeprowadzono analizy odnoszace sie do oceny
skutecznosci zastosowanych rozwigzan konstrukcji sktadowisk w kontekscie mozliwych oddziatywan
na srodowisko.

Wykonano modelowanie prognozujace ilos¢ odciekow, emisje gazu sktadowiskowego i
statecznos$¢ skarp. Analize uzupetnity testy biomonitoringowe oraz badania respiracji gruntu, ktore
wykazaty wptyw odciekéw na aktywnosé biologiczng i rozwdj roslin. Poprzez analize przeprowadzonych
zabiegdw rekultywacji w ujeciu technicznym i biologicznym potwierdzono postawiong hipoteze
wskazujgcg na bezposredni wptyw zastosowanego materiatu izolacyjnego na ilos¢ i skfad

analizowanych czynnikédw emitowanych do srodowiska. Uzyskane wyniki postuzyty do opracowania
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praktycznych rekomendacji dotyczacych doboru i zastosowania systemdéw uszczelniajacych przy
zamykaniu sktadowisk odpadéw.

Praca na wstepie zawiera obszerne wprowadzenia w problematyke badawcza podjeta w
rozprawie. Na wstepie zaznaczono, ze prezentowane w rozprawie wyniki to efekt badan naukowych
prowadzonych podczas trzech dtugoterminowych stazy naukowych w zagranicznych osrodkach
naukowych (Stanford University, USA; Okayama University, Japonia oraz Mendel University w Brnie,
Czechy) oraz prac badawczych zrealizowanych w Instytucie Inzynierii Ladowej WBIilS SGGW.
Doktorantka wskazata rowniez powigzane tematycznie publikacje zawierajgce czgstkowe wyniki badan
doktorskich oraz przedstawita swdéj wktad i udziat w ekspertyzach i projektach obejmujacych
zagadnienia praktyczne prezentowane w pracy tj. ekspertyzy sanitarne, geotechniczne i oceny
oddziatywania na srodowisko.

Na tle tej krotkiej charakterystyki dotychczasowych osiggnie¢ Doktorantki zwigzanych z
dziatalnos$cig naukowo-badawczg oméwiono nastepnie problematyke sktadowisk. Ten fragment pracy
to syntetyczna i wyczerpujgca analiza Zrédet literaturowych, ktdra przedstawia zarys historyczny
omawianej problematyki, wskazuje na rezultaty dotychczasowych badan oraz identyfikuje kierunki
niezbednych dziatan poprzez omdwienie relacji poszczegdlnych potrzeb technicznych, ekonomicznych
i srodowiskowych w catym cyklu projektowania, budowy i eksploatacji sktadowiska. Doktorantka
podkresla koniecznosé holistycznego podejscia do oceny procesu rekultywacji i traktuje to podejscie
jako gtéwng o$ swojej pracy.

W rozdziale pierwszym, jako wprowadzenie do podjetego problemu badawczego, nakreslone

zostaly podstawowe zagadnienie dotyczgce utylizacji odpadéw. Podkreslono rosngce znaczenie
optymalnego (bezpiecznego i ekonomicznie uzasadnionego) podejscia do sktadowania odpadow w
Swietle mozliwych zagrozen tj. skazenie $rodowiska, ale tez nowych mozliwosci zwigzanych np. z
wykorzystaniem emitowanych gazéw do produkcji energii. Na tym tle w dalszej czesci rozdziatu 1
sformutowano cel gtéwny oraz cele dodatkowe oraz zakres wykonanych badan wtasnych i strukture
niniejszej rozprawy doktorskiej. Zidentyfikowano réowniez luki w zakresie badan nad sktadowiskami
wskazujgc na: brak jednolitych wytycznych dotyczacych procesu rekultywacji sktadowisk odpadoéw,
ograniczong wiedze na temat skutecznosci stosowanych systeméw oston oraz brak kompleksowego
systemu oceny oddziatywania dtugoterminowego pokrywy sktadowiska odpaddw na $rodowisko.
Zdefiniowana na tej podstawie hipoteza badawcza oraz kluczowe aspekty jej dowodzenia,
koncentrujac sie na wypracowaniu rozwigzan majgcych na celu ustalenie rekomendacji dotyczacych
efektywnej metody rekultywacji sktadowisk odpadow.

Rozdziat drugi to obszerna analiza zrédet literaturowych, ktéra przedstawia procesy zachodzgce
na sktadowiskach odpaddw komunalnych statych oraz zagrozenia zwigzane z tymi obiektami. Ponadto
w rozdziale przedstawiono szczegdtowy opis procesu powstawania odciekéw, w tym charakterystyke
oraz czynniki wptywajace na ich intensywnosc i sktad chemiczny. Jako kluczowy czynniki katalizujgcy
dalsze przemiany chemiczne i biologiczne przedstawiono szczegdtowg charakterystyke bilansu
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wodnego na sktadowiskach odpadéw komunalnych oraz formy wystepowania wody i mechanizmy
mozliwych przemian. Omdéwiono tez przebieg procesu produkcji gazu w sktadowisku (LFG), w tym
etapy rozktadu odpaddw oraz przemiany biochemiczne materii organicznej. Opisano w nim réwniez
sposoby odbioru gazu i rozwigzania w zakresie wykorzystania tego komponentu do produkcji energii
oraz wptyw recyrkulacji odciekdw na poziom produkcji gazu LFG. Ujeto tu réwniez opis nowoczesnych
technik kontroli emisji gazéw ze sktadowiska.

W _trzecim rozdziale omdéwiono stan prawny regulujagcy wymagania w zakresie budowy i

rekultywacji sktadowisk odpadéw w réznych krajach oraz scharakteryzowano metody inzynieryjne
uszczelniania i przykrywania sktadowisk odpadéw zgodnie z dobrg praktyka inzynierskg. W rozdziale
tym Doktorantka przedstawita réwniez analizy dotyczace uwarunkowan w zakresie wymagan
Srodowiskowych (parametry warunkujgce szczelnos¢ sktadowisk) oraz liczne graficzne przyktady profili
uszczelnien sktadowisk stosowane na catym swiecie, gdzie wykorzystywane sg mineralne i sztuczne
przestony. Réwniez aspekty zwigzane z rozwigzaniami w zakresie projektowania geotechnicznego
dotyczace ustalania bezpiecznych nachylen zboczy sktadowisk z uwagi na profil okrywy, zostaty tu
szczegdtowo ujete. Rozdziat ten ma charakter przegladowy, ale ze wzgledu na liczne i aktualne
zestawienia tabelaryczne odnosnie wymaganych funkcji i parametréow dla poszczegdlnych warstw oraz
licznych schematéw konstrukcji uszczelnien, stanowi cenny materiat zZrodtowy i punkt odniesienia do
dalszych analiz wtasnych.

W kolejnym czwartym rozdziale szczegétowo opisano i charakteryzowano wykorzystane do

pomiaréw i analiz poletka badawcze. Przedstawiono lokalizacje dwdch stanowisk badawczych,
opisujac ich potozenie, warunki geologiczne i hydrogeologiczne, fazy budowy, rodzaj sktadowanych
odpadéw oraz podjete dziatania i monitoring warunkujgce proces rekultywacji. Na koncu
przeprowadzono poréwnanie poszczegélnych ww. elementédw dla obu sktadowisk. Szczegdétowo
zestawiono tu dane dotyczace opisu Srodowiska (klimat, geologia), konstrukcji i etapowania prac oraz
prowadzonych prac i kierunkdéw rekultywacji.

Rozdziat pigty to szczegétowo omdwiona i przedstawiona zintegrowana metodologia oceny
skutecznosci zamykania i rekultywacji sktadowisk odpaddéw, opartg na wieloetapowym badaniu i
analizie uzyskanych wynikéw dla wytypowanych lokalizacji. W rozdziale tym Doktorantka kolejno
prezentuje zakres zastosowanych metod podajgc opis dla zebranych danych z monitoringu
Srodowiskowego oraz objasniajgc statystyczne podejscie do ich oceny, opis prowadzonych pomiardw
i badan gruntow/gleb wykorzystanych do rekultywacji. Rozdziat ten zawiera réwniez opis modeli i
przyjmowanych zatozen w obliczeniach statecznosci i symulacji procesdw warunkujgcych powstawanie
odciekéw (model UnsatSuite+HELP) dla przyjetych scenariuszy analizowanych uktadéw warstw
sktadowisk oraz symulacje emisji metanu i dwutlenku wegla za pomocg modelu LandGEM.

Rozdziat szdsty zawiera efekty przeprowadzonych badania doswiadczalnych i analiz wtasnych
Doktorantki, w ktérym poddano krytycznej ocenie wyniki uzyskane na poszczegélnych poletkach
badawczych. Zestawiono tu zebrane i przeanalizowane wyniki badan monitoringowych, wyniki badan
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laboratoryjnych, badan modelowych i biomonitoringu oraz obliczer statecznosci. Dane te zostaty
szczegdtowo przeanalizowane w ujeciu statystycznym oraz oméwione w odniesieniu do wynikéw
innych badaczy, w kontekscie efektéw dla réznych opcji rekultywacji zastosowanych na testowanych
sktadowiskach. Przeanalizowano tez potencjalne ograniczenia zastosowanych metod. Rozwazania te
postuzyty do sformutowania wnioskdéw i zalecen praktycznych.

W siédmym rozdziale oméwiono wyniki w swietle dostepnych badan naukowych i przedstawiono

poréwnanie dwdch testowanych systemow oston. Analiza ta obejmuje takie aspekty, jak emisja gazéw
cieplarnianych, potencjat utleniania pokrywy, oczyszczanie gazéw, produkcja odcieku i jego poziom
zanieczyszczenia, wptyw warunkéw meteorologicznych, stopien zanieczyszczenia pokrywy
rekultywacyjnej, ograniczenia stabilnosci, koszty materiatowe i trwato$é, ocena cyklu zycia materiatéw
oraz fitotoksycznos¢ odcieku i respiracje gleby. Doktorantka opracowata na tej podstawie zestawienie
rankingowe w oparciu o analizowane komponenty w ujeciu technicznym, srodowiskowym,
ekonomicznym i spotecznym, wskazujac kolejne kryteria w poszczegdlnych grupach i autorsko
wyznaczone wagi. W ten sposéb Doktorantka zaproponowata nowatorski system oceny pozwalajacy
na poréwnywanie rozwigzan w zakresie projektowania i uzytkowania pokryw sktadowisk odpaddw.
Rozdziat konczg rekomendacje Autorki w zakresie stosowalnosci i ograniczen dla analizowanych
systemow uszczelnien: mineralnych i syntetycznych.

Rozdziat ésmy zawiera wnioski z przeprowadzonych badan i analiz. Przedstawiono w nim
najwazniejsze konkluzje dotyczgce skutecznosci badanych rozwigzan rekultywacyjnych. Zawarte w tym
rozdziale podsumowanie jest syntetycznym opisem wynikow uzyskanych z przeprowadzonych badan i
analiz, w odniesieniu do przyjetego w pracy celu. Doktorantka sformutowata szereg wnioskéw
ogolnych - utylitarnych i przydatnych dla dowolnych sytuacji, gdzie projektowane sg systemy przykrycia
sktadowisk odpaddéw. Wyszczegdlniono tez szereg wnioskow szczegétowych np. odnoszacych sie do
danego poligonu, czy konkretnych rozwazan. Rozdziat zamyka opis sformutowanych przez Doktorantke
kierunkéow dalszych badarn majgcych na celu dalszg optymalizacje proceséw zachodzgcych na
sktadowiskach odpaddéw oraz sposobdw ich rekultywacji.

Prace zamyka obszerny spis przywotanej w wiekszosci bardzo aktualnej literatury tematu oraz
inne dokumenty odniesienia tj. przepisy i normy.

Po czesci tekstowej praca zawiera cztery zatgczniki, ktdre istotnie uzupetniajg wyniki
przedstawionych analiz i ich zatozenia. Szczegdlnie pozytywne dla odbioru pracy jest graficzne
streszczenie badan pokazane w zat. 4, ktére w sposdb syntetyczny, ale bardzo sugestywny obrazuje

zaréwno przedmiot badan jak i cel pracy.
3. Ocena rozprawy
3.1. Ocena doboru tematu i postawionych celéw rozprawy

Problem zagospodarowania odpaddw ma charakter globalny i narastajgcy. W Swietle
potencjalnych zagrozen zwigzanych ze sktadowaniem odpaddéw i negatywnym skutkiem dla
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Srodowiska naturalnego to nadal aktualne wyzwanie stawiane badaczom we wspdfczesnym Swiecie.
Wymagania w zakresie niezawodnosci i trwatosci konstrukcji oraz koniecznos¢ minimalizacji
potencjalnych ryzyk, wymusza w praktyce projektowej koniecznos$¢ uwzglednienia wszelkich
dodatkowych oddziatywan, réwniez w aspekcie wieloletniej eksploatacji obiektu w kolejnych fazach
jego funkcjonalnosci. W przypadku sktadowisk poza poprawnym zaprojektowaniem oraz
wypetnianiem odpadami, elementem istotnym jest etap zwigzany z zamknieciem i dalszg rekultywacja.
Nalezy pamietac, ze sktadowiska odpaddw sg budowlami inzynierskimi szczegdlnie ucigzliwymi dla
Srodowiska, dlatego czesto wymuszona rachunkiem ekonomicznym optymalizacja rozwigzan
projektowych wymaga realizacji wedtug najlepszych dostepnych technologii (BAT) i pod dodatkowym,
rygorystycznym nadzorem w zakresie monitoringu srodowiskowego.

Rekultywacja sktadowisk odpaddéw to proces, ktéry przyczynia sie do przywrdcenia waloréw
przyrodniczych i uzytkowych terenéw zdegradowanych oraz spowalnia procesy sktadowania odpaddw.
W tym aspekcie dobdr tematu rozprawy oraz postawione cele nalezy oceni¢ jako istotne, aktualne i
oczekiwane z punktu widzenia rozwoju dyscypliny. Inzynieria lagdowa bowiem w dobie
zrbwnowazonego rozwoju i ,zielonej energii” nie moze obejsc sie bez rozwigzan, ktére bedg powigzane
z ochrong zasobdw i ograniczeniem wptywoéw na klimat. Podjeta w rozprawie problematyka ma, jak
stusznie zauwazyta Doktorantka na wstepie, liczne jeszcze ograniczenia poznawcze, z uwagi na
dtugoterminowos¢ efektow przyjetych rozwigzan oraz przepisy i wymagania prawne, ktére wydaje sie
nie zawsze nadgazajg w wielu aspektach za rozwojem technologicznym.

Doktorantka widzgc potrzebe holistycznego spojrzenia na problem rekultywacji za gtéwny cel
pracy przyjeta przeprowadzenie kompleksowej analizy zagrozen zwigzanych ze sktadowiskami
odpaddéw i procesami zachodzgcymi w ich obrebie. Ocene wptywu emisji odciekdéw i produkcji gazéow
sktadowiskowych nie potraktowata jedynie jako zagrozenie, ale jako szanse. Poniewaz, jak wykazata
Autorka rozprawy, poprzez kontrole proceséw powstawania odciekéw i gazdw oraz odpowiednie
uksztattowanie konstrukcji i zarzadzanie catym systemem, mozliwe jest wykorzystanie potencjatu
procesow zachodzgcych w sktadowisku, w celu poprawy stanu srodowiska, minimalizujac negatywne
skutki emisji takiego obiektu. W tym kontekscie Doktorantka postawita w swojej dysertacji bardzo
rzeczowa hipoteze badawcza, ktérej udowodnienie wymagato zrealizowania pieciu konkretnych
zadan/celéw naukowo-badawczych. Takie podejscie, jak wykazano w odniesieniu do catego uktadu
pracy i podjetej tematyki, byto zabiegiem catkowicie uzasadnionym. W kolejnych rozdziatach
przedstawita aktualny stan wiedzy w tej tematyce, na tej podstawie zaproponowato catag metodyke
prac o charakterze interdyscyplinarnym, zaprezentowata witasny warsztat badawczy (terenowy i
laboratoryjny) oraz numeryczny i na tej podstawie przeprowadzita witasne analizy, formutujac
praktyczne wnioski, takze w postaci konkretnych propozycji w zakresie rekomendowanych rozwigzan,
tworzac kryteria do oceny ich skutecznosci.

Poruszana problematyka z uwagi na szeroki zakres zagadnien wymagajacych analizy (tj.
monitoring srodowiskowy, badania podtoZza i analizy geotechniczne w zakresie statecznosci, analizy
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chemiczne stanu srodowiska, modelowanie produkcji odciekéw i gazow, badania biologiczne w zakresie
fitotoksycznosci i aktywnosci mikrobiologicznej oraz warunkéw wegetacji roslin) jest zadaniem bardzo
ztozonym nie tylko z uwagi na czasochtonnos$¢ prac, ale tez z uwagi na ograniczong dostepnosc
wiarygodnych danych, czesto obarczonych wieloma niepewnosciami w zakresie poznawczym.
Niemniej, jak wykazata Doktorantka w swojej dysertacji, poprzez odpowiednie zaplanowanie badan
doswiadczalnych oraz wykorzystanie i umiejetny dobdr narzedzi statystycznych pomocnych w walidacji
wynikéw, jest to zadanie mozliwe do realizacji, a opisana metodyka stanowi zbidor poprawnych
rozwigzan dla tak postawionego problemu badawczego. Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, ze
podjety przez Doktorantke temat rozprawy jest oryginalny i aktualny, a cel rozprawy zasadny i wazny
tak z naukowego, jak i z praktycznego punktu widzenia. Recenzowana rozprawa jest waznym krokiem
w kierunku optymalizacji procesu rekultywacji sktadowisk i tym samym w petni uzasadnia zakres
podjetych kompleksowych badan przez Doktorantke, o szerszym charakterze interdyscyplinarnym w

tej dziedzinie.
3.2. Cel i sposéb jego realizacji

Podstawowym celem pracy byta analiza i ocena wptywu dwdch systeméw
rekultywacji/konstrukcji sktadowisk na wybrane komponenty srodowiska, a rozwazania te obejmowaty
nastepujgce zagadnienia poznawcze, sformutowane szczegdétowo w rozprawie jako zadania (cele)
naukowe:

e przeprowadzenie analizy pordwnawczej rekultywacji technicznej i biologicznej na
sktadowiskach odpadéw MSW Zakroczym (PL) i Zdounky (CR);

e przeprowadzenie analizy porownawczej wynikbw badan monitoringowych dla wadd
podziemnych, odciekdow i CH4 w LFG na wybranych sktadowiskach;

e identyfikacje zagrozen srodowiskowych i bezpieczenstwa technicznego sktadowisk odpadéw
na podstawie symulacji (modelowania) produkcji odciekéw, generowanie LFG oraz obliczen
w zakresie statecznosci zboczy;

e okreslenie wptywu odciekéw sktadowiskowych na nasiona Sinapis alba L. oraz na tempo
procesow respiracji gleb wykorzystywanych do rekultywacji badanych sktadowisk;

e opracowanie zalecen dotyczgcych stosowania wybranych przeston w rekultywacji sktadowisk
odpadow.

Sposobem realizacji dla tak postawionych celdw byto opracowanie metodologii badan, ktéra
obejmowata cztery kluczowe etapy w zakresie ustalenia kryteridw do systemu oceny skutecznosci
zastosowanych metod rekultywacji, tj. analiza danych z monitoringu srodowiskowego, badania
laboratoryjne gruntu i gleby, symulacje i modelowanie proceséw w obrebie sktadowiska oraz badania
biomonitoringu. Uzyskane w ten sposdb wyniki miaty na celu okreslenie zmiennosci sktadu odciekdw i

gazow ze sktadowisk odpaddéw, ocene wiasciwosci gleby i profilu okrywy, ocene ryzyka utraty
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statecznosci oraz badania wptywu odciekéw na rosliny. Jesli chodzi o efekty tych prac to w
recenzowanej dysertacji Autorka:

— zebrata dane z monitoringu dla analizowanych obiektéw i okreslita sktad oraz zmiennos¢
odciekéw i gazu sktadowiskowego;

— wykonata badania wtasne w terenie i w laboratorium w celu okreslenia fizycznych i
chemicznych wtasciwosci gruntéw uzytych do rekultywacji oraz przeprowadzita analizy
uzyskanych wynikow na relatywnie wysokim poziomie naukowym i technicznym z
zastosowaniem narzedzi statystycznych;

— na podstawie zebranych danych przeprowadzita ocene mozliwych zagrozen poprzez
modelowanie produkcji odciekdéw, emisji gazu (metanu) oraz analize statecznosci zboczy,
dokonata dyskursu naukowego zestawiajgc wyniki badan i obliczern w odniesieniu do réznego
typu zatozen dla poszczegdlnych modeli;

— przeprowadzita ocene wptywu odciekédw (recyrkulacja) na parametry zyznosci gleby
(respiracja) i warunki wegetacji roslin (nasiona Sinapis alba L.) wykonujac badania w
laboratorium.

Podstawowym, wtasnym wktadem Doktorantki sg rozdziaty szésty i siodmy przedstawiajgcy
wyniki i dyskusje wynikéw potwierdzajgcych wptyw techniczny metod rekultywacji sktadowisk
odpaddéw komunalnych statych na proces utylizacji tych odpadéw. Autorka dysertacji zwrdécita uwage
na zalezno$¢ pomiedzy systemem uszczelnienia (przestona mineralna i syntetyczna) a iloScig i
stezeniem odciekdéw oraz intensywnoscig i charakterem emisji gazéw LFG. W tej czesci pracy
Doktorantka zweryfikowata doswiadczalnie wyniki obliczen teoretycznych (modelowania) na
obiektach rzeczywistych, a takze odniosta sie do badan doswiadczalnych i pomiaréw z monitoringu
wykonanych na obiektach.

Na podstawie przeprowadzonych prac studialnych dotyczacych uwarunkowan zewnetrznych dla
kazdego poligonu Doktorantka przeprowadzita autorskg weryfikacje danych wejsciowych z pomiaréw
na obiektach. Poréwnanie i analiza statystyczna wynikdw wykazata ich przydatnos$¢ a stwierdzone
zaleznosci potwierdzity, zaktadang teze rozprawy. Analizowane przypadki potwierdzajg skutecznosé
zaproponowanej metody oceny skutecznosci systemow rekultywacji, dowodzg tym samym, ze cel

rozprawy zostat osiggniety.
3.3. Ocena naukowej wartosci rozprawy

Za najwazniejsze oryginalne osiqggniecia naukowe Doktorantki uznaje:
e przeprowadzenie wieloetapowych i zintegrowanych oraz czeSciowo unikatowych (z uwagi na
ograniczonq dostepnosc i brak wymogu ich prowadzenia w praktyce) badan doswiadczalnych i

autorskich analiz (studium przypadkéw) dla wybranych poletek badawczych w kraju i zagranicg;
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e opracowanie zatozen na podstawie wykonanych badan wtasnych oraz przeprowadzenie
walidacji na bazie wybranych obiektéw rzeczywistych dla oceny wptywu technicznych metod

przykrywania i rekultywacji sktadowisk odpadéw na srodowisko;

e opracowanie wielokryterialnego systemu oceny skutecznosci rozwigzan w zakresie

projektowania i uzytkowania pokryw sktadowisk odpaddw;

e autorskie wyznaczenie kryteridéw ze wskazaniem wag dla poszczegdlnych systemoéw uszczelnien
sktadowisk w ujeciu uwarunkowan technicznych, $rodowiskowych, ekonomicznych i

spotecznych;

e opracowanie autorskich rekomendacji dotyczgcych sposobu przykrywania sktadowisk odpadéw
komunalnych statych w zaleznosci od uwarunkowan i potrzeb, dla systemow przeston

mineralnych i syntetycznych.

Jako istotne spostrzezenia o walorze poznawczym, wskazujace na dalsze kierunki badan mozna

uznac:

e wykazanie, ze stosowanie pokry¢ syntetycznych na ogoét wykazuje korzystniejsze skutki
Srodowiskowe i operacyjne niz pokrycia mineralne. Pokrycia syntetyczne sg bardziej skuteczne
w ograniczaniu niekontrolowanych emisji LFG i wytwarzania odciekdw, majg lepszg odpornos¢
na ekstremalne warunki pogodowe oraz sprzyjajg wyzszej wydajnosci odzyskiwania energii. Z
kolei pokrywy mineralne charakteryzujg sie nizszymi kosztami materiatowymi, tatwiejszym
dostepem do lokalnych surowcdéw, a takie mozliwoscig wiekszej migzszosci sktadowanych

odpaddéw, co moze uzasadniac ich wykorzystanie w okreslonych warunkach lokalnych;

e wykazanie empirycznie, ze pokrywy mineralne skutkujg zwiekszeniem produkcji odciekéw
(ponad 4 razy wiecej odciekéw na hektar) niz pokrywy syntetyczne. Wskazuje to na potrzebe

czestszego monitorowania zanieczyszczen srodowiska dla tego typu technologii izolacji;

e wykazanie, ze gleby nawadniane odciekami miaty lepszg aktywno$¢ mikrobiologiczng i wiekszg
zyznos¢ w pordwnaniu z glebami nawadnianymi samg wodg. Odkrycia te potwierdzajg wniosek,
ze recyrkulacja odciekow zwieksza aktywnos$¢ mikrobiologiczng i wzrost roslin, co sugeruje

potencjalne korzysci Srodowiskowe w zarzgdzaniu sktadowiskami.

Dysertacje naukowe w naukach technicznych czesto zmierzajag do udowodnienia tezy przez
doswiadczalne potwierdzenie oczekiwanych wynikéw. W opracowaniach naukowych czesto réwnie
trudne jest precyzyjnie sformutowanie zagadnienia, jak i opracowanie kompletnego modelu, ktory
mogtby zosta¢ w catosci weryfikowany doswiadczalnie. Uwazam, ze Doktorantce udato sie bardzo
dobrze wykona¢ oba te zadania. Doswiadczenia innych Autoréw oraz wifasne, na ktérych oparto
analize, a takzie sformutowanie wfasnego podejscia wielokryterialnego w ocenie skutecznosci
uszczelnien sktadowisk stanowig przekonywujacg podstawe do sformutowania koncowych wnioskéw

przedstawionych w niniejszej pracy.
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4. Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Praca zwraca uwage zarowno ze wzgledu na zakres jak i ze wzgledu na starannos¢ wykonanych
i opracowanych badan. Dotyczy to zaréwno badan doswiadczalnych, jak i numerycznych. Dysertacja w
tym zakresie posiada bardzo dobry poziom naukowy, dlatego wysoko oceniam wartos$¢ merytoryczng
rozprawy. Wyniki badan wiasnych sg praktycznie za kazdym razem odnoszone do danych z najnowszej
literatury w celu potwierdzenia ich wiarygodnosci, na tle obserwacji i wynikéw innych badaczy, co jest
godne pochwaty. Aby z sukcesem oceni¢ skutecznos¢ wdrozonych rozwigzan, konieczne s3a
dtugoterminowe obserwacje w warunkach rzeczywistych, poniewaz symulacje laboratoryjne nie sg w
stanie oddac¢ petnej ztozonosci proceséw zachodzacych na sktadowisku. Kluczowe jest zatem
interdyscyplinarne podejscie do tematu, taczace kilka dziedzin i dyscyplin naukowych. Przedstawiona
przez Doktorantke w pracy perspektywa inzynierska, a takze srodowiskowa, stwarza szanse na
konstruktywne i naukowo uzasadnione rozwigzanie problemu zapewnienia prawidtowej rekultywaciji
sktadowisk odpaddéw. Nalezy zauwazy¢, ze badania i analizy prowadzone przez Doktorantke nie s3
standardem przy ocenie skutecznosci dziatan rekultywacyjnych i wymagaty zaangazowania oraz
wysitku w celu ich pozyskania. Dodatkowy walor badan wtasnych Doktorantki to wyniki uzyskane na
poligonach w réznych czesciach Europy. Tak szeroki zakres obszaru badan bedacych przedmiotem
analiz Doktorantki, a co za tym idzie analiza danych o duzej istotnosci statystycznej (wieloletnie
pomiary z monitoringu) uzyskane w odmiennych uwarunkowaniach podtoza, stanowig bardzo
wartosciowy i wiarygodny materiat badawczy.

Te czasochtonne analizy danych, ich weryfikacja i selekcja pod katem rozpatrywanych zjawisk
stanowi gtdwny element pracy, w ktérej Doktorantka mogta zaprezentowad swoéj warsztat badawczy.
W rozdziatach 6 i 7 rozprawy zaprezentowano wszystkie wyniki z pomiaréw i badan witasnych,
przeprowadzono analizy z wykorzystaniem wytypowanych metod statystycznych, dokonano krytyczne;j
oceny uzyskanych wynikéw pod katem predykcji i generalizacji wyznaczanych parametréw, co
pozwolito na ustalenie ich zakresu i wartosci do wykorzystania w praktyce projektowej. Na tym polu
Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig poprawnego zdefiniowania problemu, samodzielnego
przeprowadzenia dyskursu naukowo-poznawczego i rozwigzania podjetego problemu badawczego
poprzez sformutowane wnioski i autorskie rekomendacje.

Nalezy tez podkresli¢, ze pomimo ztozonosci problematyki podjetej w pracy i zmiennosci
opisanych szczegdétowo uwarunkowan w zakresie badan i pomiaréw, Doktorantka poprawnie i jasno
sformutowata zadania badawcze, odpowiednio dobrata metody badawcze i narzedzia statystyczne do
analizy danych. Nastepnie w kolejnych etapach w umiejetny sposéb przedstawita wyniki, poddata je
krytycznej analizie, weryfikacji i interpretacji, wykazujgc skutecznie udowodnienie postawionej tezy,
na tle literatury przedmiotu. Doktorantka w swojej pracy wykazata bezsprzecznie, wptyw rodzaju
zastosowanego materiatu izolacyjnego na ilos¢ i sktad gazu wysypiskowego oraz wytwarzanego

odcieku. Badania i analizy przeprowadzone zgodnie z przyjeta metodologia pozwolity w petni
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zrealizowaé zatozone cele pracy oraz udowodni¢ hipoteze. Wskazania te majg charakter autorski,
uzyskany na podstawie badan wtasnych, ktére moga by¢ bezposrednio zaimplementowane w praktyce.
Podsumowujgc recenzje rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Jakimiuk stwierdzam, ze jest
ona opracowaniem naukowym, o znacznych walorach zaréwno poznawczych jak i utylitarnych,
przedstawiajgcym wyniki badan dotyczacych aktualnej problematyki zwigzanej z optymalnym
projektowaniem systemoéw rekultywacji sktadowisk i stanowi przyczynek do ograniczenia ryzyk w tym
zakresie. Problematyka, ktérg Autorka rozwija jako temat rozprawy doktorskiej, jest relatywnie nowa,
a ponadto w swoich badaniach Doktorantka uwzglednia nowe rozwigzania technologiczne.
Recenzowana praca bedzie zatem kolejnym wktadem polskich inzynieréw do rozwijanych w swiecie
technologii badan na realnych obiektach. Dziatania te powinny by¢ kontynuowane i rozwijane.

Nalezy tez odnotowac¢ swiadomosé pewnych ograniczedn w niektérych spostrzezeniach (np.
lokalnos¢ przypadku, czy niewielki zbidr danych), ktéry jest w pracy wskazywany. Spostrzezenia takie
(nawet jesli niekiedy dyskusyjne) sa punktem wyjscia do prowadzenia dalszych badan, doskonalenia
metod i ich rozwoju. Jednoczesnie ostroznos¢ w formutowaniu niektdrych wnioskéw na tej podstawie
Swiadczy o duzej dojrzatosci naukowej Doktorantki, ktéra nie unika tez takiego dyskursu w pracy.

Whioski z niniejszej pracy majg charakter aplikacyjny, co jest istotne w przypadku dysertacji w

naukach technicznych, a podane rekomendacje mogg by¢ bezposrednio wykorzystane w praktyce.
4.1. Poprawnosc redakcyjna rozprawy

Uktad recenzowanej pracy jest poprawny, zgodny z ogdlnie przyjetymi wymogami dla tego
rodzaju opracowan naukowych. Generalnie Doktorantka zachowat balans pomiedzy opisami wiedzy
dostepnej i opisem badan wtasnych. Prezentowany styl i jezyk jest na bardzo dobrym poziomie, praca
jest napisana w sposéb przystepny, a prezentowane wyniki sg klarownie i wyczerpujgco opisane. Szata
graficzna nie budzi generalnie zastrzezen, zestawienia tabelaryczne i prezentowane grafiki sg czytelne.
Nalezy w tym miejscu wyrdzni¢ dobrg kompozycje catej pracy, a jej opracowanie w jez. angielskim
znacznie poszerzy grono odbiorcéw. Jedyne czego w ocenie Recenzenta moze brakowac to zestawienia
w formie tabelarycznej ilos¢ wykonanych badan wtasnych oraz ilosci oprébowania dla pomiaréw z
monitoringu srodowiskowego. Dane te sy podane w pracy w sposéb jawny (punkty na wykresach),

niemniej takie zestawienie poprawitoby jej odbiér.

5. Uwagi krytyczne i gtosy w dyskusji

Jak kazda praca, tak i recenzowana rozprawa nie jest wolna od drobnych omytek,
niedopowiedzen czy niedociggnieé. Uwagi do pracy Recenzent podzielit na ogdlne (dotyczgce ogdinych
komentarzy i pytan otwartych do zagadnien poruszanych w rozprawie), uwagi do wynikéw pracy (do
skomentowania i wyjasnienia podczas obrony) oraz na uwagi szczegétowe o charakterze technicznym

i semantycznym (wymagajgce jedynie drobnych korekt lub uzupetnieri w tekscie).
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5.1. Uwagi ogblne/pytania otwarte:

1) Czy mozna na podstawie uzyskanych wynikéw i analiz podaé¢ optymalny profil okrywy
sktadowiska odpaddw, majgc na uwadze aspekty wykorzystujgce potencjat dziatan

rekultywacyjnych w kierunku srodowiskowym i ekonomicznym?

2) Czy w analizowane] efektywno$¢ w ograniczaniu sladu weglowego z uwagi na szczelno$é
przestony syntetycznej byt tez brany pod uwage $lad weglowy zwigzany z wyprodukowaniem
tego materiatu? Czy wtedy ten bilans bedzie nadal korzystny w stosunku do przestony

mineralnej?

3) Kierunki dalszych badan sg poprawne i trafne, ale bardzo ogdlne i z odlegtg perspektyws. Czy
jest cos co pozostawito niedosyt poznaweczy, czy sg dziata, ktére mozna wskazac jako pilne do
podjecia i mozliwe do podjecia w dalszych pracach o charakterze naukowo-badawczym w tej

tematyce?

5.2. Uwagi dotyczace uzyskanych wynikow

4) Analizowane s3 liczne czynniki wptywajgce na trwatos¢ okrywy rekultywacyjnej, a co z
wptywem zwierzat np. gryzoni, itp.? Jak w tym aspekcie wyglgda poréwnanie skutecznosci

przestony mineralnej i syntetycznej jesli chodzi o trwatos¢ i szczelnos¢?

5) Majac na uwadze przeprowadzone analizy zanieczyszczen w piezometrach oraz ich
rozmieszczenie na tle kierunku sptywu wdd gruntowych, czy mozna podac optymalng zakres
(rozstaw, lokalizacja, ilos¢) rozmieszczenia piezometréw? Czy system obserwacji w
zastosowany w analizowanych lokalizacjach byt wystarczajgcy i mogt wptyngé na uzyskane
wyniki?

6) Czy mozna na podstawie uzyskanych pomiaréw wskazac jak duzy wptyw na uzyskiwane wyniki
i jakos¢ odciekdéw ma geometria sktadowiska? Czy stwierdzona koncentracja metali ciezkich to
nie jest rowniez efekt powigzany z morfologia i kierunkiem sptywu oraz nachyleniem warstwy
rekultywacyjnej (bo sam profil okrywy rekultywacyjnej jest zblizony)? Czy w tym zakresie
mozna podac wigzgce rekomendacje odnosnie sposobu ksztattowania czaszy sktadowiska? A
co z sorpcjg w mineratach ilastych, czy ten element byt brany pod uwage i jaki to moze miec
wplyw na rejestrowane stezenia odciekdéw?

7) Jaka metoda zostaty wyznaczone rozktady przestrzenne (na rys. 6.1, 6.3, oraz 6.4 i 6.6) dla
analizowanych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w analizach stezenia odciekow w
piezometrach (met. Krigingu?) Dodatkowo z czego wynika koncentracja izolinii dla Cr (VI) na

rys. 6.2 skoro nie ma tam punktéw pomiarowych?

5.3. Uwagi szczegétowe

Uwagi szczegdtowe (techniczne) dotyczg gtéwnie znalezionych przez Recenzenta w tekscie

pewnych kontrowersyjnych lub niepetnych zapiséw. Recenzent nie ma uwag do wygladu i uktadu
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pracy, ktéra ocenia bardzo dobrze. Ponizej podano miejsca znalezionych pomytek lub brakéw w

kolejnosci ich wystepowania:

Fig. 3.3 to bardzo cenne zestawienie, ale nalezy wyjasni¢ dlaczego profile stosowane w Polsce
majg widoczng gradacje roslinnosci, brakuje informacji, ze jest to powigzane z gruboscia
okrywy/warstwy rekultywacyjnej;

str. 54, sugeruje patrzac na kontekst zamiast ,wind uplift” uzy¢ stowa , windlift’ lub ,wind
erosion” jako bardziej precyzyjny zapis efektéw procesu erozji eolicznej;

Fig. 4.2 — na przekroju hydrogeologicznym nalezatoby konsekwentnie wskazaé¢ kolorem
rowniez warstwe gruntéw izolujgcych na dole (itéw);

sugeruje utrzymaé jednolity styl szrafur i oznaczed dla syntetycznych profili wiasnych
prezentowanych uktadéw systemdéw uszczelniajgcych (np. fig. 4.4, fig. 5.10), co znacznie
poprawi odbidr;

w wielu miejscach mozna dopatrzec sie braku konsekwencji w stosowanym nazewnictwie dla
omawianego rodzaju gruntu — piasek gliniasty: ,clayey sand”, a na rysunkach i w tabelach
»loamy sand layer”, nalezy to uporzgdkowadé lub wyjasni¢, gdyz pierwsza nazwa odnosi sie
stricte jedynie do litologii, druga wskazuje rowniez na geneze osadu;

str. 61 — jest mowa o osiadaniu konstrukcji sktadowiska bez podania danych ilosciowych, czy
byty prowadzone takie pomiary, a jesli sg dostepne czy mozna to uzupetni¢?

brakuje przekroju z uktadem warstw w podtozu dla sktadowiska w Zdounkach, co ubogacitoby
skromny opis budowy geologicznej dla tej lokalizacji, podano jedynie opis skat i zwietrzelin,
natomiast czy lokalizacja w dolince nie sugeruje réwniez mozliwego wypetnienia gruntami
czwartorzedowymi?

w opisie warunkéw gruntowo-wodnych dla sktadowiska w Zdounkach podano informacje o
znacznych wahaniach wéd gruntowych, nalezatoby poda¢ przedziat mozliwych wahan (o ile to
mozliwe dla wdd o charakterze szczelinowym?);

Fig. 5.2 obraz przeptywu wodd gruntowych lepiej bytoby wida¢ na mapach izolinii
(hydroizobary/hydroizohipsy), czy jest to mozliwe do uzupetnienia w powigzaniu z siecig
piezometréw?

Tab. 5.5 — brakuje informacji w jaki sposéb zostaty wyznaczone podane tu z duzg doktadnoscia
parametry np. porowatos¢, z badan, zwigzkéw empirycznych czy z literatury?

Tab. 5.7 — wskazano ze parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie literatury, brakuje
Zrodta? Czy nie byto dostepnych danych z dokumentacji projektowej dla poszczegdlnych
obiektow?

Tab. 5.8 — tu wskazano na parametry efektywne ¢ i ¢’, inaczej niz dla drugiej lokalizacji, nalezy
doprecyzowac jakie parametry byty stosowane w obliczeniach stateczno$é catkowite czy

efektywne?
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— str. 140 — nalezy poprawi¢ opis dla stanu zwartego i bardzo zwartego (wg EC7) gruntu,
powinno by¢ ,stiff’ i ,very stiff’, zamiast ,,semi solid” i ,,solid”;

— Fig. 6.18 i 6.19 do 6.22 nalezy objasni¢ wartosci na stupkach histograméw, czy oznaczajg

doktadno$¢ metody/oznaczenia? poza tym sg mato czytelne;

— w pracy podawane sg zapisy odnosnie nachylenia zbocza w réznym zapisie 1(V):2(H), a gdzie
indziej 2H:1V (np. Tab. 7.1) - to nie btad bo Autorka zawsze stosuje oznaczenia V i H, ale
powoduje to dodatkowe zamieszanie i nie jest spdjne z oznaczeniami w praktyce, sugeruje
konsekwentnie przyjac pierwszg forme;

— Tab. 7.1 - uwaga dotyczy przywotanego przyktadu w pozycji ,material cost”, gdzie nie podano
jakich jednostek dotyczg wskazane koszty $/m?, m3?

— zatgcznik 1 - nalezy doprecyzowad jakie wartosci podano w tabeli (Srednie?) dla
poszczegblnych miesiecy w rozwazanym okresie 2016-2022, brakuje réwniez Zrddta
przedstawionych danych;

— zatgcznik 2 — opis prébek jest nie precyzyjny, wskazano lokalizacje i numeracje punktow poboru
prébek, ale nie ma informacji odnosnie gtebokosci pobrania, nie wiadomo tez czym sie rdzni
probka z indeksem ,,a” od prébki z indeksem ,,b” z tej samej lokalizacji?

— zatgcznik 3 — podana wartos¢ wagi w wierszu: geotechniczny wsp. bezpieczenstwa dla SCS jest
niezgodna z rys. 7.1?

— jesli dojdzie do publikacji (artykut/monografia) to sugeruje wieksze rysunki i czcionki na

rysunkach np. Fig. 2.1i2.7;
6. Whnioski i ocena konncowa

Podjety przez mgr inz. Aleksandre Jakimiuk temat ma zardwno praktyczne zastosowanie w pracach
projektowych, jak i nalezy do zagadnien kreujacych dalsze kierunki rozwoju dyscypliny naukowe;j
inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Doktorantka wykazuje bardzo dobrg znajomos$é tematu na
poziomie studium literaturowego, w tym publikacji naukowych i norm oraz potrafi samodzielnie
wykonywac badania —takze na obiektach w skali naturalnej — na wysokim poziomie prowadzenia analiz
badawczych oraz wyciggac konstruktywne wnioski.

Zaproponowana koncepcja wypetnia luke w ogdlnodostepnych wytycznych, oferujac
interdyscyplinarne podejscie do bezpiecznego i zréwnowazonego zagospodarowania zamykanych
sktadowisk majgc na uwadze ochrone $rodowiska i zasobdw naturalnych oraz ograniczenia $ladu
weglowego i emisji gazéw cieplarnianych. Realizacja celéw pracy wykazata, ze potaczenie badan
terenowych, laboratoryjnych oraz modelowania w ujeciu inzynierskim i Srodowiskowym umozliwia
uzyskanie kompleksowego obrazu proceséw zachodzgcych w sktadowiskach odpaddéw. Ujecie
holistyczne aspektdw technicznych, srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych pozwolito na

udowodnienie postawionej tezy.
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Stwierdzam, ze gtéwny cel rozprawy doktorskiej zostat osiggniety. Doktorantka wykazata sie
bardzo dobrg znajomoscig aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym tematem oraz
umiejetnosciami rozwigzywania problemdéw teoretycznych. Zaproponowata autorskg metode
wielokryterialnej oceny skutecznos$ci rozwigzan i dziatan w zakresie rekultywacji sktadowisk, przy
wykorzystaniu duzej bazy danych oraz analiz statystycznych i obliczen i przeprowadzita jej walidacje.
Uzyskata oryginalne wyniki i wykazata, ze potrafi analizowacd i krytycznie oceniaé uzyskane rezultaty
oraz formutowaé poprawne wnioski poznawcze. Widzi réwniez kierunki dalszych badar. Swiadczy to o
Jej odpowiednim przygotowaniu i predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-
badawczych.

Uwagi krytyczne wymienione w punkcie 5. recenzji nie obnizajg bardzo dobrego, moim zdaniem,
poziomu merytorycznego i ogdlnej wysokiej oceny dysertacji. Uwagi majg charakter porzadkowy lub
dyskusyjny i mam nadzieje, ze przynajmniej w czesci bedg pomocne Doktorantce podczas dalszej pracy
naukowej i przygotowywania artykutéw do czasopism naukowych.

Oceniam, ze rozprawa stanowi rozwigzanie oryginalnego zagadnienia naukowego oraz
potwierdzam, ze Doktorantka dysponuje bardzo dobrze rozwinietym warsztatem badawczym i
obliczeniowym w zakresie prowadzonych analiz, posiada ogdlng wiedze teoretyczng i umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa jest opracowana na relatywnie wysokim
poziomie naukowym i redakcyjnym oraz wnosi wktad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria Ilgdowa,
geodezja i transport.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa mgr inz.
Aleksandry Jakimiuk pt. ,/Impact of the technical cover systems and landfill reclamation works on
selected environmental components” (,Wptyw technicznych sposobdéw przykrycia i rekultywacji
sktadowiska na wybrane komponenty srodowiska”) spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571, z pdin. zm.). Moja ocena jest pozytywna, w zwigzku z tym stawiam wniosek o przyjecie
rozprawy i wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Szkoty Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o jej dopuszczenie do publicznej obrony i dalsze
procedowanie.
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