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1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostata opracowana w oparciu o nadestany egzemplarz rozprawy
doktorskiej przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, dr hab. inz. Stawomira
Bajkowskiego, prof. SGGW. Podstawa jej opracowania jest uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport z dnia 11 czerwca 2025 r. nr 26/ILGT-2024/2025
o ktorej recenzent zostat poinformowany. Opinie wykonano na podstawie Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 . poz. 1571 z pdzn.
zm.) oraz Uchwaty Nr 89-2022/2023 Senatu SGGW z dnia 26 czerwca 2023 roku w sprawie
uchwalenia Regulaminéw przeprowadzania postepowari w sprawie nadania stopnia
doktora w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

2. Wybdr tematu i jego uzasadnienie

Bezpieczna gospodarka odpadami w wymiarze Swiatowym postrzegana jest jako zadanie
konieczne do realizacji przy zachowaniu zréwnowazonego rozwoju, gdyz niewtasciwe
postgpowanie z odpadami w aspekcie wieloletnich negatywnych skutkéw w
konsekwencji stwarza zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, a takze s$rodowiska.
Sktadowanie odpadoéw komunalnych pozostaje w hierarchii postepowania z nimi na



ostatnim miejscu i nadal w wymiarze globalnym jest akceptowalng praktyka.
Problematyczna w gospodarce odpadami pozostaje kwestia przywrdcenia terenom
zdegradowanym waloréw pierwotnych, co wymaga rozpoznania proceséw zachodzacych
w ztozu zdeponowanych odpadow w dtuzszej perspektywie. Temu celowi stuzg badania
monitoringowe, ktore w fazie poeksploatacyjnej sktadowisk opierajg sie na okreslonym
zakresie badaniczestotliwosciich prowadzenia, stad podjeta przez Autorke tematyka jest
bardzo aktualna w kontekscie zastosowania rozwigzan minimalizujgcych oddziatywania
takich obiektow na otaczajgce Srodowisko. W celu oceny skutecznosci ochrony przed
negatywnym oddziatywaniem na sSrodowisko dwoch czesciowo zrekultywowanych
sktadowisk odpaddw, zlokalizowanych na terenie Republiki Czeskiej (Zdunki) i Polski
(Zakroczym), Autorka zastosowata rozne metody analityczne. Wybrane sktadowiska
zostaty uszczelnione z wykorzystaniem przestony tj. mineralnej oraz tworzywa
sztucznego, a ocena funkcjonalnosci przeston opierata sie na analizie jako$ci wybranych
komponentow Srodowiska. W rezultacie przeprowadzonej oceny zaproponowata
rozwigzanie, ktére uzupetnia wytyczne, oferujgc interdyscyplinarne podej$cie do
bezpiecznego i zréwnowazonego zamykania sktadowisk. Realizacja celéw pracy
wykazata, ze potgczenie badan terenowych, laboratoryjnych oraz modelowanie umozliwi
oceng proceséw zachodzgcych w sktadowiskach odpadodw, jak i w ich otoczeniu.
Uwazam, iz wybor tematu przez Autorke jest odpowiedni, aktualny i trafny. Przedtozona
do recenzji praca jest interesujgca zaréwno pod wzgledem naukowym i praktycznym stad
stanowi niewatpliwie istotny wktad w poszerzenie wiedzy w omawianym obszarze badan.

Efektem pracy moze by¢ poprawa jakosci wod w obrebie sktadowisk odpadéw poddanych
rekultywacji gtéwnie zabiegami technicznymi. Zastosowanie uszczelnienia pionowego i
poziomego sktadowiska nie zawsze okazuje sie skuteczne. Dlatego podejmowanie
nowych badan i kontynuacja monitoringowych jest najlepszym sposobem do rozpoznania
zmian w srodowisku dla wczesnego zapobiegania negatywnym skutkom sktadowania
odpadow poprzez zastosowanie przede wszystkim odpowiedniego uszczelnienia.
Dotychczasowe badania dowodzg, ze negatywny wptyw sktadowanych odpadéw na
srodowisko utrzymuje sie przez wiele lat po zaprzestaniu ich deponowania. W zwigzku z
tym wskazanie skutecznego systemu uszczelnienia, ograniczajgcego migracje
zanieczyszczen z obiektow inzynierskich takich jak nieczynne sktadowiska odpaddw,
pozostaje kluczowym zagadnieniem technicznym i $rodowiskowym, stanowigcym
przedmiot niniejszej rozprawy doktorskie;j.

3. Struktura pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Jakimiuk pt.: ,Wptyw
technicznych sposobdéw przykrycia i rekultywacji sktadowiska na wybrane komponenty
Srodowiska” zostata przygotowana zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi tego typu
opracowaniom. Oceniana praca obejmuje 200 stron wydruku (w tym 26 tabel i 83
rysunkow) podzielonych na 8 rozdziatéw w tekscie z uwzglednieniem: 1 - Wprowadzenia,
celow i hipotezy pracy, 2 - 3 - Przegladu literatury, 4 — Charakterystyki obiektéw
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badawczych, 5 — Metodyki badan, 6 - Wyniki badan, 7 — Dyskusji i rekomendacji, 8 —
Whioskow z dalszymi badaniami. Rozprawa doktorska zostata przygotowana w jezyku
angielskim.

4. Merytoryczna i formalna ocena poszczegdlnych czesci rozprawy

Rozdziat 1 stanowi wprowadzenie do pracy dyplomowej poprzedzone dorobkiem
naukowym Autorki i problematykg unieszkodliwiania odpadéw komunalnych na
sktadowiskach na catym Swiecie, zwracajac uwage na niedobory infrastrukturalne w
zabezpieczeniu sktadowisk przed negatywnym odziatywaniem, ktére zostaty wtasciwie
wyodrebnione w 4 podrozdziatach. W dalszej czesci zostaty okreslone cele badawcze,
skupiajgce sie na porownaniu dwoch sktadowisk bedacych przedmiotem analizy w ich
rejonie stanu wod podziemnych, odciekdw (test fitoksycznosci), gazu sktadowiskowego i
gleby z jej sktadem granulometrycznym, ktére byty pomocne w doborze rozwigzania dla
efektywnego srodowiskowego zamkniecia i rekultywacji takich obiektéw. W tym rozdziale
Autorka sformutowata interesujgcg hipoteze badawcza odnoszacg sie do wptywu
parametrow uszczelniania na stan Srodowiska, a takze wykazata braki, uzasadniajgce
potrzebe wprowadzenia zintegrowanego zakresu nowych, kompleksowych badan na
nieczynnych sktadowiskach odpaddéw.

Autorka w rozdziale 2 ,,Przeglad literatury” na 12 stronach scharakteryzowata precyzyjnie
procesy zachodzace w ztozu sktadowanych odpadéw komunalnych w podziale na fazy,
stanowigce przy zmiennosci niejednokrotnie zagrozenie dla srodowiska ze wzgledu na
powstawanie odciekow oraz gazu sktadowiskowego o réznym sktadzie chemicznym
zaleznym od sktadu, czasuiprocesu rozktadu odpaddw, a zwtaszcza zawarto$ci odpadéw
organicznych. W kolejnym rozdziale 3 Autorka dokonata szczegétowego przegladu
uregulowan dotyczgcych budowy i rekultywacji sktadowisk odpaddéw w wymiarze
krajowym i Swiatowym wraz z wykazaniem parametrow przeston stosowanych i ich
znaczenia przy uszczelnieniu w podziale na trzy rodzaje sktadowisk w zaleznosci od
rodzaju deponowanych odpadéw z uwzglednieniem zastosowania dobrych praktyk
inzynierskich.

Rozdziat 4 zawiera charakterystyke dwéch wybranych obiektéw badawczych: parametry
techniczne, warunki geologiczne, hydrogeologiczne, infrastrukture stuzgcg ochronie
srodowiska oraz rekultywacije, a takze rodzaje zdeponowanych odpaddéw. Autorka w tym
rozdziale umiejetnie wykazata w formie syntetycznej réznice pomiedzy badanymi
obiektami.

Autorka w rozdziale 5 przedstawita metodologie oceny wptywu zamknigcia i rekultywacji
wybranych sktadowisk odpaddéw na srodowisko opartg na badaniach monitoringowych i
wtasnych. Do oceny jakosci Srodowiska w rejonie wybranych sktadowisk wykorzystata w
szczegolnosci wieloletni (2008 — 2022) monitoring wod podziemnych, odciekéw i gazu
sktadowiskowego. Wykonata modelowanie prognozujace ilo$¢ odciekéw i emisje gazu
sktadowiskowego oraz analizg statecznos$ci skarp. Za cenne nalezy uznaé poszerzenie



badan o biomonitoring odciekéw oraz sktad granulometryczny gleby i respiracje gruntu
pochodzacego z powierzchni wybranych sktadowisk. Przedstawiona metodyka oraz
zakres przeprowadzonych badan sg adekwatne do postawionych celéw, a takze hipotezy,
potwierdzajgc trafno$¢ ich doboru. Zaréwno zastosowane metody, jak i dobrane
procedury badawcze zostaty prawidtowo sformutowane i wykorzystane, podobnie jak i
testy statystyczne.

Rozdziat 6 ,Wyniki badan”, zawiera cztery wzajemnie sie uzupetniajgce podrozdziaty:
monitoring, testy laboratoryjne, badania modelowe i biomonitoring, ktére stanowity
najobszerniejszg czesc pracy (78 stron). Dane zawarte w odpowiednio przygotowanych
tabelach i rysunkach zostaty poddane wnikliwej analizie. Autorka przedstawita znaczacy,
interdyscyplinarny materiat badawczy, ktéry postuzyt do poréwnania réznych opcji
rekultywacji oraz pogtebionej analizy potencjalnych skutkéw ich zastosowania. W
pierwszej czgsci tego rozdziatu pracy na podstawie oceny jakosci wéd podziemnych w
obrebie analizowanych sktadowisk odpadéw wykazata, iz badany sktad wéd byt dobry
przy znaczaco niskich stezeniach metali ciezkich. Podczas analizy zwrécita szczegélng
uwage na odcieki, ktére sg znaczgcym zZrodtem zanieczyszczania i zarazem informacji o
procesach zachodzgcych w sktadowiskach oraz skutecznosci stosowanych metod
rekultywacji w kontek$cie minimalizacji oddziatywania sktadowisk odpadéw na
srodowisko. Na podstawie analizy wynikéw badar $rodowiskowych z dwéch czesciowo
zamknigtych sktadowisk odpadow ujawnita istotne réznice w jakosci odciekdéw przy
wyzszym ich zanieczyszczeniu i toksycznos$ci na sktadowisku w Zdounkach
uszczelnionym geosyntetykami. Z kolei wyzsza zawarto$é CH4 w gazie na sktadowisku w
Zakroczymiu, wystgpita przy zastosowaniu uszczelnienia mineralnego. Rozdziat ten przez
Autorke zostat opracowany prawidtowo, przedstawiajac analize w sposdb przejrzysty i
spojny. Zawarte w nim istotne spostrzezenia dotyczace réznych wtasciwosci przeston
majacych wptyw na stabilno$¢ pokrycia sktadowiska, a tym samym poziom jego
oddziatywania na srodowisko, $wiadczg o dobrej znajomosci tematu. Analize wynikéw
Autorka wykorzystata do sformutowania praktycznych rekomendacji dla doboru
uszczelnienia mineralnego celem zastosowania na sktadowisku odpaddw.

Za znaczacy nalezy uznac rozdziat (7) ,,Dyskusja z rekomendacjami”, ktéry zajmuje 11
stron w catej dysertacji. W tym rozdziale Autorka omowita poprawnie wyniki w $wietle
dostepnych osiggnie¢ naukowych i przedstawita analize poréwnawczg wybranych
sktadowisk odpaddéw, obejmujaca takie aspekty jak emisja CH4, wytwarzanie odciekéw i
ich zanieczyszczenie, wptyw warunkéw meteorologicznych, stopief zanieczyszczenia
warstwy rekultywacyjnej, oceng stabilnosci gruntu, oraz fitotoksyczno$é odciekdéw i
oddychanie gleby. Sposréd rekomendacji odnoszgcych sie do roli uszczelnienia
sktadowisk odpadéw w ochronie Srodowiska punkty 12 (HDPE) oraz 1i 3 (mineralne) sa
istotne dla ograniczenia oddziatywania zdeponowanych odpadéw na $rodowisko w
perspektywie wieloletniej. Poprawnie dokonata oceny wyboru uszczelnienia sktadowiska
wskazujgc na optymalne uszczelnienie z tworzywa sztucznego za$ do bardziej praktycznej
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opcji zaliczyta mineralne uszczelnienie ze wzgledu na nizsze skutki ekonomiczne i
dostepnosc gruntu.

Autorka w rozdziale ostatnim (8) przedstawita kilka wnioskéw dotyczgcych skutecznosci
badanych rozwigzan rekultywacyjnych. Do najbardziej warto$ciowych wnioskéw zaliczyta
potwierdzajgcy hipoteze badawczg, zgodnie z ktérg rodzaj zastosowanego materiatu
izolacyjnego wptywa na ilos¢ i sktad gazu sktadowiskowego oraz powstajgcych odciekdw.
Whioski nawigzujg do istotnych wynikéw pracy, w tym postawionych celéw. Pragne
podkresli¢, ze praca dostarcza nowych warto$ci poznawczych w zakresie wiedzy o
minimalizacji oddziatywania zamknietych sktadowisk odpadéw na $rodowisko w ich
otoczeniu. Autorka wskazuje takze na kierunki dalszej pracy i badan majgcych na celu
optymalizacje procesow zachodzgcych na sktadowiskach i ich metod rekultywacji, co
nalezy uznac za zasadne.

5. Dobdr i wykorzystanie piSmiennictwa

W spisie literatury przedstawionej ogélnie na 53 stronach uwzgledniono 238 pozycji (w
tym 11 uregulowan prawnych oraz 8 wykorzystanych norm). Autorka dobrata poprawnie
literature krajowg i zagraniczng (przy znaczacych ponad 220 pozycjach anglojezycznych)
na podstawie, ktorej bardzo trafnie dowodzi o zasadnosci i aktualnos$ci podjetego tematu
rozprawy naukowej. Na podstawie wykazanych pozycji literaturowych potwierdzita
istotny i aktualny zakres wiedzy dotyczgcy oddziatywania sktadowisk odpaddéw, w tym
nieczynnych przy okreslonej izolacji od srodowiska. Przedstawiony wykaz piSmiennictwa
w wiekszosci zostat sporzgdzony prawidtowo przy niewielkich uchybieniach
redakcyjnych.

6. Sugestie i uwagi krytyczne
Oto wazniejsze z nich:

— Brak danych dotyczacych procentowego udziatu frakcji odpadéw w sktadzie
morfologicznym odpadéw deponowanych na sktadowisku w Zdounkach (str. 64-
65);

— W pkt 5.1.2 zapis o monitoringu odciekdéw na sktadowisku w Zakroczymiu w
czterech kwartatach/rok (str. 78) wymaga zweryfikowania w kontekscie dalszej
analizy porownawczej wynikéw dotyczacych dwdch sktadowisk;

— W pkt 5.1.3 nie jest widoczna lokalizacja punktu/punktéw pomiaru sktadu gazu
sktadowiskowego;

— W punkcie 5.2. nie wyjasniono czgstotliwosci poboru préb do badan wtasnych
(gleby) ani wyboru lokalizacji punktéw badawczych (str. 82);

— W punkcie 5.4.1. (str. 101) nie doprecyzowano terminu poboru préb do badania
fitotoksycznosci odciekow;

— Za dyskusyjne nalezy uzna¢ zamieszczenie rekomendacji w rozdziale ,Dyskusja
wynikéw i rekomendacje” zamiast po rozdziale ,Wnioski i dalsze badania”, ktére
stanowig podsumowanie zbioru wazniejszych stwierdzen.
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Wymienione powyzej sugestie i uwagi krytyczne nie zmieniajg mojej pozytywnej opinii o
pracy. Majag gtownie charakter dyskusyjny i nie umniejszaja jej waloréw poznawczych i
naukowych.

7. Whnioski i konkluzja koricowa

Stwierdzam, jednoznacznie ze Autorka wykazata sie odpowiednig wiedzg w zakresie
omawianej tematyki, wtasciwg znajomoscia literatury, a takze metod badawczych oraz
analizg i interpretacjg wynikow, a takze wnioskowaniem wraz z rekomendacjami.

Uwazam, iz przedtozona do recenzji dysertacja doktorska mgr inz. Aleksandry Jakimiuk
pt.: ,Impact of the technical cover systems and landfill reclamation works on selected
environmental components” spetnia ustawowe kryteria zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22024 r. poz. 1571 z pézn. zm.).

W zwigzku z powyzszym przedstawiam Radzie Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego wniosek o przyjecie
niniejszej rozprawy i dopuszczenie do publicznej obrony.

Dr hab.inz. Grzegorz Przydatek prof. ANS

Nowy Sacz, dn. 04.08.2025r.
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