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Zaktad Roslin Ozdobnych i Dendrologii

Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Natalii Anny Kuzmy
pt.,, Niechemiczna metoda regulowania pokroju roslin rabatowych”

Recenzja wykonana jest na podstawie zlecenia dr hab. Dariusza Wrony prof. SGGW
Dyrektora Instytutu Nauk Ogrodniczych Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa.
W sktad dysertacji wchodzg trzy artykuty z indeksu IF:

Jedrzejuk, A., KuZma, N., Ortowski, A., Budzynski, R., Gehl, C., & Serek, M. (2023). Mechanical
stimulation decreases auxin and gibberellic acid synthesis but does not affect auxin
transport in axillary buds; it also stimulates peroxidase activity in Petunia x

atkinsiana. Molecules, 28, Article 6. https://doi.org/10.3390/molecules28062714

KuZma, N., Klimek-Chodacka, M., Budzynski, R., Baranski, R., & Jedrzejuk, A. (2025). The
response of Petunia x atkinsiana «Pegasus Special Burgundy Bicolor’ to mechanical stress
encompassing morphological changes as well as physiological and molecular
factors. Scientific Reports, 15, Article 1. https://doi.org/10.1038/s41598-024-82364-0

naukowe o sumarycznym IF: 11.463 o sumarycznej liczbie punktéw MNiSW: 420.

Jedrzejuk, A., Kuzma, N., Nawrot, K., Budzynski, R., & Ortowski, A. (2020). Mechanical

stimulation affects growth dynamics, IAA content and activity of POD and IAA oxidase in
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Petunia X atkinsiana. ScientiaHorticulturae, 274. https://doi.org/10.1016/].
scienta.2020.109661

Artykuty wchodza w sktad monografii z rozdziatami typowej dla prac naukowych, gdzie
Doktorantka prezentuje najnowsze osiagniecia z zakresu tigmomorfogenezy poparte

wtasnymi badaniami i wynikami w artykutach naukowych.

Praca doktorska zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. Agaty Jedrzejuk prof.
SGGW, Katedra Ochrony Srodowiska i Dendrologii, Instytut Nauk Ogrodniczych

INFORMACJE OGOLNE

Zastosowanie regulatoré6w wzrostu bylo rewolucjg w rolnictwie i ogrodnictwie
poniewaz w istotny sposob hamowaty wzrost elongacyjny roslin nie ograniczajac wzrostu
systemu korzeniowego a wrecz zwiekszajac jego rozrost, co bardzo pozytywnie jest
skorelowane z plonem. Stosowanie retardantéw odgrywa kluczowg role w produkcji roslin
rabatowychi doniczkowych oraz wybranych krzewdw ozdobnych, poprawiajac ich wyglad
co wptywa w istotny sposob na wzrost warto$¢ handlowg oraz p6zniejsza logistyke roslin.
Wozrastajagca $Swiadomos$¢ ekologiczna spoteczenstwa i troska o naturalne Srodowisko
neguje stosowanie syntetycznych regulatoré6w wzrostu, poniewaz przedostaja sie do
naturalnego srodowiska np. wéd podziemnych co w istotny sposéb budzi wiele zastrzezen
w zakresie zrOwnowazonego rozwoju. Dlatego sag poszukiwanie alternatywne rozwigzania
regulowania pokroju roslin. Istnieje ogromna potrzeba prowadzenia badan nad
tigmomorfogeneza i jej zastosowaniu w praktyce ogrodniczej szczeg6lnie na gatunkach
roslin ozdobnych powszechnie produkowany i wykorzystywanych do dekoracji ogrodéw i

pomieszczen.
UKLAD PRACY

Przedstawiona praca doktorska sktada sie z dziesieciu rozdziatéw, typowych dla

prac naukowych i rozpraw doktorskich w tym wypadku podsumowujacych opublikowane
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prace naukowe oraz prezentuje wyniki nieopublikowane. Praca liczy 140 stron razem z
kopiami artykutéw i oSwiadczeniami autoréw. Opublikowano w tek$cie z wyjatkiem
artykutéow zaprezentowano 7 fotografii przedstawiajacych zdjecia odmian petunii z
zatozone doswiadczenia, 3 ryciny prezentujace uktad do$Swiadczenia oraz 3 wykresy i 7
tabel. Prezentowane tabele i wykresy sa czytelne i wprowadzajg uporzadkowanie w

dysertacji.

W rozdziale przeglad literatury Doktoranta prezentuje najnowsze osiggniecia
naukowe z zakresu tigmomorfogenezy opisujgc to zjawisko jako bardzo interesujace
zwigzane ze stresem dotyku, ktéry przyczynia sie do zmian morfologicznych,
molekularnych i biochemicznych. Zjawisko to byto i jest interesujgce pod kontem
fizjologicznym i biochemicznym, poniewaz rosliny w rézny sposéb reaguja na dotyk lub
uszkodzenia mechaniczne. Wptyw stymulacji mechanicznej nie jest do konca poznane i
wymaga badan, poniewazZ moze mieC praktyczne zastosowanie w produkcji roslin
rabatowych, gdzie powszechnie stosuje sie syntetyczne regulatory wzrostu, ktérych
substancje czynne majg negatywny wptyw na $rodowisko szczegdlnie w kontekscie
zréwnowazonego rolnictwa oraz wycofywaniu chemicznych regulatoréw wzrostu. Tu
warto zaznaczy(¢, ze rosliny posiadajg duze mozliwosci adaptacyjne do zaistniatych
warunkéw Srodowiskowych wynikajacych dziatania stresu mechanicznego. Pierwszym
wyraznym skutkiem dziatania stresu mechanicznego jest zahamowanie wydtuzania pedéw
oraz zwiekszenie ich Srednicy, w pewnym odcinku czasu jaki musiat uptynacitu doskonale
Doktorantka podkreslita, Ze ten czas jest rozny dla poszczegblnych gatunkéw lub odmian.
Zahamowanie wzrostu odzwierciedla sie przez zmiany anatomiczne komorek i organéw
ro$linnych przy zwiekszeniu sztywnosci i wytrzymatosci todygi i architektury rosliny oraz
mozliwosci adaptacyjnych roslin w zaleznosci od rodzaju bodZca mechanicznego. Badania
potwierdzity rowniez fakt, Ze stres mechaniczny miat wptyw réwniez na architekture

systemu korzeniowego badanych ros$lin. Udowodniono réwniez, Ze stres dotyku
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powodowal zmniejszenie zawarto$ci kwasu indolilooctowego (IAA) oraz gibelerin i ma
istotny wplyw na szlaki sygnalizacyjne hormonéw roslinnych. Wptyw dotyku dziata
rOwniez na poziomie molekularnym szczegélnie genow odpowiedzialnych za szlaki
sygnalizacji genetycznej. Bardzo interesujgco Doktoranta opisuje wptyw rdéznych
czynnikow mechanicznych stosowanego bodzca mechanicznego na ostateczny efekt
adaptacyjny i wizualny. Opisujgca i zestawiajgc w tabelach wptyw wiatru, wibracji i
bezposredniej stymulacji dotykowej na pokréj wyglad i kwitnienie roslin. Podkresla tu
réwniez, Ze zastosowanie stresu mechanicznego umozliwia bardziej ekologiczne

zroéwnowazone zarzgdzanie rozwojem roslin.

Cele i hipotezy badawcze zostaty sformutowane poprawnie i bardzo ambitnie, gdzie
Doktorantka z zespotem naukowcoéw podjeta sie oceny wptywu skarlania mechanicznego
na wzrost badanych roslin. Podjeta sie réwniez badan z zakresu zawartosci [AA i GAs oraz
aktywnoSci enzymatycznej oksydazy i peroksydazy i zaburzenia syntezy IAA oraz
zburzenia ekspresji TCH i zwigzanych z homeostazg auksyn na wybranych odmian petunii.
Barak uzasadnienia czemu wybrano do badan ten gatunek petunii i jego odmiany. Zakres
badan byt bardzo szeroki, uwazam, Ze Doktorantka powinna skupi¢ sie tylko na

wykonanych osobiscie.

Odnosnie rozdziatu ,Material i metody”, ktére prezentuje ogrom badan naukowych
jakie byty prowadzone i czy w 100% wykonata te badan osobiscie sama. Jak wynika z
oSwiadczen raczej nie. Badania byly prowadzone w zespole naukowym i w rozprawie
doktorskiej powinny by¢ zaprezentowane badania, ktére prowadzone byty osobiscie przez

doktorantke wyodrebnione z publikacji naukowych.

Mam pewne uwagi odnosnie liczby roslin w poszczegdlnych kombinacjach czemu
tylko 15 szt. By badania byty bardziej miarodajne i potwierdzone statystycznie w
przypadku roélin zielnych osobi$cie uwazam, ze minimalna liczba roslin w kombinacji

powinna wynosi¢ 27 szt. w powtérzeniu 9 szt.
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Warto tu podkresli¢, ze byty to badania pilotazowe pierwsze w Polsce a aparat do
skarlania jest prototypem, ktéry w przysztosci powinien by¢ produkowany do szerokiego

zastosowania w warunkach produkcji ogrodniczej roslin rabatowych.
Wyniki

W rozdziale trym doktoranta prezentuje je w odniesieniu do hipotez badawczych, ktére
zostaty przyjete wczesSniej. Bardzo istotne jest, ze prezentowane wyniki sg3 omawiane
razem z opublikowanymi w czasopi$mie jak i te, ktore nie zostaty jeszcze opublikowane co
w znacznym stopniu podnosi warto$¢ prezentowanej dysertacji. Prowadzone badania w
istotny sposOb potwierdzity, ze wysoko$ci petunii w zaleznoSci od rodzaju skarlania
mechanicznego czy chemicznego zalezna byta od odmiany a stosowanie retardantu byto
widoczny dopiero na koniec badan, gdzie ro$liny byty nanizesz. Analiza $rednich z
poszczegdlnych kombinacji ros$lin retardowanych chemicznie jak i stresowane
mechanicznie miaty zbliZone wartoSci statystyczne. Ciekawe zalezno$ci uzyskano w liczbie
kwiatéw, gdzie ewidentnie skarlanie mechaniczne ma wptyw na zawigzywanie mniejsze;j
liczby kwiatobw w poréwnaniu z roslinami retardowanymi. Hipoteza badawcza zostata
rozwigzane, poniewaz badania udowodnity, Ze skarlanie mechaniczne znaczaco
spowolnito wzrost badanych roslin a dynamika zahamowania wzrostu zalezata znaczaco

od odmiany.

W przypadku drugiej hipotezy badawczej, gdzie udowodniono, ze na skutek skarlania
mechanicznego spowolniona jest mniejsza synteza endogennych auksyn zwiekszona
aktywno$cig peroksydazy i oksydazy. I tu najwyzszg aktywno$¢ peroksydazowg w
roslinach stresowanych zbadano w 7 dniu doswiadczenia a w stozkach wzrostu korzeni w
14 dniu. Ewidentnie badania wykazaty, ze dtugotrwata stymulacja mechaniczna ogranicza
dynamike wzrostu oraz synteze IAA i GAs natomiast nie zatrzymuje transportu auksyn w
kierunku bazalnym. Uwazam, Ze zjawisko to w przyszto$ci moze by¢ badane pod kontem

juwenilnos$ci ro$lin i ich rozmnazaniu wegetatywnym. Badania Doktorantki udowodnity,
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ze za wzrost petunii moze by¢ odpowiedzialna aktywnos$c¢ peroksydazowa odpowiedzialna

za lignifikacje i subernizacje Scian komorkowych roslin.

W kolejnej w hipotezie zwigzanej ze stresem mechanicznym uzyskano, Ze stres
mechaniczny moze zmniejszac liczbe kwiatéw w zaleznosci od syntezy giberelin ale zalezy
to w znacznym stopniu od odmiany oraz zalezy to od liczby dni prowadzonych

eksperymentow.

W ostatniej hipotezie udowodniono, ze obserwowano silng dynamike ekspresji genéw w

zaleznosci od intensywnoSci i dtugosci stresu mechanicznego.

Reasumujgc wszystkie etapy prowadzonych badan i otrzymanych wynikéw byty
poddane wnikliwej i kompleksowej dyskusji w oparciu o najnowsza literature, gdzie
Autorka w sposoéb obiektywny poréwnywata wyniki badan z innymi pracami wnoszac
jednocze$nie nowe wyniki, ktére wczes$niej opublikowata w pracach naukowych.
Podkreslajac, Ze konieczne sg dalsze badania wptywu stresu mechanicznego na pokroj
ro$lin oraz na endogenne zachowanie sie IAA i innych hormondéw ros$linnych w
traktowanych roslinach by w petni wyjasni¢ wptyw stosu mechanicznego na roslinach,

ktére byty poddane tym dziataniom.

Whioski jakie zaprezentowata doktorantka sg jasne i konkretnie prezentujg zakres

badan jaki byt prowadzony.
PODSUMOWANIE

Stwierdzam, Ze przedstawiona rozprawa doktorska Pani mgr inz. Natalii Anny
KuZmy jest bardzo warto$ciowa. Wnosi interesujgce i unikatowe wyniki w skali kraju do
oceny wpltywu stresu mechanicznego na pokroj roslin petunii. Prowadzone badania
biometryczne i fizjologiczne s3 kompleksowe i bardzo przemyslane. Autorka dysertacji
wykazata duza umiejetno$¢ prowadzenia obszernych interdyscyplinarnych badan . Ma

doskonatg mozliwo$¢ interpretowania swoich wynikéw z literaturg naukowa. Badania byty
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opublikowane w czasopismach o wysokim wskazniku IF oraz punktacji MNiSW.
Postawiony cel i hipoteza badawcza zostaty rozwigzane i opisane w pracy. Znikome uwagi

krytyczne nie umniejszaja duzej wartosci ocenianej rozprawy doktorskie;j.

Konstatujac, przedstawiona dysertacja doktorska Pani mgr inz. Natalii Anny KuZzmy
pt. ,Niechemiczna metoda regulowania pokroju roslin rabatowych” spetnia wymogi pracy
doktorskiej stawiane Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce
(Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pézn. zm.) oraz Uchwaty Nr 89-2022/2023 Senatu SGGW z
dnia 26 czerwca 2023 roku w sprawie uchwalenia Regulaminéw przeprowadzania
postepowan w sprawie nadania stopnia doktora w Szkole Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Wnosze do Szanownej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo SGGW w Warszawie o dopuszczenie Pani mgr inz. Natalii Anny KuZmy

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Praca prezentuje wysoki poziom merytoryczny i praktyczny. Prowadzone badania
maja charakter innowacyjny i wpisujg sie w trend badan wigzanych z zielonym tadem nad
gatunkami roslin zielnych w gospodarstwach ogrodniczych. Zaprezentowane wyniki badan
maja bezposrednie praktyczne znaczenie dla praktyki ogrodniczej i pozwolg na produkcje

ros$lin wysokiej jako$ci zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.



